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D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. IlI-111 WYKOPY/ZASYPY

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach ll-1ll kategorii i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymieniowych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych w czasie budowy
sieci wodociggowej i obejmujg wykonanie wykopdw gruntach (kat. II-Ill) i ich zasypanie po utozeniu sieci
wodociggowe;j.

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.3. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty.

1.4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
Sciskanie Re ponad 0,2MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza

pasem robot drogowych.

1.4.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow.Specyfikacja Techniczna - ST - S.02.01.01

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

Is = pd/ Pds

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stuSaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dgo/d10

gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - srednica "oczek sita, przez ktére przechodzi'10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
|0 :E2/E1
gdzie:
E1l - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST - S.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
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Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
Wystepujg grunty kategorii Il-1II.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwg to jest spetniajgca wymagania Specyfikacji Technicznej jakos¢ robét.
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntu - narzedzia reczne, mechaniczne, mtoty pneumatyczne, miot
hydrauliczny zamontowany na koparko-tadowarce, zrywarki,

- koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydro mechanizacji itp.),

- do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.

- do zageszczania - sprzet zageszczajgcy (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce wibracyjne itp.)

- do odwadniania - pompy, agregaty prézniowe oraz igtofiltry.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zarowno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce winien uzyskaé akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng na
jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty przewozone na srodkach transportu powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodno$¢é wykonanych robét z warunkami przyjetymi w dokumentacji
projektowej, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST - S.00. 00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

5.2. Zasady prowadzenia Robot

5.2.1. Ogolne zasady prowadzenia Robét podano w ST -S.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5

5.2.2. Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania Robét-wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych,
ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

5.2.3. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem
recznym.

5.2.4. Wykopy wasko przestrzenne

Wykopy wasko przestrzenne wykona¢é w pethnym deskowaniu bgdZz z zastosowaniem szalunku
pogrgzalnego..

5.2.5. Wykopy szeroko przestrzenne

Nalezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp1:06.

5.2.6. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
dostosowanym do spadku terenu.

5.2.7. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoséw catym okresie
prowadzenia Robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem.

5.2.8. Ziemia z wykopow

Ziemia z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) powinna by¢
odwieziona czasowo poza obreb wykopdw. Specyfikacja Techniczna -

5.2.10. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

5.2.11. Wykop nalezy zasypaC po utozeniu w nim sieci wodociggowej oraz wykonaniu pozostatych
obiektéw i urzadzeh towarzyszacych, rozpoczynajgc od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z
dokfadnym ubiciem ziemi, warstwami grubosci 25cm, drewnianymi ubijakami lub mechanicznie
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zageszczac. Sie¢ wodociggowg z rur PE nalezy obsypaé piaskiem do wysokosci 30cm ponad wierzch
rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 25cm sposobem
recznym lub mechanicznym. Grunt uzyty do zasypania wykopu nie moze zawiera¢ materiatdw typu gtazy,
kamienie, elementy betonowe itp. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Wskaznik zageszczenia
gruntu w zalezno$ci od przeznaczenia terenu.

5.2.12. Jednoczesnie z zasypywaniem przewodow nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
5.2.13. Zaleca sie wykonywanie Robot przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.

5.2.14. Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywrocic¢ do stanu

pierwotnego, teren po wykopach nalezy zrekultywowaé.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Na odcinkach sieci wodociggowej, ktére zaprojektowano w pasie drég oraz w pasie drog dojazdowych do
posesji obsypke nalezy zagesci¢ do 97% ZMP (Zmodyfikowana Metoda Proctora). Przy recznym
zageszczaniu osypki, aby uzyska¢ wyzej wymieniong warto$¢ ZMP obsypke nalezy uktadaé warstwami o
grubosci 15cm i zageszcza¢ zageszczarkg mechaniczng wykonujgc, co najmniej 3 cykle (powtdrzenia).
Obsypke wykona¢ i zagesci¢, co najmniej 15 cm ponad goérngkrawedz rurociggu. Zasypke nalezy
wykonywaé warstwami o grubosci 20cm z zageszczaniem (ilos¢ cykli identyczna jak w wypadku obsypki).
Przy wszystkich robotach prowadzonych w pasie drég gminnych nalezy zastosowa¢ 100 % wymiane
gruntow pylastych i gliniastych. W przypadku wystepowania gruntéw niespoistych dopuszcza sie
zasypanie wykopu pod warunkiem uzyskania zgdanego zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST -S.00.00.00. pkt.6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Rob6t ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na:

a) zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu,

c¢) doktadnos$¢ wykonania wykopow,

d) zageszczenie podfoza pod rury,

€) zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 6
oraz z Dokumentacjg Projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych.

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST -S.00.00.00. pkt.6

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania Robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania Robét okreslono w pkt 6.

6.3. Badania do odbioru Rob6t ziemnych

6.3.1. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badanh i pomiarow

1. Pomiar szerokosci dna:

Pomiar tadmg szablonem w odstepach co 200 metréw na prostych, co 50 metréow w miejscach, ktére
budzg watpliwosci.

2. Pomiar spadku podtuznego dna:

Pomiar niwelatorem rzednych w punktach zataman

3. Badanie zageszczenia gruntu:

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy.

6.3.2. Szerokos¢ dna

Szerokos$¢ dna nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.3. Spadek podtuzny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Zageszczenie podtoza i zasypu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN—B-04481:1988 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST -S.00.00.00. "Wymagania ogdlne " pkt.7
Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowac zgodnie z kosztorysem.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST -S.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8

Odbidr robot obejmuje:

1. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu- podioze gruntowe, zageszczenie poszczegdinych
warstw, kontrola odwodnienia itp. Odbiér nalezy wykona¢ na podstawie wynikéw odpowiednich badan i
kontroli.

2. Odbiér materiatéw do wykonania danego rodzaju robét ciemnych powinien by¢é dokonany na podstawie
wynikow rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno - inzynierskiego opartego na warunkach kontroli
podanych w punkcie 2 niniejszego dziatu Specyfikacji Technicznej

3. Odbior ostateczny-koncowy (catego zakresu prac) - wykonany po zakonczeniu catosci robé6t ziemnych,
dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, protokotéw z odbioréw czesciowych i oceny stanu
aktualnego wykonywanych robét oraz ewentualnych badan koncowych.

4. Odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego) Odbiér ostateczny dokonywany jest po
catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych.

Odbidr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiory czesciowe robot oraz odbior koncowy wykazujg, ze
zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie, Specyfikacji Technicznej, obowigzujgcych normach
to wykonanie robot zimnych mozna uznac za zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy choéby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z obmiaréw dat wynik negatywny i nie
zostaly dokonane poprawki doprowadzajgce stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbiér kohcowy robét jest negatywny wykonanie robot ziemnych nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, postanowieniami Specyfikacji Technicznej oraz
innymi obowigzujgcymi normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg, brak zgodnosci z wymogami, nalezy oceni¢ pod
wzgledem bezpieczenhstwa konstrukcji trwatosci oraz jakosci rozebraé, a nastepnie wykona¢ ponownie,
lub uznaé za majgce obnizong jakosc¢.

W powyzszym przypadku nalezy uwzgledni¢ skutki obnizenia jakosci wykonania robot ziemnych dla
konstrukcji pod warunkiem ze nie obnizg jakosci wykonania innych robot (izolacji, rob6t fundamentowych
itp.). Dla wykopdw oraz podiozy, ktérych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkéw wodno —
gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany po analizie i uwzglednieniu
tej roznicy w projekcie robdt ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona na
ocenianym podiozu i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robdét lub konstrukcji, projekcie
konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym podiozu i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian
dla robot lub konstrukcji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST -S.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.9.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty w okresach miesiecznych bedzie kwota wynikajgca z obmiaréw
stanu zaawansowania rob6t w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzadzenie przez Wykonawce
protokotu odbioru tych robot. Protokdt odbioru robot bedzie podstawg do wystawienia faktury po
zweryfikowaniu i podpisaniu przez Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru. Specyfikacja
Techniczna - ST - S.02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-02479:1999 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowg symbole literowe,
jednostki miary.

PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat gruntéw.
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom |I.
Budownictwo ogdlne. Czes¢ 1 - cze$¢ 2. Arkady, Warszawa 1990.



D.03.02.01. PRZEBUDOWA | BUDOWA PODZIEMNYCH SIECI WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podziemnych sieci wodociggowych w ramach inwestycji:
,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ W UL.OLESIN | UL.PLOCKIEJ
W MLAWIE”, na terenach dz.nr 922, 921, 914, 916/1, 915/1, 663/5 obreb10 Mtawa
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie i budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowej .
Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowych w gruntach nawodnionych i
nienawodnionych.
Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:
. sie¢ wodociggowa z rur PE100 DN 160x14,6 PN16 SDR11 o dtugosci 433,1 mb od wigczenia w
istniejagcy wodocigg PVC dn 100 w ul.Olesin ( pkt W1), potgczenie jej z istniejgcg siecig wodociggowa
dn100 ( pkt Wz3) w ul.Ptockiej ( pkt W2 ).
. sie¢ wodociggowa z rur PE100 DN 160x14,6 PN16 SDR11 o dtugosci 328,4 mb. od wigczenia w
istniejgcy wodocigg dn 100 w ul.Plockiej( pkt W2), do wezta W5 na skrzyzowaniu ul.Ptockiej z DK7.
. Przepigcie istniejgcej sieci dn 50 z rur PE100 DN 63x5,8 PN16 SDR11 o dtugosci 31,2mb od pkt
w1l do pkt w2
Zakres robét przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy probne
oraz podwieszenie instalacji obcych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. 1l1-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
— utozenie przewoddéw wodociggowych, odgatezien, montaz rur ochronnych i armatury
— wykonanie izolacji studzienek wodomierzowych,
— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochien scian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
wodocigg - zespdt wspédtpracujgcych ze sobg obiektéow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewodéw wodociggowych znajdujgcy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne,
przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy
wode od stacji wodociggowej do przewodoéw rozdzielczych,
przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do odgatezienn domowych i innych punktéw czerpalnych,
odgatezienie domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczgcy sieé
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-
01600.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Materiaty majgce kontakt z wodg do picia muszg posiada¢ pozytywng opinie Parnstwowego Zaktadu Higieny
w Warszawie.
2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich srednice zalezne sg od istniejgcych przewoddw i zostaty uzgodnione.



Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,
2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i
PN-88/B-06250.
2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze byé wykonana z piasku lub Zzwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.
2.6. Armatura odcinajgca
Jako armature odcinajgcg (przeptyw wody) nalezy stosowac:
zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z miekkim doszczelnieniem z obudowg wg PN-83/M-74024.
2.7. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
ztacza kielichowo-kotnierzowe zeliwne dla rur PVC/PE oraz tgczniki rurowe systemu producenta rur.
2.8. Hydranty
Nalezy stosowaé¢ hydranty nadziemne i podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1 Rury przewodowe
Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposdb gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem
na catej swej dtugosci. Mozna je skladowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,
2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
2.9.3. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.9.4. Cement
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skladowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz
3 miesigce.
3. sprzet
3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
pite motorowa tancuchowag 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m®,
spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
3.2. Sprzet do rob6t montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 ¢,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochdd beczkowdz 4 t,
— przyczepe diuzycowg do 10 t,
— zurawie samochodowe od 5 do 6 t,
— weciggarke reczng od 3 do 5 t,
— zgrzewarke do rur PE,
— zespot pragdotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm?®.
Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg byé w peini sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.



4. transport

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowaé do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdélng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajgce czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi Ssrodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy faczy¢ w jednostki
tadunkowe i ukfada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.4, Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
segregacji sktadnikow,

zmiany sktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
4.5, Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robét.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocia.

5. wykonanie robot
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkdw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi
Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia
nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robét w strefie
tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

— gobrne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegajacy teren;
— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

— w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.
5.1.1. Prace rozbiérkowe
Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych zostato to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu.
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdérnego
wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢é wywiezione na
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wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych materiatéw poza pasem wywtaszczenia Wykonawca
powinien uzyskac na to pisemng zgode witasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich
elementach, znajdujgce sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg beda wykonywane
wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystgpi¢ do prac rozbiérkowych dopiero
po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.
5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
Metoda wykonywania wykopdw recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera Kontraktu.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgc
sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach
bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te
nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do sSrednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
réownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wykop powinien byé zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem
podsypki i utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.
5.3. Przygotowanie podtoza
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektows.
W gruntach gliniastych nalezy wykonac¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci 10 cm zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.
5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogélne
Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdéw nie mniej
jednak niz 0,1%.
Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajgcych podtoze
i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw hz,
wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
wstrefeohz=1,0m,hn=14m
Dtawice zasuw powinny byé zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.
5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdluz catej dlugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny byc¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigczy.
Potgczenie rur nalezy wykonywacé w sposéb nastepujacy:
rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,
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ksztattki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w
komplecie przez producenta rur.
ksztattki Zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z podkiadkg i nakretkg w wykonaniu
odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowe;j
pomiedzy tgczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:
dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej strzafki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,
dla pozostatych przewoddéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur (ztgczu
kielichowym) przekracza 2° kgta odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncoéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng Sciang opierat sie o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng sciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B15.
Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i Sciankg przewodu wodociggowego powinna byé nie mniejsza niz 0,10
m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zalaé betonem klasy B15 izolujgc go od przewodu
dwoma warstwami papy.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.
5.4.4. Armatura odcinajgca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
na odgatezieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.
5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne
Hydranty nalezy umieszczac:
w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej
rozdzielczej,
w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.
5.4.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢é warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw z rur PE - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejagcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie prawidtowosci poditoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego z
kruszywa,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé +3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm,

— réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zzadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

— rozbidrka starych przewodoéw w m

— rozbiérka nawierzchni w m?

8. odbidr robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,
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roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggow,
proéby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢
okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét
zanikajgcych.
8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),
— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé
za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdét przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,
— wykonanie wykopu w gruncie Il - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podfoza i fundamentu,
— utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

2.  PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3.  PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

4.  PN-88/B-06250 Beton zwykty

5.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7. PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

8.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-86/H-74374 Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

11. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i

badania
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa
14. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)



15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy fgczgce w rurociggach
cisnieniowych do wody.

10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

13
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K.03.00.00 -HORYZONTALNY PRZEWIERT STEROWANY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru fragmentu robét kanalizacji
metodg bezwykopowsg tj Horyzontalnym przewiertem sterowanym ,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
W UL.OLESIN | UL.PLOCKIEJ

W MLAWIE”, na terenach dz.nr 922, 921, 914, 916/1, 915/1, 663/5 obreb10 Mtawa

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacjizadania inwestycyjnego zgodnie z p.1.1

1.3 Zakres robot objety Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia robét zwigzanych

z usytuowaniem rurociggoéw utozonych bezwykopowo za pomocg horyzontalnego przewiertu sterowanego
w ilosciach jak nizej:

ZESTAWIENIE DLUGOSCI SIECI WODOCIAGOWEJ PROJEKTOWANEJ WYKONANEJ METODA
HORYZONTALNEGO PRZEWIERTU STEROWANEGO

Zakres rurociggow uktadanych

Lp wyszczegolnienie Jednostki metoda bezwykopowa

rurociggi

-PE100 RC SDR11 PN16 160x14,6 mb 23,0+28,0+24,0

Rurociagi

PE100 RC SDR11 PN16 63x58 mb 22,0

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi przepisami,

z Specyfikacjg Techniczng ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Horyzontalne Przewierty Sterowane (HDD — Horizontal Directional Drilling)

Sterowany system uktadania po tagodnym tuku instalacji podziemnych przy pomocy ustawionej na
powierzchni wiertnicy.

Kat wejscia / wyjscia (Entry / Exit Angle)

W Przewiertach Sterowanych, kgt pod ktérym wchodzg lub wychodzg z gruntu Zerdzie Wiertnicze
podczas wykonywania przewiertu pilotowego.

Przewierty sterowane

Alternatywne okreslenie dla Horyzontalnego Przewiertu Sterowanego

Rura ostonowa (Casing)

Rura zabezpieczajgca przewiert. Z reguty nie jest rurg przewodowa, a jedynie ochrona dla niej.

Rura ostonowa/ochronna (Sleeve pipe)

Rura instalowana jako zewnetrzna ochrona dla rury przewodowe;j

Rura przewodowa (Product pipe)

Rurocigg przewidziany do eksploataciji

1.4.1.Technologia wykonania kanalizacji metodg horyzontalnego przewiert sterowany
Horyzontalny przewiert sterowany Technologia przewiertéw sterowanych polega na wykonaniu otworu
pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury
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ostonowej i przewodowej. Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego.
Sterowania polega na specjalnie skonstruowanej gtowicy wiercgcej, za pomoca ktérej precyzyjnie steruje
sie odwiertem. W glowicy wiercgcej umieszczona jest sonda, dzieki ktérej, na biezgco kontroluje sie i
koordynuje trase przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych czy przeszkéd
terenowych istnieje mozliwosé ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokosci wiercenia.

Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja dwéch
parametréw: dtugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg lokalne warunki geologiczne oraz
przeszkody terenowe, usytuowanie stupdw energetycznych oraz innych sieci podziemnych a nade
wszystko koryta ciekdw, gdzie ze wzgledu na przepisy, wynikajgce z odpowiednich ustaw i rozporzadzen
oraz norm i wytycznych, niemozliwe jest wykonanie rurociggdbw metodami tradycyjnymi (wykopu
otwartego). Zaleznie od dtugosci i srednicy rurociggu dobiera sie odpowiednie wiertnice.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST, poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.0. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu kanatéw doprowadzajgcych zgodnie z pkt. 1.1 sg materiaty
budowlane ktére posiadajg deklaracje zgodnosci z PN lub EN wytworcy lub odpowiadajg obowigzujgcym
przepisom i normom.

Jako rury mozna zastosowaé materiat z ekstremalnie trwatego tworzywa sztucznego XSC 50 oraz
warstwg srodkowg z PE 100 tréjwarstwowg.szeregu wymiarowym SDR11.

Rodzaj rur przedstawiono w dokumentacji wykonawczej oraz w tabeli w Punkt 1.3

niniejszej ST

2.1 Sktadowanie materiatow

Rury przewiertowe - przewodowe z PEHD

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dluzsze skfadowanie rur powinno odbywaé
sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PEHD nie wolno nakrywac uniemozliwiajgc
przewietrzanie.

Rury nalezy uktadajagc w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo. Rury o réznych s$rednicach i
grubosciach winny by¢ sktadowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug
poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podkfadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie moze
powodowac¢ nacisku powodujgc ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkéw ostroznosci. Sktadowane rury i
elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikow i kontakt z
otwartym ogniem.

Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami, silnym zanieczyszczeniem uszczelnieh i przed obcigzeniami
punktowymi. W przypadku pézniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy kazdorazowo
uzalezni¢ ilo§¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku
bezpieczenstwa.

Pod pierwsza warstwg rur powinny byé utozone drewniane kantéwki, aby zapobiec hanoszeniu btota przez
Sciekajgcg wode deszczowg i przymarzaniu rur do podtoza.

3. SPRZET

Wymagania ogdélne dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 pkt. 3 ,Wymagania Ogdlne”

Sprzet winien gwarantowac¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobdér sprzetu budowlanego pod
wzgledem typdw i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywania robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywania robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
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Wymagania ogodlne dotyczace transportu materiatu podano w ST 00.00.00 pkt. 4. ,Wymagania Ogéine”
Materialty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposéb aby
unikng¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport moze odbywac sie na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym. Rury
przewozi¢ w pozycji lezgcej - poziomej réwnolegle do kierunku jazdy na podkiadach i klinach
uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury powinny by¢ przewozone na odpowiednio
przygotowanych pojazdach oraz w sposéb fachowy zatadowane i roztadowane. Rury w wigzkach muszg
by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Nalezy unika¢ jakichkolwiek uderzen. Rury
sg zwykle dostarczane w 16-sto metrowych odcinkach z fabrycznie natozonym tgcznikiem. Oryginalne
opakowanie fabryczne, najczesciej w formie palety rur nadajg sie do transportu i sktadowania.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belkg umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub
tafcuchow.

Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed
roztadowaniem wigzki nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PEHD nalezy przy transporcie zachowywac¢ nastepujgce
dodatkowe wymagania:

* przewo6z rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

* przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna

by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong

kruchosc¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej

10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

» wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* rury powinny byé¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyrh samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczac po pochyini,

* przy dtugosciach wiekszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Szczegoblng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze bliskiej 00C i nizszej z uwagi na kruchos$¢ rur w
tych temperaturach. Ksztattki (fuki) nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur .

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania podano w ST 00.00.00 pkt. 5. ,Wymagania Ogdélne” Wykonawca powinien
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu organizacji, harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z ufozeniem rurociggu bezwykopowg metodg przewiertu
sterowanego.

Odcinki rurociggdw wyznaczone do wykonanie metodg przewiertu horyzontalnego wskazane zostaty na
profilach podtuznych oraz w szczegétowych tabelarycznych przedmiarach robét .

Na catej dtugosci rurocigg ma byc¢ jednolity, wykonany z rur tréjwarstwowych. W wyznaczonych odcinkach
przewiert nalezy wykonac rurg przewodowa, ktéra docelowo bedzie prowadzi¢ wode. W oznaczonych
miejscach na profilu przewiert nalezy wykonaé rurami ochronnymi wiekszej srednicy wskazanej w profilu i
tabelach przedmiarowych. A po wykonaniu przewiertu przez te rure nalezy przeciggng¢ witasciwg rure
przewodows. Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest
kombinacja dwoch parametréw: dlugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg lokalne
warunki geologiczne.

Na podstawie ustalonej dtugosci wykonywanego przewiertu i znanej srednicy rurociggu nalezy dobraé
odpowiednie wiertnice. W rozpatrywanym przypadku nalezy zastosowaé wiertnice mate - wykorzystywane
do uktadania rurociggéw na dystansie do 120 m. Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego
pozwoli unikngé naruszenia na catej dtugosci jezdni i uszkodzenia korzeni drzew. Bardzo wazng zaletg
jest kroétki czas realizacji przewiertu. Punkt wejscia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i
wyjscia dostosowane do rysunku oraz rozmiaréw zastosowanej wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod ktérym
wprowadzana jest w grunt gtowica wiercgca, znajduje sie zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° -20°).
Wielko$¢ kata zalezy od rozmiaréw wiertnicy i od tego, kto jest jej producentem.

Przy projektowaniu przyjeto kat rowny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen przyjmuje sie 1°= 2%. co
mozna uzyskac niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od
zaprojektowanego punktu wejscia oraz, co czasami jest sprawg zasadniczg, gtebokosci posadowienia
rury. Nalezy uwazaé, by promien krzywizny przewiertu nie byt mniejszy od dopuszczalnego promienia
giecia zerdzi wiertniczych.

Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promien giecia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur stalowych
odwrotnie.
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Maksymalne odchylenie Zzerdzi na jej catkowitej dlugosci nie moze przekraczac - w zaleznosci od srednicy
zerdzi - od 6% do 11%. W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje sie zerdzie dtugosci 1,50 — 2,00 m dla
wiertnic matych,3,00 — 3,50 m.

Majgc zadang gtebokos¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi obliczamy odlegtosé, w jakiej
nalezy ustawi¢ wiertnice.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o diugosci od 4 m do 10 m w osi przewiertu i
szerokosci 2 - 4m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyj$cia utrzymywany jest z reguty w zakresie 20-
30%, aby utatwi¢ pdzniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych kat ten nie
przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed
rozwiercaniem nalezy rure zgrzac lub zespawac tak, aby przeciggac jeden odcinek w catosci. Nie mozna
robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegdlnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkéw rury. Lokalizacja
przewiertu umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bedzie mozna i caty odcinek rury przygotowaé do
wciggania. O ile wiekszos¢ wiertnic jest na podwoziu ggsienicowym i nie potrzebuje zadnych drdg, o tyle
zestawy do przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sg przewaznie na przyczepach
ciezarowych i wymagajg przygotowania odpowiednich

dojazdow. Korzystne jest, szczegdlnie dla wiekszych przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu
czerpania wody niezbednej do przygotowania ptuczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentow,
poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jakosci robot winna obejmowaé nastepujgce badania:

* rzednych utozenia kanatu pod ciekiem

* sprawdzenie uszczelnienia przewoddw,

* przeprowadzenie proby szczelnosci przewodu,

* jakosci uzytych materiatow

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz obliczenie rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatow. Jednostkg obmiarowa jest metr (m) wykonanego przewiertu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wg ST 00.00.00 pkt. 8. ,Wymagania Ogdélne” .

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres i termin wykonania robot
poprawkowych na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania ogdélne podano w ST 00.00.00 pkt. 9. ,Wymagania Ogdélne” Cena jednostki obmiarowej
obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze

+ zakup i dostawe materiatu;

« utozenie rurociggu metodg przewiertu sterowanego;

» wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw , badan i sprawdzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

PN-B-06712 Kruszywa mineralne.

PN-72/B-8971-05 Wodociagi i kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewoddw kanalizacyjnych.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

BN-77/8971-07 Rury ci$nieniowe o przekroju kotowym



