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D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. I-lll WYKOPY/ZASYPY

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach |-l kategorii i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zecaniu i realizacji Robot wymieniowych w pkt 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych w czasie budowy
sieci wodociagowej i obejmuja wykonanie wykopdw gruntach (kat. |I-1ll) i ich zasypanie po uloZzeniu sieci
wodociggowej.

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop plytiki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.2. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.3. Wykop gieboki - wykop, kiérego glebokos¢ przekracza 3m.
1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieckreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty.
1.4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na
éciskanie Re ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZone poza
pasem robét drogowych.
1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw. Specyfikacja Techniczna - ST - $.02.01.01
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WQg WZOoru:

Is = pof Pas

gdzie:
pd - gestoséé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymaina oé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.10. Wska#nik roznoziamistoéci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dso/dio

gdzie:
460 - érednica oczek sita, przez ktére przechodz 60% gruntu, (mm),
d10 - érednica "oczek sita, przez ktore przechodzi'10% gruntu, (mmj).
1.4.11. Wskainik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan
‘zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lu =E20tE1
gdzie:

E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciaZeniu badanej warstwy zgodnie 2 PN-S-
02205:1998,
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E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtomym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-
02205:1998.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materialéw podano w ST - 5.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 2.

Podzial gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslaja przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntow i materialéw w stanie naturainym oraz spuichnienie po odspojeniu.
Wystepuja grunty kategorii II-lll.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie moZiiwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujacych wiasciwa to jest speiniajaca wymagania Specyfikacji Technicznej jakos¢ robét.
Wykonawca winien wykaza¢ sie moZliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntu - narzedzia reczne, mechaniczne, mioty pneumatyczne, miot
hydrauliczny zamontowany na koparko-ladowarce, zrywark,

- koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia
do hydro mechanizacii itp.),

- do transportu mas zZiemnych - samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.

- do zageszczania - sprzet zageszczajacy (ubijaki, plyty wibracyjne, lekkie walce wibracyjne itp.)

- do odwadniania - pompy, agregaty praZniowe oraz iglofiltry.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzetu itp.
Sﬂgu uzywany przez Wykonawce winien uzyskaé akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu/inspektora
na ;

4. TRANSPORT

Whykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ki6re nie wplyna na
jako$é wykonywanych robét.

Materialy przewozone na $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uldadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos¢ wykonanych robét z warunkami przyjetymi w dokumentaciji
projektowej, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami InZyniera/Kierownika projektu/inspektora
nadzoru. Ogbine wymagania dotyczace robét podano w ST - $.00. 00.00. "Wymagania ogbine” pkt 1.5.

5.2. Zasady prowadzenia Robodt

5.2.1. Ogéine zasady prowadzenia Robé6t podano w ST -S.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 5

5.2.2. Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania Robét-wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych,
ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

52.3. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem
recznym.

5.2.4. Wykopy wasko przestrzenne

Wykopy wasko przestrzenne wykonaé w peinym deskowaniu bad? z zastosowaniem szalunku
pograzainego..

5.2.5. Wykopy szeroko przestrzenne

Malezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp1:06.

5.2 6. Szerokoéé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzié w miare jego glebienia. Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem
dostosowanym do spadku terenu.

5.2.7. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznoscw calym okresie
prowadzenia Robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
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uzgodniony Z Inspektorem.

5.2.8. Ziemia z wykopow

Ziemia z wykopow w iloéci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) powinna byé
odwieziona czasowo poza obreb wykopow. Specyfikacja Techniczna -

5.2 10. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do Zasypania, powinien byé
wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

5.2.11. Wykop nalezy zasypaé po uloeniu w nim sieci wodociagowej oraz wykonaniu pozostalych
obiekiéw | urzadzen towarzyszacych, rozpoczynajac od réwnomiemego obsypania rur z bokow, z
dokladnym ubiciem ziemi, warstwami grubosci 25cm, drewnianymi ubijakami lub mechanicznie
zageszczat. Sieé wodociggows z rur PE nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 30cm ponad wierzch
rury. Pozostaly wykop do poziomu terenu nalezy zasypac warstwami Ziemi o grubosci 25cm sposobem
recznym lub mechanicznym. Grunt uzyty do zasypania wykopu nie moze zawiera¢ materialow typu glazy,
kamienie, elementy betonowe itp. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Wskanik zageszczenia
gruntu w zaleznosci od przeznaczenia terenu.

5.2 12. Jednoczesnie z zasypywaniem przewodow nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrkg umocnienia.

5.2 13. Zaleca sie wykonywanie Rob6t przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

5.2.14. Po ukoriczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywrocic do stanu

pierwotnego, teren po wykopach nalezy zrekultywowac.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

MNa odcinkach sieci wodociggowej, ktére zaprojektowano w pasie drég oraz w pasie drog dojazdowych do
posesji obsypke nalezy zagesci¢ do 97% ZMP (Zmodyfikowana Metoda Proctora). Przy recaznym
zageszczaniu osypki, aby uzyskaé wyzej wymieniong wartosé ZMP obsypke nalezy ukladaé warstwami o
gruboséci 15cm i zageszczac zageszczarka mechaniczng wykonujac, co najmniej 3 cykde (powtorzenia).
Obsypke wykonaé i zagesci¢, co najmniej 15 cm ponad gémakrawedz rurociagu. Zasypke nalezy
wykonywaé warstwami o grubosci 20cm z zageszczaniem (ilos¢ cykli identyczna jak w wypadku obsyphi).
Przy wszystkich robotach prowadzonych w pasie droég gminnych nalezy zastosowaé 100 % wymiang
gruntéw pylastych i gliniastych. W przypadku wystepowania gruntow niespoistych dopuszcza sie
zasypanie wykopu pod warunkiem uzyskania 2adanego zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci Robot
Ogéine zasady kontroli jakosci Robét podano w ST -5.00.00.00. pkt.6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robdt ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy
2wrocic na:

a) zapewnienie statecznosci cian wykopow,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét i po ich zakoriczeniu,

c) dokladnoé¢ wykonania wykopow,

d) zageszczenie podioza pod rury,

e) zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci 2 wymaganiami specyfikaci okreslonymi w pkt 6
oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegbing uwage nalezy zwrtcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

Ogéine zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST -5.00.00.00. pkt.6

6.2.2. Sprawdzenie jakoéci wykonania Robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania Robét okreslono w pkt 6.

6.3. Badania do odbioru Robét Ziemnych
6.3.1. Minimaina czestotliwo$é oraz zakres badan | pomiarow
1. Pomiar szerokosci dna:
Pomiar taséma szablonem w odstepach co 200 metrow na prostych, co 50 metrow w miejscach, ktore
budza watpliwosci.
2. Pomiar spadku podiuinego dna:
Pomiar niwelatorem rzednych w punktach zataman
3. Badanie zageszczenia gruntu:




Wekazinik zageszczenia okreslac dia kazdej ulozonej warstwy.

6.3.2. Szerokos¢ dna

Szerokosé¢ dna nie moZe rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.3. Spadek podiuzny dna

Spadek podiuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
ré2nic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz-3 em lub +1 cm.

6.3.4. Zageszczenie podioza | zasypu

Wskasnik zageszczenia gruntu okresiony zgodnie z PN—B-04481:1088 powinien by¢ 2zgodny 2z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogéine zasady odbioru Robét podano w ST -S.00.00.00. "Wymagania ogdine " pkt.7
Jednostki obmiaréw nale2y przyjmowad zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru Robét podano w ST -5.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 8
Odbiér robot obejmuje:

1. Odbitr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu- podioZze gruntowe, zageszczenie poszczegolnych
warstw, kontrola odwodnienia itp. Odbiér nalezy wykonaé na podstawie wynikow odpowiednich badar i
kontrofi.

2. Odbiér materialéw do wykonania danego rodzaju robdt ciemnych powinien byc dokonany na
podstawie wynikbw rozpoznania geotechnicznego Ilub geologiczno - inZynierskiego opartego na
warunkach kontroli podanych w punkcie 2 niniejszego dzialu Specyfikacji Technicznej

3. Odbi6r ostateczny-korficowy (calego zakresu prac) - wykonany po zakonczeniu calosci robét Zemnych,
dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, protokoléw z odbioréw czesciowych i oceny stanu
aktuainego wykonywanych robét oraz ewentuainych badar koricowych.

4. Odbiér pogwarancyjny (po uplywie okresu gwarancyjnego) Odbiér ostateczny dokonywany jest po
calkowitym zakoriczeniu robét na podstawie wynikow pomiarow i badar jakosciowych.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizuainej obiektu dokonanej przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiory czesciowe robot oraz odbiér koncowy wykazuja, 2e
zostaly spelnione wymagania okreslone w projekcie, Specyfikacji Technicznej, obowigzujacych normach
to wykonanie robot Zimnych moina uznaé¢ za zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy chotby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z obmiarow dal wynik negatywny i nie
zostaly dokonane poprawki doprowadzajace stan robot zZiemnych do ustalonych wymagar oraz gdy
dokonany odbiér koficowy robét jest negatywny wykonanie robot zZiemnych nale2y uznaé¢ za niezgodne 2z
wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, postanowieniami Specyfikacji Technicznej oraz
innymi obowiazujacymi normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.
Rubdy.memwmﬁummkmwm,mkmzwﬂ.mmmm
wzgledem bezpieczefistwa konstrukcji trwaloéci oraz jakosci rozebra¢, a nastepnie wykonac ponownie,
lub uznaé za majace obnizong jakose.

W powyzszym przypadku nalezy uwzgledni¢ skutki obnizenia jakosci wykonania robét ziemnych dia
konstrukcji pod warunkiem ze nie obnizg jako$ci wykonania innych robot (izolacji, robét fundamentowych
itp.). Dla wykopow oraz podioZy, ktdrych ocena wykazala roinice rzeczywistych warunkow wodno —
gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany po analizie | uwzglednieniu
tej rasnicy w projekcie robdt zZiemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona na
ocenianym podiozu i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dia robét lub konstrukcji, projekcie
konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym podio2u i po przedstawieniu oceny skutkdw zmian
dia robét lub konstrukeji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéine wymagania dotyczace platnosci podano w ST -5.00.00.00 "Wymagania ogoine” pht.9.

Podstawa platnosci za wykonane roboty w okresach miesigcznych bedzie kwota wynikajaca z obmiarow
stanu zaawansowania robot w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzadzenie przez Wykonawce
protokolu odbioru tych robét. Protokél odbioru robdt bedzie podstawa do wystawienia faktury po
zweryfikowaniu i podpisaniu przez InZyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru. Specyfikacja
Techniczna - ST - 5.02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Budownictwo ogoine. Czeéé 1 - czesc 2. Arkady, Warszawa 1890.




D.03.02.01. PRZEBUDOWA 1 BUDOWA PODZIEMNYCH SIECI WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych sieci wodociagowych w ramach inwestycji: PROJEKT REMONTU PLACU MIEJSKIEGO
WRA Z MALA ARCHITEKTURA, URZADZENIAMI, ZIELENIA | UZBROJENIEM TERENU

na terenach dz.nr MEAWA, PLAC 3 MAJA, UL. WIGURY

DZIALKI NR 416473, 4164/5, 4482/1, 4172, 4123 4130/3 , 4130/4, 4130/5, 4130/6, 4172,
4482/Mobreb10 Miawa

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy Ziecaniu i realizacji robot przy
przebudowie i budowie sieci wodociagowej w ramach inwestyciji jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowej .
Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociagowych w gruntach nawodnionych i
nienawodnionych.
Ogoine zestawienie zakresu rzeczowego robot:
Przebudowy sieci wodociagowej z rur PE100DN110x10,0 PN16 SDR11, PE100 DN 80 x 8,2 PN16
SDR11, PE100 DN 63 x 5,8 PN16 SDR11, oraz przebudowy przylaczy wodnych w granicach dzialek
gminnych z rur PE100 DN 63 x 5,8 PN16 SDR11, PE100 DN 40 x 3,7 PN16 SDR11 Zakres robot przy
wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:
— oznakowanie roboét,
— dostawe materialow,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne
oraz podwieszenie instalacji obcych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
— ulozenie przewodow wodociagowych, odgalezien, montaz rur ochronnych i armatury
— wykonanie izolacji studzienek wodomierzowych,
— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach,
— przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
1.4, Oi:ruﬂma podstawowe
1.4.1. Przewtd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
wodociag - zespoét wspdlpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inZynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemysiu w wode,
sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaklady produkcyjne,
przewdd wodociagowy magistrainy; magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociagowej do przewoddw rozdzielczych,
przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralinego do odgalezier domowych i innych punktéw czerpainych,
odgalezienie domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem laczacy siec
wodociagowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-
01600.
2. materialy
2.1. Ogbine wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociagowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to moZfiwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy | materialy powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Materialy majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opinie Parstwowego Zakladu
Higieny w Warszawie.
2.2 Rury przewodowe
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Rodzaj rur, ich érednice zaleine s3 od istniejgcych przewoddw i zostaly uzgodnione z SNG w projekcie

budowlano-wykonawczym.
Do wykonania sieci wodociagowej stosuje sie nastepujace materialy:
rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,
2.3. Beton
Beton hydrotechniczny kiasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07
i PN-88/B-06250.
2 4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociagi mo2e byé wykonana z piasku lub 2wiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.
2.6. Armatura odcinajgca
Jako armature odcinajaca (przeplyw wody) nale2y stosowac:
zasuwy Zeliwne klinowe owalne kolnierzowe z miekldm doszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74024.
2.7. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nale2y stosowac:
#Zacza kielichowo-kolnierzowe 2eliwne dia rur PVC/PE oraz lacaniki rurowe systemu producenta rur.
2.8. Hydranty
Nalezy stosowaé hydranty nadziemne i podziemne o é$rednicy nominainej 80 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.
2.9. Skiadowanie materialow
2.9.1 Rury przewodowe
Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podio2u, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkow bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy skladowac w taki sposdb, aby stykaly sie one z podiozem
na calej swej dlugosci. Mona je skladowac na gesto ulozonych podkladach. Wysokos¢ sterty rur PE nie
powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzalanie
promieniowania slonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C,
2.9.2. Armatura przemysiowa (Zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
2.9.3. Kruszywo
Skiadowisko kruszywa powinno by¢ Ziokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podioze skiadowiska powinno byé réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.
2.9.4. Cement
Skiadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skladowany cement
musi byé bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuszy niz
3 miesiace.
3. sprzet
3.1. Sprzet do robét Ziemnych przygotowawczych | wykonczeniowych
W zalesnoséci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykoriczeniowych:
pile motorowa fancuchowa 4,2 KM,
2uraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
koparke podsiebiemna 0,25 m® do 0,40 m’,
spycharke kolowa lub gasienicowa do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
3.2. Sprzet do robdt montazowych
W zaleznoéci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
montazowy:

— samochod dostawczy do 0.9 ¢,

— samochod skrzyniowy do 5t,

— samochod samowyladowczy od 25 do 30 t,

— samochdd beczkowdz 4 t,

— przyczepe diuycowa do 10t,

— 2urawie samochodowe od S do 6,

— weiagarke reczng od 3 do 5t,




— zgrzewarke do rur PE,

— zespdl pradotworczy trojffazowy przewub-rgr 20 KVA,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm’.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
4. transport
4 1. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w poloZeniu poziomym. Rury powinny
byé ladowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sig z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o ladowaniu i
wyladowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zalgcznik nr 10 DKP) oraz ladowac
do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegding ostroznosé nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur géma warstwa nie moze przewy2szac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy
ukladaé na podkladach drewnianych, podobnie poszczegoine warstwy naleZy przedzielat elementami
drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.
4.2. Transport armatury przemyslowej
Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna byé pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.3. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy faczy¢ w jednostki
ladunkowe i ukdada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umoiliwiad uZycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.
4.4 Transport mieszanki betonowej | zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, kidre nie spowoduja:
segregacii skiadnikow,
zmiany skiadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnia wiasciwy czas transportu umoZiiwiajacy prawidiowe wbudowanie | 2zageszczenie
mieszanki.
4.5. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga byé transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni
érodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materialow, w miare postepu robdt.
4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocia.

5. wykonanie robdt
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kolkéw osiowych, kolkéw $wiadkow i kolkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca whuduje repery tymczasowe (2 rzednymi
sprawﬁnymplﬁzsmby geodezyjne), a szkice sytuacyjne repertw i ich rzedne przekaze Inzynierowi
Kontra
Wykonawca 2zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot
w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowang 2z wykopow lub z opaddw
atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

— gbéme krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegajacy teren;
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— powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umoziwiajacym tatwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

— wrazie koniecznogci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odleglosc.
5.1.1. Prace rozbidrkowe
Prace rozbiorkowe obejmuja usuniecie z pasa wywiaszczenia (montazowego) resztek starych budowdi,
chodnikow, krawesnikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostalo to
przewidziane w Dokumentacji Projekiowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu.
Wszysthie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementow moZliwych do powtomego
wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzeri i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione na
wysypisko miejskie. W przypadku skladowania tych materialéw poza pasem wywlaszczenia Wykonawca
powinien uzyskaé na to pisemna zgode wiasciciela gruntu. Doly (wykopy) po usunigtych budowlach lub
ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda
wykonywane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowia elementy
uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac
rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.
5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a
material z rozbidrki odwiezie | Zlozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy probne w celu Ziokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczyt i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie s3 fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich érodkdw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wiasciwych dia danego materialu.
Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzadzeri do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera Kontraktu.
Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociagu przesuwajac
sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawedziach
bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te
nalezy przytwierdzié¢ kolikami lub kdamrami.
Minimaina szerokoéé wykopu w Swietle obudowy powinna byé dostosowana do srednicy przewodu i
wynosié¢ 0,8 m plus érednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyZujgce sig lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny byé¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w spostb zapewniajgcy ich eksploatacie.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.
Dno wykopu powinno byé réwne | wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy
czym powinno byé ono na poziomie wy2szym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem
podsypki i uloZeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony 2 Inzynierem Kontraktu.
5.3. Przygotowanie podioza
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub 2wiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykonaé podioze z pospolki, 2wiru lub tlucznia o grubosci 10 cm zgodnie 2
dokumentacja projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.
5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogdine
Wﬁﬁﬁwmmywcmwamzmodqmmma
jednak niz 0,1%.
Glebokoéé ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji ciepinej i $rodkow zabezpieczajacych
podioZe i przew6d przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntow hz,
wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dia rur o $rednicy ponizej 1000 mm.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
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wstrefieohz=10m, hn=14m
Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieping w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje
sie powy2ej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegloéé osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany budowli powinna
byé zgodna z dokumentacija.
5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewod powinien byé tak ulozony na podiou naturainym, aby opieral sig na nim wadiuz calej diugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdine odcinki rur powinny byé
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury | mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
poloZenia do czasu wykonania uszczelnienia Zaczy.
Polaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:
rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczolowe i elekirooporowe,
ksztaltki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w
komplecie przez producenta rur.
ksztaltki zeliwne kolnierzowe przez skrecenie kolnierzy érubami z podkladka i nakretka w wykonaniu
o@mwmhraﬁq[aﬂ:imﬂmmjﬂﬁmﬂmwmﬂpﬁm&immhﬁeﬁuwm
pomiedzy laczonymi kolnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac luki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:
dia przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczainej strzalki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytwomi,
dia pozostalych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na polaczeniu rur (A3czu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowiazany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
5.4.3, Wytyczne wykonania blokdw oporowych
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy konicowkach,
odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a tak2e na zmianach kierunku:
dia przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,
Blok oporowy powinien byé tak ustawiony, aby swa tyina $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku moZiiwosci speinienia tego warunku, nalezy przestrzer migdzy tying Sciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B15.
Odleglo$¢ miedzy blokiem oporowym i écianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10
m. Przestrzer miedzy przewodem a blokiem nalezy zalaé betonem klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma
warstwami papy.
Wkop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowoing metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.
mwﬂmmﬁammasmmetmmmmymmm
wodociggowego.
5.4.4. Amatura odcinajgca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
na wezlach wodociagowych (przy odgalezieniach),
na odgalezieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;).
5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne
Hydranty nalezy umieszczac:
w terenie zabudowanym w odleglosci 100 m jeden od drugiego,
w najnizszych (dla odwodnienia) i najwy2szych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej
w innych miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projeldowej.
5.4.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i ciepinej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dia przewoddw z rur PE- 0.3 m.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziamisty wg PN-B-02480.
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przeswodu.
Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskainik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
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W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiagniecia wskaZnika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalely zastapic goéma warstwe zasypu
6. kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie skiadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
stalych punktow niwelacyjnych z dokladnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

badanie prawidiowosci podioZza naturainego, w tym gldwnie jego nienaruszainosci, wilgotnosci i
zgodnodci z okreslonym w dokumentacii,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci | zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa,

badanie w zakresie 2zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi wytwormni materialow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie ulozenia przewodu na podiou,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych iaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,

badanie szczelnosci calego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskainikow zageszczenia
poszczegobinych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczaine tolerancje | wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosié¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie gruboéci warstwy zabezpieczajacej naturaine podioze nie powinno przekroczyc
3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedz wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dia przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm,

résnice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w Zzadnym jego punkcie dia
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,
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— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dia przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dia pozostalych przewoddw 2 cm,

— dopuszczaine odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zadnym jego punkcie przekroczyc: dia
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopieri zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m nie
powinien wynosié¢ mniej niz 0,97

7. obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedlug innych jednostek:

— rozbidrka starych przewodéw w m

— rozbibrka nawierzchni w m’

8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera
Kontraktu jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajs wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty Ziemne z obudowa Scian wykopdow,

przygotowanie podioza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

proby szczeinosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umoZiwiajacym wykonanie korekd i
poprawek bez hamowania ogéinego postepu robdt.

Diugoéé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna
wynosié okolo 300 m dia przewodéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na spostb prowadzenia
wykopow.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu 2z
tym, 2e powinna byé ona uzalezniona od warunkow lokainych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. InZynier Kontraktu dokonuje odbioru robot
zanikajgcych.

8.3. Odbior kofcowy

Odbicrowi koficowemu podiega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacii do odbioru technicznego korncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokoldw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukoficzonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Whyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokolu, szczegdlowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkdw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznac
za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacii i szczelnosci calego przewodu) zostaly
spelnione. Jezeli kiére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spelnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zaleinosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9. podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— dostawe materialow,

— wykonanie robdt przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych,

— wykonanie wykopu w gruncie |l - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podioda i fundamentu,

— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— przeprowadzenie badar bakteriologicznych,




— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060

2. PN-81/8-03020
3. PN-B-10736
PN-88/B-06250

PN-86/B-06712
PN-B-11111

@ ;b

PN-B-10725
PN-20/B-14501
PN-86/H-74374
PN-92/M-74001
PN-83/M-
74024/00

12. PN-85/M-74081
13. PN-89/M-74091

-4 o ~J
430®;

14. PN-EN 12201

15. ZATME7-01-001

10.2. Inne dokumenty

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty | elementy wyposaZenia.
Terminologia

Grunty budowlane. Posadowienia bezposdrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projeldowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Beton zwykly

Kruszywa mineraine do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
Zaprawy budowlane zwylkde

Polaczenia kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdine

Armatura przemyslowa. Ogdine wymagania i badania

Armatura przemysiowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe 2eliwne. Wymagania i
badania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

Amatura przemysiowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominaine 1
MPa

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE)

Rury i ksztaltki z polietylenu PE | elementy laczace w rurociggach
cisnieniowych do wody.

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV,
Arkady 1989 r. — Roboty zZiemne

14
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D.03.03.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji: PROJEKT REMONTU PLACU
MIEJSKIEGO WRA Z MALA ARCHITEKTURA, URZADZENIAMI, ZIELENIA | UZBROJENIEM TERENU
na terenach dz.nr MLAWA, PLAC 3 MAJA, UL. WIGURY

DZIALKI NR 416473, 4164/5, 44821, 4172, 4123 4130/3 , 4130/4, 4130/5, 4130/6, 4172,
4482/1obreb10 Miawa

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsigwziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
Inmlzaﬁdasmuj Projektowany uklad kanalizacji deszczowe] obejmuje budowe:
kanalu grawitacyjnego z rur PP dn 300 , 400 , 250 , 200 SN8

- odgalezier z rur PVC-U dn 160 SN8

- studzienek polgczeniowych z kregow bet. § 1,00 m

- studzienek polaczeniowych PCV dn 600

- wpustéw deszczowych é 0,50 m z osadnikiem

- odwodnienia linowego szczelinowgo

Zakres robdt przy wykonywaniu kanalizacji deszczowe] obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materialdw,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy probne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |Il-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

ulozenie przewoddow kanalizacyjnych, odgalezien, studni kanalizacyjnych, wpustow deszczowych
wykonanie izolacji studzienek,

Zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochien Scian wykopu,

odtworzenie nawierzchni po robotach

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Odgalezienie - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacii
deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidiowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna Zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.33 Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej
dwéch kanaldéw dophywowych w jeden kanal odplywowy.

1.43 4 Studzdienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umoZiwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, splywajacych z wyzej polozonego kanalu
doplywowego do niZej polozonego kanalu odplywowego.
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1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wdd opadowych, splywajacych do kanalu z
ubwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.6. Wylot - element na koricu kanalu odprowadzajacego wody deszczowe do odbiomika.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢é komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng doinej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedna spocanika.

1.4.42. Komin wilazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejscia obslugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki — plyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanalowy - element 2eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umodiiwiajacy dostep do urzadzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

1.4.4.6. Spocanik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory roboczej.
1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

1.4.5.1. Dren - saczek podiuzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeplyw wody w kierunku studzienki
Zbiorczej.

1.4.5.2. Geowioknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
nieciaglych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycanych, w tym tworzyw termoplastycanych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie
m.in. duig wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z ocbowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
2 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
JVymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej
powinny odpowiada¢ nommom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie ub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materialy powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

2.2. Przewody rurowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne z rur WIPRO
Rury kanalizacyjne z rur WIPRO ( klasa Ill ) o $rednicy 200:-300 mm 2godne z PN EN-1716 s3

stosowane do budowy kanaldw i odgalezien kanalizacji deszczowej.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyZe] wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z;

kregow betonowych lub zelbetowych srednicy 120 cm odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1817,

muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanaldw powinna byé wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymalosci obliczeniowej nie mniejszej niz 35 MPa (N/mm?) lub alternatywnie z
2.3.2. Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z Zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica piyty
powinna byt wieksza od srednicy zewnetrzmne] kregow, 2godnie z dokumentacja projektowa.

2.3.3. Piyta denna

Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt. 2.3 1.

2.3.4. Komin wiazowy

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub 2elbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.5. Wiazy kanalowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywad jako:
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wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi
Z pokrywami zawierajacymi logo Gdariska,

2.3.6. Stopnie dazowe

Stopnie Zazowe 2eliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

2.4, Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne 2eliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane s3 prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokoéci 60
cm lub 100 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4.3. Pierscienie 2elbetowe prefabrykowane

Pierscienie 2elbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty 2elbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$é 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalag StOS.

2.45. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu kiasy B 15.

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub 2wiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-03.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-C-89221 lub BN-
84/6366-10, tj. by¢ rurkami spirainie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku
winylu i odpowiednich dodatkdw metoda wyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadie do osi, w
sposdb umoliwiajacy dokladne ich laczenie. Szczeliny wiotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé
sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny byé tak wykonane,
aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykala oporéw. Szczeling powinny byé réwnomiemie
rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki. Zlaczki, shizace do polaczenia rurek drenarskich
karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé wykonane z polietylenu wysokociénieniowego.
Wymagania dla 2lgczki o srednicy zewnetrznej nominainej 50 mm powinny odpowiadaé BN-84/6366-10.

2.9. Material filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materialy fitracyjne nalezy stosowaé:

2wir naturainy, sortowany o wymiarach ziam wiekszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi
moglby sie do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i
szparki podiudne w rurkach daurkowanych,

piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartosé ziam o rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej ni2 50 %, wg PN-B-02480,

piasek sredni o wielkosci Ziam do 2 mm, w ktérym zawartosé ziam o s$rednicy wiekszej niz 0.5 mm
wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziam o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50
%, wg PN-B-02480.

Wskainik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosié co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg
PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartosci 2wiazkow siarki w przeliczeniu na SO, wieksaej
niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé
Z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

2.10. Geowltknina
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Geowidknina powinna by¢ materialem odpomym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobrg sczepnoscia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

2.11. Skiadowanie materialow

2.11.1. Rury

Tury mo2na skladowac na otwartej przestrzeni, ukiadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wislowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ulkdadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Whykonawca jest zobowiazany uldadaé rury wedlug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb
zapewniajacy statecznosé oraz umoliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.11.2. Kregi

Kregi mo2na skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, 2e nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosé skdadowania nie powinna przekraczaé 1,8
m. Skladowanie powinno umoZiiwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.11.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna mo2e byé skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny byé ulo2one w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy latwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulo2one w jednostkach ladunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki ladunkowe moga byé uloZone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3.0 m. Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokosé stosdw i
pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.11.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny byé¢ skladowane z dala od substancji dzialajgcych korodujgco. Wiazy
powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i odwodniona.
2.11.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga byé skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.11.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowac na utwardzonym i odwodnionym podlo2u w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.11.7. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy ukiadaé plasko w stosy do wysokosci 4 zwojdw w temp. do 25°C, a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturainego PVC) nalezy chronié
przed dziataniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o 2zwiekszonej
w na obnizong temperature (typu O, barwy czamej) nalezy chronié¢ w temperaturze ponizej -

Zigezki nale2y przechowywaé w workach, pudiach kartonowych | innych pojemnikach. Przy skladowaniu
na odkrytych placach nale2y chroni¢ przed oddzialywaniem promieni slonecznych. W magazynach
zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczac 40°C, a odleglosé skladowania powinna byé
wieksza ni2 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca sie
uldadaé je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Whykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie modiwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

2urawi budowlanych samochodowych,

koparek podsiebiemych,




