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STSTSTST----O WYMAGANIA OGÓLNE O WYMAGANIA OGÓLNE O WYMAGANIA OGÓLNE O WYMAGANIA OGÓLNE     
1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z rewitalizacją Placu 3 Maja i ul. Wigury  

w Mławie. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI. 

Teren inwestycji położony jest przy Placu 3 Maja i ul. Wigury w Mławie. Ustalenia zawarte  

w niniejszej specyfikacji dotyczą robót ogólnobudowlanych oraz drogowych.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Inspektor nadzoru – osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upoważniona do nadzoru nad 

realizacją Robót i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i 

do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Przedmiar robót – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawcę na placu 

budowy, zgodnie z polskim prawem budowlanym {Dziennik Budowy]. 

Chodnik - część drogi przeznaczona do ruchu pieszych. 

Jezdnia - część drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi, urządzeniami oraz instalacjami, 

stanowiąca całość techniczno-użytkową, przeznaczoną do prowadzenia ruchu drogowego, 

zlokalizowaną w pasie drogowym. 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki do ruchu. 

Podbudowa - jedna lub więcej warstw stanowiących nośną część konstrukcji nawierzchni. 

Rusztowania – pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu. 
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1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzględniać ich zgodność  

z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.6. RYSUNKI WYKONAWCY 

Jeżeli podczas wykonywania Robót okaże się konieczne wykonanie dodatkowych Rysunków, 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi brakujące Rysunki do zatwierdzenia, bez 

dodatkowych kosztów. 

Rysunki powykonawcze: 

Wykonawca jest zobowiązany bezzwłocznie wykonać poprawki otrzymanych dokumentacji  

i rysunków zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Robót. Wykonawca powinien dostarczyć 

Inspektorowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiałej formie w trzech kopiach dla każdej 

zamkniętej sekcji Robót, przekazanej do użytku, specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie  

z Polskimi Normami, nie później niż 14 dni przed ostatecznym odbiorem. 

1.7. ORGANIZACJA RUCHU. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu wewnętrznego, w okresie trwania realizacji robót 

aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia wewnętrznego 

terenu placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

umowną. 

1.8. OCHRONA ŚRODOWISKA. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- możliwością powstania pożaru. 

1.9. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 

utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich" Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 

pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.10. MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA 
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Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

1.11. OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 

jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji  

i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 

terenie budowy i powiadomić Inspektora i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora  

i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 

przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie, spowodowane przez jego działania, uszkodzenia 

instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych 

mu przez Zamawiającego. 

1.12. OGRANICZENIE OBCIĄŻEŃ OSI POJAZDÓW 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co 

do przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo ładunków (estakada) i w sposób ciągły będzie o 

każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne 

obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 

budowy  

i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót, zgodnie z poleceniami Inspektora. 

1.13. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i lokalne oraz 

inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

1.14. ZGODNOŚĆ Z WYMAGANIAMI ZEZWOLEŃ 

W ciągu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawić 

Inspektorowi listę wszystkich pozwoleń wymaganych do rozpoczęcia i zakończenia robót zgodnie z 

Programem. 

Wykonawca powinien stosować się do wymagań tych zezwoleń i powinien umożliwić instytucji 

wykonanie inspekcji i sprawdzenia Robót. Ponadto, powinien on umożliwić instytucji uczestniczenie 

w procedurach, badaniach i kontroli, które jednak nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności 

związanych z Umową 

2. MATERIAŁY 

2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW 
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Wykonawca zobowiązany jest do udokumentowania Inspektorowi, że materiały uzyskane  

z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Projektu Budowlanego oraz niniejszej 

Specyfikacji w czasie postępu robót. 

2.2. POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 

Humus i urobek czasowo usunięty z wykopów, piasek lub żwir powinny być składowane w pryzmach  

i użyte ponownie do zasypania wykopów lub usunięte. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane  

z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą 

wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań 

Inspektora. 

2.3. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji. 

2.4 PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót  

i były dostępne do kontroli przez Inspektora. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 

przez Wykonawcę.  

3. SPRZĘT WYKONAWCY 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu - który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w SST oraz PB. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym 

umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 

zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 

środków transportu musi zapewniać, że roboty będą wykonane i zakończone zgodnie z Kontraktem. 

Pojazdy używane przez Wykonawcę na drogach publicznych muszą spełniać wymagania dotyczące 
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przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń osi i innych. Po uprzednim 

poinstruowaniu przez Inspektora, środki transportu nie odpowiadające tym warunkom będą usunięte 

z placu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową praz 

wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 

projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora. Następstwa jakiegokolwiek błędu 

spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego 

będzie Inspektor, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia 

materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych Umowie, 

dokumentacji projektowej i SST a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 

Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji 

i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 

czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym. Skutki 

finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Celem kontroli jakości jest osiągnięcie wymaganych standardów wykonania robót. Wykonawca jest 

odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 

6.2. POBIERANIE PRÓBEK 

Na polecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 

wymienione lub naprawione z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 

tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inspektora. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą 

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

6.3. RAPORTY Z BADAŃ 

Wykonawca powinien przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań celem ich oceny. 

Wyniki badań będą przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inspektora. 

6.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
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Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 

oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 

przez Wykonawcę. 

Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 

koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor poleci 

Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 

badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót  

z dokumentacją projektową i ST. 

6.5. CERTYFIKATY I DEKLARACJE 

Inspektor może dopuścić do użycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiały lub 

urządzenia i sprzęt, które posiadają: 

A. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów  

i dokumentów technicznych, 

B. deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub Deklaracją 

Właściwości Użytkowych, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. l i które spełniają wymogi SST. 

C. dokumenty potwierdzające sprawność techniczną urządzeń i sprzętów. 

W przypadku materiałów które wymagają, zgodnie z Specyfikacją, powyższych dokumentów, każda 

partia dostarczonych materiałów powinna zawierać dokumenty które bezapelacyjnie potwierdzają 

ich pochodzenie. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, 

a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań 

będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych 

wymagań będą odrzucone. Na każdym dokumencie potwierdzającym, że materiał jest dopuszczony 

do stosowania kierownik robót winien potwierdzić odręcznym wpisem, że materiał jak w dokumencie 

został wbudowany i określić gdzie. 

6.6. DOKUMENTY BUDOWY 

( 1 ) Dziennik budowy 

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 

na Kierowniku Budowy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 

przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania. podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 

czytelne, w porządku chronologicznym. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty 

będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej wraz z załącznikami. 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
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- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach. 

- uwagi i polecenia Inspektora, 

- daty zarządzenia przez Inspektora wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Inspektora. 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej. 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  

z podaniem kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał. 

- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inspektorowi do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca 

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Projektant nie jest stroną dla 

Wykonawcy i z tego też powodu nie jest uprawniony do instruowania Wykonawcy w żadnym 

aspekcie związanym z wykonywaniem Robót 

(2) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punkcie 1, następujące dokumenty: 

a). formalne zgłoszenie robót wg. obowiązujących przepisów, 

b). protokoły przekazania terenu budowy, 

c). umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy , 

d). protokoły odbioru robót, 

e). protokoły z narad i instrukcje Inspektora, 

f). korespondencję na budowie. 

(3) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje wymóg jego 

natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą 

zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
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Sposoby dokonywania obmiarów podane są w poszczególnych SST. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Sposoby dokonywania odbiorów robót podane są w poszczególnych SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z późniejszymi zmianami.  

2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r, poz. 29). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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SSSSSTSTSTST----B.O1 ROBOTY ROZBIÓRKOWEB.O1 ROBOTY ROZBIÓRKOWEB.O1 ROBOTY ROZBIÓRKOWEB.O1 ROBOTY ROZBIÓRKOWE    
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

rozbiórkowych podczas robót kontraktowych związanych z rewitalizacją Placu 3 Maja i ul. Wigury  

w Mławie. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem 

wszelkich rozbiórek i wyburzeń, w szczególności: 

1. Demontaż i rozebranie istniejących elementów małej architektury. 

2. Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej. 

3. Rozebranie nawierzchni asfaltowej. 

4. Rozebranie podbudowy pod drogami i chodnikami. 

5. Rozbiórki schodów terenowych. 

6. Wywóz i utylizacja odpadów powstałych z rozbiórek. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  

i wytycznymi. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Dla robót wg ST-O materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

Do wykonywania wszelkich wyburzeń należy stosować wyłącznie sprzęt nie powodujący uszkodzeń 

elementów istniejących budynku. 

4. TRANSPORT 

Transport materiałów z rozbiórki dowolnymi środkami transportu. Przewożony ładunek zabezpieczyć 

przed wysypaniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Roboty przygotowawcze. Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy: 

- teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP. 

- zdemontować wszelkie istniejące uzbrojenie w miejscach wykonywania rozbiórek. 

5.2. Roboty rozbiórkowe 

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 

47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.  

Odpady powstałe podczas rozbiórki przetransportować do poszczególnych zakładów zajmujących się 

składowaniem i utylizacją. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wg zasad określonych pkt.6. ST-O. Kontrole jakości robót rozbiórkowych dokonuje Inspektor Nadzoru 

Inwestorskiego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [szt], [m3], [kg], [m]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Po zakończeniu całości robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół 

odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami). 
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SSSSSTSTSTST----B.02 ROBOTY ZIEMNE B.02 ROBOTY ZIEMNE B.02 ROBOTY ZIEMNE B.02 ROBOTY ZIEMNE     
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót ziemnych w gruntach podczas robót kontraktowych związanych  

z rewitalizacją Placu 3 Maja i ul. Wigury w Mławie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

wykopów pod fundamenty fontanny, wykopy pod warstwy podbudowy i nawierzchni na drogach  

i chodnikach. 

-wykonanie wykopów mechanicznie i ręcznie, 

- korytowanie jezdni i chodników,  

- zasypywanie i zagęszczenie wykopów, 

- załadunek i wywóz nadwyżki gruntu. 

Ilości robót podano w Przedmiarach Robót. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Wykop fundamentowy dla obiektów budowlanych kubaturowych określa dokumentacja, która 

powinna zawierać: 

– rzuty i przekroje obiektów, 

– plan sytuacyjno-wysokościowy, 

– nachylenie skarp stałych i roboczych w wykopach i nasypach, 

– sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów, 

– wyniki techniczne badań podłoża gruntowego, 

– szczegółowe warunki techniczne wykonania robót (np. wymagane zagęszczenie zasypki, nasypu 

itp.). 

Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia 

warstwy ziemi urodzajnej. 

Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 
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wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga użycia środków wy-buchowych albo narzędzi 

pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu 

kubaturowego. 

Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania 

nasypów, położone poza placem budowy. 

Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym 

obiektem. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

 

gdzie: 

      pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

      pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], służą-ca do oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3). 

Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

 

gdzie: 

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-O 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. PODZIAŁ GRUNTÓW 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podaje tablica 2. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 

niegliniasty 

− żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− żużel 

nierozpadowy 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina 

gliniasta 

− rumosz 

gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piasz-    

czysta zwięzła, 

glina zwięzła, 

glina pylasta 

zwięzła 

− ił, ił piaszczys-

ty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

− piasek gliniasty 

− pył, pył piasz-

czysty 

− glina piasz-  

czysta, glina, 

glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość 

cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

 

% 

 

 

< 15 

< 3 

 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność 

bierna Hkb 

 

m 

 

< 1,0 

 

≥ 1,0 

 

> 1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 

  

> 35 

 

od 25 do 35 

 

< 25 

 

 

Tablica 2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

zastrzeżenia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na dolne 
warstwy 

 

 

 

 

 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne 
i łamane 

4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-
tości U≥15 

5. Żużle wielkopiecowe i 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL       < 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 

7. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2% 

- gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód gruntowych i 

powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub przejściowo zawilgoconych 

 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami 

 

- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

- o ograniczonej podatności na rozpad - łączne straty 
masy do 5% 

- gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 
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nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

 

 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

 

- gdy zalegają w miejscach suchych lub są izolowane 
od wody 

 

 

 

 

Na górne 
warstwy na- 

sypów w stre- 

fie przemar- 

zania 

 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i średnio- 

ziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn mniej- 

szych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 

cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej >2% 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

 

 

 

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, wapno, aktywne popioły itp. 

 

 

- drobnoziarniste i  nierozpado- 

we: straty masy do 1% 

- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 

 

Grunty niewysadzinowe 

 

 

Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 

- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 

2.3 ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTÓW 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów, które spełniają warunki przydatności do 

wykorzystania przy zasypce wykopów lub budowie nasypów, powinny być przez Wykonawcę 

wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów i 

zasypki wykopów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę i utylizowane. W przypadku 

wystąpienia gruntów przydatnych do ponownego użycia odnośną sytuację Wykonawca zgłosi 

Inspektorowi nadzoru, który podejmie stosowną decyzję. 

3. SPRZĘT 

3.1. WYMAGANIA OGÓLNE ODNOŚNIE SPRZĘTU. 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zgodnie z ST „Wymagania ogólne” 

3.2. SPRZĘT DO ROBÓT ZIEMNYCH 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: odspajania i wydobywania gruntów (urządzenia 

mechaniczne: koparki, ładowarki, itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów 

(spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.),transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody 

skrzyniowe, itp.), sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4. TRANSPORT 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 

gruntu (materiału): jego objętości, technologii odspajania i załadunku. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 

urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości 

zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za 

transport. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKOPY 

5.1.1. Wykopy na odkład 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 

wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót 

ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności 

do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 

Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 

geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów 

powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na składowisko. O ile Inspektor 

dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 

projektowanych rzędnych robót ziemnych. Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie 

wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 

0,3 metra. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 

jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny 

ruch pojazdów, 

które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót 

ziemnych wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót 

ziemnych. W obrębie budynków, przy istniejących sieciach instalacyjnych roboty należy prowadzić 

ręcznie. 

5.1.2. Wykopy z transportem urobku 

Jeżeli grunt pochodzący z wykopu nie nadaje się do ponownego wbudowania, lub jego wykorzystanie 

jest niemożliwe, należy wywieźć go środkami transportu poza teren budowy. Miejsce składowania 

urobku musi być zaakceptowane przez Inwestora. 

5.1.3. Dokładność wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 

większe niż 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 

przekraczać + 1 cm i - 3 cm.  
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Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż: 10 cm, a 

krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie 

powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 

Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy 

pomiarze łatą 3-metrową albo powinny być spełnione inne 

wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

5.1.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych jeżeli zajdzie taka konieczność. Wykonanie wykopów powinno postępować w 

kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek 

podłużny  

i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 

dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być 

mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 

niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 

terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 

odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  

5.1.5 Zagęszczanie gruntu zasypowego. 

Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw winna 

wynosić: 

a)przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0.4 m, 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, do 

naturalnego stopnia zagęszczenia gruntu. Przy zagęszczaniu gruntów zasypowych, dla uzyskania 

równomiernego wskaźnika należy rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, 

sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym, warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na 

całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego, 

Wykopy przy ścianach obiektów kubaturowych zagęszczać warstwami co 20 cm stosując zagęszczarki 

zaakceptowane przez Inspektora. Wymagany stopień zagęszczenia gruntu wykopu 98% w skali 

Proctora . Wymagany stopień zagęszczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora. 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i korytach powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej 

wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i korytach. 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

korpusu i dróg 

ekspresowych 

kategoria 

ruchu KR3-KR6 

kategoria 

ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 

cm 

1,03 1,00 1,00 
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Na głębokości od 20 do 50 cm 

od powierzchni robót 

ziemnych 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i korytach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 

przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 

podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 

zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 

Inspektorowi Nadzoru. 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 

pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 z PN-02205:1998. 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 

pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, 

dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], 

powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

nasypu i dróg 

ekspresowy

ch 

kategoria 

ruchu     

KR3-KR6 

kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 

głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 

 

1,00 

- 

 

 

- 

1,00 

 

 

- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 

powierz- 

chni robót ziemnych poniżej: 

- 2,0 m (autostrady) 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

 

0,97 

- 

 

 

- 

0,97 

 

 

- 

0,95 
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 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 

pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia określonego 

zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

dla żwirów, pospółek i piasków 

2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 

2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 

dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów – 2,0, 

dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 

Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 

zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie 

zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.1.6. Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi  

w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości 

robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą 

przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki 

posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  
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Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z 

SST, na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi 

właściwe badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej 

decyzji o pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m3, m2] 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli 

chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim 

przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości robót  należy dokonać 

końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) 

PN-B-O2480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-O4480 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-O4493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze. 

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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SSSSSSSSTTTT----B.03 B.03 B.03 B.03 IZOLACJAIZOLACJAIZOLACJAIZOLACJA    
1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowej, przeciwwodnej  i termicznej konstrukcji fontanny oraz 

izolacji przeciwwodnej schodów podczas robót kontraktowych związanych z rewitalizacją Placu 3 

Maja i ul. Wigury w Mławie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem izolacji na elementach konstrukcji. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Izolacja - warstwa, która utrudnia określone wzajemne oddziaływanie dwóch środowisk (układów). 

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna - izolacja chroniąca konstrukcje stykające się z gruntem 

przed wilgocią 

Izolacja pionowa ścian - chroni ściany piwnic przed wilgocią, wodą opadową i gruntową. 

Izolacja termiczna – warstwa materiału o dużym oporze cieplnym zapobiegająca nadmiernemu 

odpływowi ciepła z budynku 

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Hydroizolacja:  

Dwuskładnikowa, grubowarstwowa, bezrozpuszczalnikowa, elastyczna, wzmocniona włóknami 

modyfikowana polimerami emulsyjna powłoka bitumiczna  

Baza chemiczna Modyfikowana polimerem i wzmacniana włóknami emulsja bitumiczna  

z wypełniaczem polistyrenowym oraz reaktywnym spoiwem hydraulicznym  

Gęstość Wzmocniona włóknami emulsja (Składnik A): 1,03 kg/dm3, Reaktywny proszek (Składnik B): 

1,30 kg/dm3, Mieszanina składników A + B: ~ 1,17 kg/dm3  

Szybkość wiązania Czas przydatności do użycia ~90 minut, całkowite utwardzenie po ~3 dniach. 

Szybkość wiązania jest uzależniona od temperatury otoczenia, temperatury podłoża, wilgotności 

względnej i grubości powłoki.  

Wodoszczelność 7 bar (4mm grubości po wyschnięciu) (DIN 1048-5)  

Test ciśnienia 0,75 bar (4mm grubości po wyschnięciu) (DIN 52123)  
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Powłoka odporna na wodę, wodę morską i kwasy humusowe (zawarte w miękkiej wodzie)  

Preparat gruntujący:  

Jednoskładnikowa, bezrozpuszczalnikowa, bitumiczna emulsja, gruntująca pod powłoki bitumiczne.  

Baza chemiczna Emulsja bitumiczna modyfikowana polimerem  

Gęstość 1,0 kg/l  

Szybkość wiązania Suchość powierzchniowa po ok. 30 minutach w temperaturze +20°C.  

Szybkość wiązania jest uzależniona od temperatury otoczenia, temperatury, podłoża, wilgotności 

względnej i grubości powłoki. 

Folia kubełkowa: 

waga  1000 g/m2 

Grubość materiału 1 mm 

Wytrzymałość na ściskanie 150 kN/m2 

Wysokość wytłoczeń 20 m 

Ilość wytłoczeń 400 na m2 

Średnica otworów w perforacji 5 mm 

Przestrzeń powietrza między kubełkami 14 l/m2 

Wymiar arkusza  2,50 m x 1,20 m 

Odporność temperaturowa  -40 do +80°C 

Kolor  czarny 

Styrodur (polistyren ekstrudowany):  

Grubość: 100mm  

Deklarowany współczynnik przewodzenia ciepła: 0,036 W/mK wg PN-EN 13164  

Wykończenie powierzchni: ryflowane  

Deklarowana nasiąkliwość wodą przy długotrwałym zanurzeniu: ≤ 0,7%  

Osiągana średnia nasiąkliwość wodą przy długotrwałym zanurzeniu: ≤ 0,50% 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do układania izolacji musi być zaakceptowany przez Inspektora. Do nakładania 

poszczególnych warstw hydroizolacji służą pace pędzle lub szczotki. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych 

powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POD IZOLACJĘ 

Podłoże pod izolację powinno być suche i czyste /bez luźnych ziaren, kurzu itp./. Przed nakładaniem 

powłoki izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zostać oczyszczona przez mycie. Podkład 

zawilgocony i przemarznięty nie może być gruntowany. 

5.2. SPOSÓB WYKONANIA IZOLACJI 

5.2.1. GRUNTOWANIE 

Preparat rozprowadzać na podkładzie wyłącznie przy pomocy gęstych szczotek lub wałków. Aparaty 

natryskowe do gruntowania nie mogą być stosowane. Jeżeli producent dopuszcza również inną 

metodę aplikacji za zgodą Inspektora można jej użyć. Gruntowanie należy przeprowadzać w 

temperaturze powyżej 5 Co i poniżej 35 Co. Nanoszenie kolejnej warstwy może nastąpić nie 

wcześniej niż po stwardnieniu poprzedniej. 

5.2.2. IZOLACJA WODOOCHRONNA 

Do rozprowadzania właściwej warstwy izolacyjnej można przystąpić dopiero po całkowitym 

wyschnięciu powierzchni po gruntowaniu. W porze chłodnej środek izolacyjny, należy przed 

rozpoczęciem układania izolacji doprowadzić do temp. w której daje się on łatwo rozprowadzać przy 

pomocy gęstej szczotki lub pacy. 

5.2.3. IZOLACJA TERMICZNA 

Płyty XPS muszą opierać się na mocnej podstawie (na przykład na odsadzce fundamentu), która 

będzie zabezpieczać płyty przed obsuwaniem się w dół podczas ubijania zasypki. Płyty izolacyjne 

można ciąć standardowymi narzędziami budowlanymi (piły ręczne, piły elektryczne lub urządzenia do 

cięcia gorącym drutem).Krawędź płyt na całym obwodzie powinna być ukształtowana w taki sposób, 

aby płyty zachodziły na siebie. Unika się w ten sposób powstawania mostków termicznych. 

Mocując płyty na ścianie piwnic, układa się je pionowo, lub poziomo - na wzór cegieł. Złącza płyt 

powinny być ściśle dopasowane. Płyty izolacyjne przyklejać do zabezpieczonych hydroizolacją, 

zewnętrznych ścian piwnic za pomocą wysokoplastycznej masy uszczelniającej. Klej nakłada się 

punktowo (około sześciu punktów na jednej płycie, potrzeba średnio 2 l masy na 1 m2). Spoina 

stanowi tylko tymczasowe zamocowanie, gdyż płyty izolacyjne są przyciskane do ściany przez parcie 

gruntu po zasypaniu wykopu. 

5.2.4. IZOLACJA MECHANICZNA 

Powierzchnia podłoża powinna być mocna, równa i całkowicie sucha. Prześwit pomiędzy 

powierzchnią podłoża a łatą kontrolną o dł. 2 m nie może być większy niż 10 mm. Wszelkie 

nierówności należy wyrównać zaprawą cementowo-wapienną. Montaż folii kubełkowej jest możliwy 

po min. 7 dniach od dnia wykonania wyrównania. Podstawową zasadą w wykonywaniu izolacji 

pionowej ścian fundamentowych z folii kubełkowej jest układanie membrany wytłoczeniami 

skierowanymi w kierunku ściany. Tylko w takim położeniu folia skutecznie separuje grunt od muru, 

zaś pustka powietrzna pozwala ścianie "oddychać". Punktem mocowania folii jest górna krawędź 

fundamentu, ok. 10 cm nad hydroizolacyjną powłoką bitumiczną. Montaż następuje poprzez 

rozwijanie folii kubełkowej bezpośrednio z rolki, najczęściej poziomo-wzdłużnie. Znacznym 

ułatwieniem w łączeniu folii są same kubełki, które na zakładach pod wpływem nawet niewielkiego 

nacisku wchodzą jeden w drugi. Tam, gdzie jest to wymagane, górna krawędź folii kubełkowej może 

być wykończona specjalnym profilem zamykającym, tzw. listwą wykończeniową 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości 

robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą 

przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki 

posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z 

SST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi 

właściwe badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej 

decyzji o pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m], [m2] 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli 

chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim 

przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości robót  należy dokonać 

końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania techniczne. 

PN-98/B-24620 Powłoki hydroizolacyjne. 

PN-EN 13164 Polistyren ekstrudowany.  

Aprobata Techniczna IBDiM AT/2015-02-3172 Izolacje wodochronne, płynne do podziemnych izolacji 

obiektów mostowych. 
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SSSSSSSSTTTT----B.B.B.B.04040404    PPPPOOOODDDDBUDOWYBUDOWYBUDOWYBUDOWY        
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonaniem warstwy odsączającej oraz nośnej, stanowiących podbudowę pod nawierzchnie z płyt 

gresowych lub kostki granitowej podczas robót kontraktowych związanych z rewitalizacją Placu 3 

Maja i ul. Wigury w Mławie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

- wykonanie warstwy odsączającej z pospółki piaskowej, 

- ułożenie warstwy wzmacniającej z geowłókniny, 

 - wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, 

- wykonanie podbudowy B2.5 MPa. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

Podbudowa z betonu B 2,5 - jedna warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osiągnięciu 

wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 2,5 MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni 

drogowej. 

Warstwa odsączająca - jedna warstwa zagęszczonej pospółki piaskowej , która stanowi warstwę 

odsączającą nawierzchni drogowej. 

Warstwa separacyjna z geowłókniny - produkt wytworzony metodą igłowania mechanicznego   

z polipropylenowych włókien ciągłych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV, 

charakteryzujący się wysoką odpornością na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobrą 

wodoprzepuszczalnością. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 

być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych  

i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badania według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-EN 933-1 

3 Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m), nie więcej niż 35 PN-EN 933-4 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % (m/m), nie więcej niż 1 PN-88/B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II 

wg PN-88/B-04481, % 

 

od 30 do 70 

 

BN-EN 933-8 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku 

do straty masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 

35 

 

30 

 

 

 

PN-EN 1097-2 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż 3 PN-EN 1097-6 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, 

%(m/m),  

nie więcej niż 

 

5 

 

PN-EN 1367-1 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),  

nie więcej niż 

1 PN-EN 1744-1 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 

80 

120 

 

 

PN-S-06102 

 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności 

musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 
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U

d

d
= ≥

60

10

5  

gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania 

normy PN-B-11113 [3] dla gatunku 1 i 2. 

Wymagania dotyczące materiałów na podbudowę 2.5 MPa 

Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 według PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami według 

PN-EN 197-1 lub hutniczy według PN-EN 197-1. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu według PN-EN 197-1 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 
Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 

 

16 

 - cement hutniczy 16 

 - cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 
Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

 

60 

 - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 

stosować za zgodą Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 

przydatność do robót. Cement należy przechowywać w warunkach zabezpieczających go przed 

zawilgoceniem. 

Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników 

badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012.  
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Do wykonania podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy 

stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. Grunt można uznać za przydatny do 

stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie 

próbek nasyconych wodą po 7 dniach wyniosą 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa. Natomiast wskaźnik 

mrozoodporności próbek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7. 

Tablica 3. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 

Uziarnienie 

a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, 

 % (m/m), nie mniej niż: 

b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, 

 % (m/m), powyżej 

c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, 

 % (m/m), powyżej 

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 

 poniżej 

 

 

100 

 

85 

 

50 

 

20 

PN-88/B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-88/B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-88/B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-88/B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej 

niż: 

2 
PN-88/B-04481 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % 

(m/m), nie więcej niż: 

 

1 
PN-EN 1744-1 

 

Grunty niespełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 

stabilizowane cementem dla podbudowy i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych 

maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 

- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 

- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości 

na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

Woda 
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 

wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z 

wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą 

lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych 

wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do 

stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

Dodatki ulepszające 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 

ulepszające: 

- wapno wg PN-EN 459-1, 

- popioły lotne wg PN-S-96035, 

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127. 

Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 

posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

Preparaty do pielęgnacji warstwy 

W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych muszą 

one posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy separacyjnej powinny posiadać aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

Właściwości geowłókniny: 

1) Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż/wszerz – min. 15 kN/m 

2) Wydłużenie przy obciążeniu max. - 

wzdłuż – 90 ( ± 20) % 

wszerz – 80 ( ± 20) % 

3) Siła przebicia – metoda CBR – min. 2,5 kN 

4) Wielkość porów O90 – 103 ( ± 15) um 

5) Odporność na przebicie – min. 9 mm 

6) Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny włókien – 7,69 * 10-2 

3. SPRZĘT 

W zależności od stosowanego materiału oraz wykonywanych robót zgodnie z w/w pozycjami w 

poszczególnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych materiałów. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania  

z następującego sprzętu: 

− równiarki, 
− ładowarki 
− koparko-ładowarki 
− walce statyczne, 
− płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. 
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4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak aby 

zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym materiałom przez 

producentów. Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warstwa odsączająca 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki,  

z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 

luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

Dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstw odsączających lub odcinających o 

grubości 10 cm. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 

kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu 

warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 

 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 

przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 

nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 

podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 

bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 

równej powierzchni. 

 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 

zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 

1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. W przypadku, gdy 

gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia 

należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 

odkształcenia warstwy. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 

przekraczać 2,2. 

 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od ± 2,0 % jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności 

optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 

kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i 

równomiernie wymieszać. 

5.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 

układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 

rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
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wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 

przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 

nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 

kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną 

ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 

wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 

wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 10. 

5.3. Podbudowa 2.5 MPa. 

Wbudowanie podbudowy betonowej należy wykonywać ręcznie. Jako prowadnice wykorzystać 

ułożone oporniki i krawężniki. 

Układanie podbudowy z betonu B 2,5 należy wykonywać mechanicznie lub ręcznie.  Podbudowy  

z betonu B 2,5 wykonuje się w jednej warstwie o grubości po zagęszczeniu 15 cm. Natychmiast po 

rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej 

warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. Zagęszczanie należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego 

zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN -B-04481: 1988 (duży 

cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania 

cementu. Wilgotność mieszanki betonu B 2,5 podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości.  

5.4. Geowłóknina. 

Warstwę geowłókniny należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej 

ostrych elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie 

drzew  

i krzewów). W czasie rozkładania warstwy z geowłókniny należy spełnić wymagania określone w SST 

lub producenta dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma 

geowłókniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoża 

gruntowego. Po powierzchni warstwy odsączającej, wykonanej z geowłóknin nie może odbywać się 

ruch jakichkolwiek pojazdów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości 

robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą 

przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki 

posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z 

SST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi 
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właściwe badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej 

decyzji o pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m2], [m3]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli 

chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim 

przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości robót  należy dokonać 

końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów 

IBDiM, Warszawa 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SSSSSSSSTTTT----B.B.B.B.05050505    NAWIERZCHNIENAWIERZCHNIENAWIERZCHNIENAWIERZCHNIE    
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni utwardzonych  

z płyt gresowych oraz kostki granitowej  podczas robót kontraktowych związanych z rewitalizacją 

Placu 3 Maja i ul. Wigury w Mławie. 

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonywaniem tynków. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Roboty budowlane przy wykonywaniu okładzin z płyt – wszystkie prace budowlane związane  

z wykonywaniem okładzin z płyt zgodnie z dokumentacją projektową, 

- płyty gresowe mrozoodporne, antypoślizgowe gr. 2cm 

- kostka granitowa  cięto-łupana gr. 8cm 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Płyty gresowe mrozoodporne, antypoślizgowe gr. 2cm: 

Gres porcelanowy barwiony w masie. 

Odporność na uderzenia: 0,88 

Odporność na zgięcia: S 13.671 N; R 51,7 N/mm2 

Charakterystyczne obciążenie niszczące [kN] centralnie: 6,40 kN; centralny punkt boku - 7,43 kN; 

przekątna - 4,14 kN 

Odporność na ścieranie: 139 mm3 

Nasiąkliwość [%]: 0,05% 

Odporność na plamy: 5 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie: R11 

Odporność na środki chemiczne: UA ULA UHA 

2.2 Kostka granitowa  cięto-łupana gr. 8cm 

Gęstość objętościowa [g/cm3] – 2,63 

Nasiąkliwość [%] – 0,3 
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Mrozoodporność –liczba cykli/uszkodzenia/strata masy [%] – 25/bez uszkodzeń 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrznosuchym [MPa] - 144,50 

Ścieralność na tarczy Boehme'go w stanie powietrznosuchym [cm] – 0,22 

Ścieralność na tarczy Boehme'go w stanie nasycenia wodą [cm] – 0,24 

3. SPRZĘT 

W zależności od stosowanego materiału oraz wykonywanych robót zgodnie z w/w pozycjami  

w poszczególnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych 

materiałów. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak aby 

zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym materiałom przez 

producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Płyty gresowe należy układać zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej. Pochylenie 

poprzeczne nie powinno być większe od 0.5 do 2%.  Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny 

być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu trójkątów lub trapezów wykonanych  

z płyt odpowiednio dociętych. Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby 

spoiny rozszerzały się wachlarzowo. Płyty mogą też być przycinane. Przy urządzeniach naziemnych 

uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie, regulując 

wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 

Szerokość spoin powinna wynosić: 

- na odcinkach prostych do 0,8 cm, 

- na łukach do 2 cm. 

Spoiny pomiędzy płytami, po ich oczyszczeniu, powinny być zamulone piaskiem 

granitowym 0/4 mm na pełną grubość płyty lub za zgodą Inspektora Nadzoru wypełnione zaprawą. 

Układanie kostki regularnej 

Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie 

kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 

Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie 

cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja 

podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na 

jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w 

przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z 

zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy 

wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 

12 mm. 

Warunki przystąpienia do robót 
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Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 

się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć. 

Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany 

w PN-B-06251. 

Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 

wypełnienia spoin. Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub 

piaskiem należy ubijać trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i 

wypełnienie dolnych części spoin materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego 

ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm.  Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną 

piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w 

spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była 

widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o 

ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym 

prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i 

polać wodą. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego 

przekroju poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie 

walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku 

osi, a następnie w kierunku poprzecznym. Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy 

wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 

Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do 

wymaganej niwelety. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 

przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie 

walce wibracyjne. 

Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. 

Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 

zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. 

belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 

Wypełnienie spoin 

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu 

układanej na podsypce cementowo-żwirowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy 

nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 

Pielęgnacja nawierzchni 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 

polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej 

wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać 

w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków 

atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do 

ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
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Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można 

oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację 

nawierzchni można uznać za ukończoną. 

6. ODBIORY ROBÓT  

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli 

chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim 

przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości robót  należy dokonać 

końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m2]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli 

chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim 

przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości robót  należy dokonać 

końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-60/B-11100 Materiały kamienne – kostka drogowa  

DIN EN 1341 ; DIN EN 1342 ; DIN EN 1343 – Płyty, kostka, krawężniki z kamienia naturalnego używane 

za zewnątrz. 

PN-EN 14411:2016-09 Płytki ceramiczne -- Definicja, klasyfikacja, właściwości, ocena i weryfikacja 

stałości właściwości użytkowych i znakowanie 

10.2. INNE DOKUMENTY 

Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania. Instrukcje producentów. 
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SSSSSTSTSTST----B.0B.0B.0B.06666    ELEMENTY ULICELEMENTY ULICELEMENTY ULICELEMENTY ULIC    
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania ustawienie krawężników 

granitowych na ławie oporowej podczas robót kontraktowych związanych z rewitalizacją Placu 3 

Maja i ul. Wigury w Mławie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji . 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z ustawieniem krawężników granitowych na ławie betonowej z oporem. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Krawężniki granitowe - prefabrykowane belki ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, 

wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Stosowane materiały: 

− krawężniki granitowe odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 1343:2003 
− mieszanka betonowa na ławę oporową klasy C12/15 (B15) 
 

2.2 Krawężniki kamienne - klasyfikacja 

2.2.1. Typy:  Należy zastosować krawężniki: 

U   -   uliczne,  

2.2.2. Rodzaje: Należy zastosować typ krawężnika A. 

2.2.3. Wielkości: W zależności od wymiaru wysokości krawężnika rozróżnia się następujące wielkości: 

krawężnik uliczny o wysokości 30 cm, 

2.2.4. Klasy: Należy zastosować krawężniki klasa I. Przykład oznaczenia krawężnika kamiennego 

ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkości 35, klasy II:   krawężnik UPB35II  BN-66/6775-01 [9]. 

2.3. Krawężniki kamienne - wymagania techniczne: 

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

 Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub 

metamorficznych, klasy I i II wg PN-EN 1343:2003 o cechach fizycznych i wytrzymałościowych 

określonych w tablicy 1. 
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 Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników kamiennych 

Lp. Cechy fizyczne Klasa 

  i wytrzymałościowe I 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, w kG/cm
2
, co 

najmniej 

  

1200 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, 

nie więcej niż 
0,25 

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość 

uderzeń, nie mniej niż 
13 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 

  

5 

  

Odporność na zamrażanie, w cyklach 

  

nie bada się 

  

2.3.2. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężnika ulicznego przedstawiono na rysunku 1, wymiary podano w tablicy 2. 

Rys. 1. Krawężnik uliczny odmiany UP, rodzaju A 
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Tablica 2. Wymiary krawężników ulicznych 

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 

(w cm) A cm 

h 30 20 ± 2 

b 20 20 ± 0,3 

c 4 4 ± 0,3 

d 15 15 
dla  A: 

± 0,2 

l 50   

  

2.3.3. Wygląd zewnętrzny 

 W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych - ulicznych, należy brać pod 

uwagę ustalenia normy PN-EN 1343:2003. 

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawężników kamiennych podaje 

tablica 3. 

 Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

  Typy krawężników 

Rodzaj uszkodzeń Uliczne   Drogowe 

  
proste łukowe 

Mostowe rodzaj 

„A” 

rodzaj 

„B” 

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm 

(wichrowatość bocznych   nie sprawdza się   

powierzchni) stykowych   0,2 cm   0,3 cm   

  spodu   nie sprawdza się   

  licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzch-

ni jedno wgłębienie wielkości do 5 cm
2
, nie głę-

bsze niż 0,5 cm, nie wynikające z techniki wy-  

konania faktury 

  

wady obróbki 

powierzchni 

(wgłębienia 

i wypukłości) 

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograni-

czeń. Wypukłość poza lico pasa obrobionego na 

powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo- 

puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony   

chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico 

pasa obrobionego do 3 cm 

  

  

  

nie 

sprawdza 

się 

  stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedo- 

puszczalne, pozostała część powierzchni nie 
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podlega sprawdzeniu 

  spodu nie sprawdza się   

szczerby 

i uszkodzenia 

krawędzi 

i naroży 

ilość w prze-

liczeniu  na 

1 m 

  

3 

  

5 

  

  długość 0,5 cm 1 cm   

  głębokość 0,3 cm 0,5 cm   

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 
0,3 cm 

na 

długo- 

ści 

pow. 

  

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm -           
2.5. Przechowywanie krawężników 

 Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg 

typów, rodzajów, odmian i wielkości. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” należy układać 

na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. Dopuszcza się składowanie 

krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkładek pomiędzy 

poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 

2.6. Materiały na ławę oporową: 

 Materiały na ławę oporową: Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/m3, wykonany  

z cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych 

dodatków mineralnych i domieszek chemicznych klasy C12/15 (B-15). 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. TRANSPORT 

Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki należy 

układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. 

Krawężnik uliczny rodzaju „A” może być przewożony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia 

powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpieczyć 

przekładkami, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
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Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-EN 1343:2003. Wymiary wykopu powinny 

odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji 

szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 

należy stosować szalowanie. Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony 

w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 

5.4. Ustawienie krawężników kamiennych 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 

przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm 

lub zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po 

ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 6. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę 

jakości robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą 

przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki 

posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z 

SST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi 

właściwe badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej 

decyzji o pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m], [m3]. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli 

chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim 

przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów 
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należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości robót  należy dokonać 

końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-B-01080   Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie 

PN-B-06050   Roboty ziemne budowlane  

PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

PN-B-06720  Pobieranie próbek materiałów kamiennych 

PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-EN 1343:2013-05 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych 
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SSTSSTSSTSST----B.07 SCHODYB.07 SCHODYB.07 SCHODYB.07 SCHODY    
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót z wykonaniem 

przebudowy schodów podczas robót kontraktowych związanych z rewitalizacją Placu 3 Maja i ul. 

Wigury  w Mławie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji . 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych przebudową schodów. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w ST-O „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Elementy prefabrykowane z betonu szlachetnego. 

Element dwuwarstwowy, warstwa użytkowa (górna) o grubości 0.7÷1 cm. wykonana jest z betonu 

szlachetnego na bazie barwnych kruszyw marmurowych, granitowych lub bazaltowych, ewentualnie 

dodatkowo barwionych pigmentami na bazie tlenków metali. Warstwa konstrukcyjna (dolna) jest 

wykonana z betonu konstrukcyjnego o klasie C30/37 przy użyciu kruszywa łamanego o uziarnieniu do 

16 mm. Element jest zbrojony w strefie rozciągania.  

2.2 Barierki ze stali nierdzewnej. 

Stal nierdzewna gatunek 316 szczotkowana, gr. 3 mm. 

2.3 Płyty gresowe mrozoodporne antypoślizgowe. 

Sposób obróbki: gres porcelanowy barwiony w masie 

Odporność na uderzenia: 0,88 

Odporność na zgięcia: S 13.671 N; R 51,7 N/mm2 

Charakterystyczne obciążenie niszczące [kN] centralnie: 6,40 kN; centralny punkt boku - 7,43 kN; 

przekątna - 4,14 kN 

Odporność na ścieranie: 139 mm3 

Nasiąkliwość [%]: 0,05% 

Odporność na plamy: 5 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie: R11 
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Odporność na środki chemiczne: UA ULA UHA 

2.4 Zaprawa klejowa elastyczna, mrozoodporna. 

Postać: proszek 

Kolor: szary 

Gęstość nasypowa: 1,3 g/cm3 

Gęstość objętościowa mieszanki: 1,5 g/cm3 

pH zaprawy: 13 

Temperatura stosowania: od +5°C do +40°C 

Pełne obciążenie: po 3 dniach 

Oznaczanie przyczepności wg normy PN-EN 1348: 

- przyczepność początkowa po 28 dniach: ≥ 1,0 N/mm² 

- przyczepność po starzeniu termicznym: ≥ 1,0 N/mm² 

- przyczepność po zanurzeniu w wodzie: ≥ 1,0 N/mm² 

- przyczepność po cyklach zamrażania-rozmrażania: ≥ 1,0 N/mm² 

Reakcja na ogień: A1/A1fl  

Odporność na alkalia: doskonała 

Odporność na oleje: doskonała (słaba dla olejów roślinnych) 

Odporność na rozpuszczalniki: doskonała 

Odporność na temperaturę: od - 30°C do +90°C 

2.5 Zaprawa do spoinowania. 

Właściwości zgodne z normą- PN-EN 13888:2010 jako CG2WA, ISO 13007 -3 jako CG2WAF 

Gęstość objętościowa: 1400 kg/m3 

Gęstość objętościowa: 1800-1950 kg/m3 

pH zaprawy: ok. 11 

Maksymalny czas użytkowania: 35-40 minut 

Temperatura stosowania: od +5ºC do +35ºC 

Wytrzymałość na zginanie po przechowywaniu  

w warunkach suchych (EN 12808-3): ≥ 2,5 N/mm² 

Wytrzymałość na ściskanie po przechowywaniu  

w warunkach suchych (EN 12808-3): ≥ 15,0 N/mm² 

Wytrzymałość na zginanie po cyklach zamrażania/ 

rozmrażania (EN 12808-3): ≥ 2,5 N/mm² 

Wytrzymałość na ściskanie po cyklach zamrażania/ 
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rozmrażania (EN 12808-3): ): ≥ 15,0 N/mm² 

Odporność na ścieranie ( EN 12808-2): ≤ 1000 mm³ 

Skurcz (EN 12808-4): ≤ 3 mm/m 

Absorpcja wody po 30 min (EN 12808-5): ≤ 2 g 

Absorpcja wody po 240 min (EN 12808-5): ≤ 5 g 

Odporność na rozpuszczalniki i oleje: doskonała 

Odporność na alkalia:  doskonała 

Odporność na kwasy: dobra, jeśli pH > 3 

Odporność na temperaturę: od -30ºC do +80ºC 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 

środków transportu musi zapewniać, że roboty będą wykonane i zakończone zgodnie z Kontraktem. 

Pojazdy używane przez Wykonawcę na drogach publicznych muszą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń osi i innych. Po uprzednim 

poinstruowaniu przez Inspektora, środki transportu nie odpowiadające tym warunkom będą usunięte 

z placu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Elementy prefabrykowane z betonu szlachetnego 

Należy zastosować zaprawę  z dodatkami uszczelniającymi (ewentualnie uszczelnienie na połączeniu)  

z zachowaniem rozłożenia poprzecznych pasów zaprawy oraz zwrócić szczególną uwagę na 

odprowadzenie wody. Układanie okładzin schodowych na zewnątrz możliwe jest jedynie przy 

temperaturze powyżej +5 ºC. 

Po oczyszczeniu podłoża należy dodatkowo odpowiednimi środkami zaizolować przeciwwilgociowo  

i w razie konieczności, wykonać szpachlą spadki w stronę przedniej części, aby uniknąć powstawania 

zatorów wodnych. Okładziny zewnętrzne powinny być montowane ze spadkiem 1 – 1,5 %, a pasy 

zaprawy muszą przebiegać w jednej linii, tak by powstały kanały odwadniające, pozwalające na 

odprowadzenie wody pod stopniami. W przypadku odprowadzenia wilgoci pod okładzinami, ich 

spodnia część musi zostać oczyszczona i odpowiednio zaizolowana / pokryta środkiem 

uszczelniającym, aby uniemożliwić wilgoci znajdującej się w kanałach odwadniających wydostawanie 

się na powierzchnię materiału. Odprowadzenie wody z powierzchni podestów nie powinno odbywać 

się pod okładzinami schodowymi Wyżej opisana czynność zmierzająca do bezkolizyjnego 

odprowadzenia wody pod okładzinami sugerowana jest na wypadek powstania nieszczelności między 

podestem a okładzinami lub niedokładnym wykonaniem spoin między okładzinami. Po zakończonym 

montażu należy dokładnie oczyścić powierzchnię biegu schodowego oraz zakonserwować środkami 

do impregnacji.  
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5.2 Barierki ze stali nierdzewnej. 

Należy zatwierdzić sposób wykończenia elementów ślusarskich. Wszystkie elementy mocujące 

dostarczone będą przez producenta balustrad. Balustrady dostarczone będą na plac budowy w 

formie wykończonych zestawów gotowych do  zamontowania. Wymiary poszczególnych elementów 

balustrad z pochwytami zgodne z rysunkami rzutów i przekrojów PB. Balustrady powinny być 

osadzane zgodnie z dokumentacją techniczną, rysunkami technicznymi i instrukcją producenta, 

zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 

5.3 Płyty gresowe mrozoodporne antypoślizgowe. 

W przypadku zanieczyszczenia spodniej strony płytek, przed przystąpieniem do montażu należy je 

dokładnie oczyścić  (nie moczyć!). Podczas układania, trzeba pamiętać o odpowiednim dociskaniu 

płytek do podłoża, w celu zagwarantowania odpowiedniego kontaktu płytki z klejem.  W trakcie 

montażu płytek należy kontrolować czas schnięcia otwartego kleju. Jednorazowo należy nanieść tylko 

taką ilość kleju, która umożliwi ułożenie na niej płytek w ciągu czasu otwartego (maksymalny czas 

liczony od momentu rozprowadzenia kleju do momentu wytworzenia się na jego powierzchni 

naskórka, uniemożliwiającego prawidłowe przyklejenie płytki). W przypadku wytworzenia się 

naskórka należy ponownie rozprowadzić warstwę kleju. Niedopuszczalne jest zwilżanie wodą 

warstwy kleju z naskórkiem, ponieważ tworzy ona tzw. warstwę antyadhezyjną (ograniczającą 

przyczepność). Ewentualna korekta ułożonych płytek może być przeprowadzona w ciągu ok. 15 

minut. 

5.4 Zaprawa klejowa elastyczna, mrozoodporna. 

Wymieszać zawartość worka z 5,25 – 5,75 l czystej, zimnej wody do otrzymania jednolitej masy bez 

grudek; pozostawić na 5 minut i ponownie wymieszać. Otrzymany w ten sposób klej nadaje się do 

użytku przez około 60 minut (w temp. + 23°C i wilgotności względnej powietrza 50%). Należy 

pamiętać, że temperatura powietrza i podłoża mogą skrócić lub wydłużyć czas wiązania kleju, jak 

również jego czas schnięcia otwartego oraz czas korygowalności. Klej może być stosowany w zakresie 

temperatur od +5°C do +40°C. Aby uzyskać najlepszą przyczepność do podłoża, należy najpierw 

rozprowadzić na podłożu gładką stroną pacy cienką warstwę kleju i natychmiast po tym rozprowadzić 

właściwą ilość kleju. Klej powinien być nakładany przy użyciu prawidłowo dobranej pacy zębatej 

(właściwa wysokość  zębów) oraz odpowiedniej metody klejenia, która pozwoli uzyskać wymagany 

stopień wypełnienia klejem powierzchni podpłytkowej. Dobór pacy jest uzależniony od formatu płytki 

i równości podłoża. 

5.5 Zaprawa do spoinowania. 

Przed rozpoczęciem spoinowania należy upewnić się, że zaprawa klejowa, na którą zostały 

przyklejone płytki jest całkowicie wyschnięta i czy zostały zachowane wszystkie czasy zalecane przez 

kartę techniczną produktu. Spoiny muszą być oczyszczone, odkurzone i mieć głębokość 

odpowiadającą co najmniej 2/3 grubości płytki. Klej lub zaprawa, które ewentualnie wypłynęły na 

powierzchnię płytek  podczas ich układania, muszą zostać usunięte kiedy są jeszcze świeże.  

W przypadku płytek bardzo chłonnych szczeliny pomiędzy płytkami należy przed spoinowaniem 

zwilżyć czystą wodą. Unikać aplikacji w czasie silnego nasłonecznienia i wiatru ze względu  na ryzyko 

zbyt gwałtownego schnięcia zaprawy w następstwie czego może dojść do uszkodzenie  spoiny. 

Przygotowanie zaprawy Wsypać proszek cały czas mieszając, do czystego pojemnika bez śladów rdzy) 

z czystą wodą w ilości 22-24% w stosunku do masy fugi, w zależności od koloru. Mieszać 

wolnoobrotowym mieszadłem elektrycznym  (w celu uniknięcia napowietrzenia zaprawy) do 

otrzymania jednolitej masy bez grudek. Pozostawić na 2-3 minuty, a następnie ponownie wymieszać. 

Przygotowana zaprawa powinna być wykorzystana w ciągu 35-40 minut. Przygotowaną zaprawę 

należy  dokładnie wprowadzić w szczeliny za pomocą gumowej pacy bądź rakli, przesuwając po 

przekątnej do szczelin, zwracając uwagę, aby  nie pozostawiać wolnych przestrzeni i różnic 
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poziomów. Przeciągając pacą po przekątnej zebrać nadmiar zaprawy z powierzchni  płytek, dopóki 

zaprawa jest jeszcze świeża. Profilowanie Gdy zaprawa traci plastyczność i staje się matowa (zwykle 

po 15-30 minutach), pozostałości zaprawy należy usuwać z powierzchni płytek twardą, zwilżoną 

gąbką, zawsze w kierunku po  przekątnej w stosunku do spoin. Często płukać gąbkę, stosując dwa 

różne pojemniki z wodą: jeden do usuwania nadmiaru zaprawy z gąbki i drugi do dokładnego 

przepłukania gąbki. Zacieranie może być także wykonywane mechanicznie za pomocą zacieraczki  

z filcowym dyskiem. Profilowanie można również wykonać, gdy produkt jest już  częściowo 

utwardzony po 50-60 minutach, przecierając powierzchnię fug zwilżoną gąbką, w celu wyrównania 

ich powierzchni. Czynność ta może być wykonana przy zastosowaniu zacieraczki  mechanicznej z 

dyskiem .Jeżeli czyszczenie rozpocznie się zbyt wcześnie (gdy zaprawa jest jeszcze świeża),  zaprawa 

może zostać wybrana ze spoin. W przypadku użycia zaprawy w warunkach podwyższonych 

temperatur, nasłonecznienia, silnego wiatru, płytek o zwiększonej nasiąkliwości, zaleca się zwilżanie 

wykonanych fug po aplikacji, co kilka godzin. Pielęgnacja tego typu ma na celu (w szczególnych 

wypadkach opisanych powyżej) otrzymanie odpowiednich końcowych parametrów  

wytrzymałościowych. Ostateczne czyszczenie pozostałych na powierzchni płytek zabrudzeń (nalotu), 

wykonuje się czystą i suchą szmatką, po całkowitym związaniu i wyschnięciu fugi. Jeżeli po 

ostatecznym czyszczeniu powierzchnia płytek jest jeszcze zabrudzona  z powodu niewłaściwej 

techniki nakładania, można zastosować czyszczenie chemiczne.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości 

robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą 

przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki 

posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności  

z SST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi 

właściwe badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej 

decyzji o pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m2], [m]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Podczas odbioru należy sprawdzić:  

−zgodność z dokumentacją techniczną,  

− jakość użytych materiałów,  

− zachowanie pionu i zachowanie podstawowych wymiarów geometrycznych,  
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− zamocowanie balustrady do podłoga.  

Balustrady muszą być wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną określającą ich wymiary, przy 

czym dopuszcza się odchyłki w stosunku do niej 

− długość, szerokość: ±1 mm  

− rozstaw elementów: ±1 mm  

Usytuowanie elementów według rzędnych z tolerancją: ±2 mm  

Dopuszczalna odchyłka od pionu i poziomu: ±1 mm  

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli 

chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim 

przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). Po zakończeniu całości robót  należy dokonać 

końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN -ISO 3880- 1:1999  – Budownictwo. Schody. Terminologia 

Dz. U. nr 109/2004 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.”  

PN5B506200 „Konstrukcje budowlane. Wymagania i badania.”  

PN-EN 14411:2005 Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja,charakterystyki i znakowanie. 

PN-EN ISO 10 545-1: 1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru. 

PN-EN ISO 10 545-2:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jakości  

powierzchni. 

PN-EN ISO 10 545-3:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie nasiąkliwości wodnej, porowatości  

otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej. 

PN-EN ISO 10 545-4:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie i siły 

łamiącej 

PN-EN ISO 10 545-5:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na uderzenie metodą 

pomiaru współczynnika odbicia. 

PN-EN ISO 10 545-6:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na wgłębne ścieranie 

płytek nieszkliwionych. 

PN-EN ISO 10 545-7:2000 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na ścieranie powierzchni  

płytek szkliwionych 
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PN-EN ISO 10 545-8:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalności liniowej.  

PN-EN ISO 10 545-9:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na szok termiczny.  

PN-EN ISO 10 545-10:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie rozszerzalności wodnej.  

PN-EN ISO 10 545-11:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na pęknięcia włoskowate  

płytek szkliwionych.  

PN-EN ISO 10 545-12:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie mrozoodporności.  

PN-EN ISO 10 545-13:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności chemicznej.  

PN-EN ISO 10 545-14:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na plamienie.  

PN-EN ISO 10 545-15:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie uwalnianego ołowiu i kadmu z płytek  

szkliwionych.  

PN-EN ISO 10 545-16:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie małych różnic barwy.  

PN-EN 101:1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie twardości powierzchniowej wg skali Mohsa  

Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania. Instrukcje producentów. 
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SSSSSTSTSTST----B.0B.0B.0B.08888    PRZYGOTOWANIE I MONTAŻPRZYGOTOWANIE I MONTAŻPRZYGOTOWANIE I MONTAŻPRZYGOTOWANIE I MONTAŻ ZBROJENIAZBROJENIAZBROJENIAZBROJENIA    
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót z wykonaniem 

zbrojenia konstrukcji betonowych podczas robót kontraktowych związanych z rewitalizacją Placu 3 

Maja i ul. Wigury  w Mławie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji . 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z: przygotowaniem zbrojenia 

montażem zbrojenia. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 

mm. 

Zbrojenie niesprężyste – zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń  

w sposób czynny. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

2.1. STAL ZBROJENIOWA 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S- 

10042. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy 3.1. 

2.1.1. ASORTYMENT STALI 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz 

średnice prętów : 

stal A-IIIN(500SP), A-I (ST3S) oraz A-0 (St3S) średnice od 6÷16 mm 

3. SPRZĘT 

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi wyposażenie zbrojarni. 

Sprzęt używany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inspektora. 
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4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 

Materiały należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć 

przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Wymagania ogólne w stosunku do prowadzonych robót zgodnie z ST wymagania ogólne pkt 5 

5.2. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA. 

5.2.1. CZYSZCZENIE PRĘTÓW 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 

wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia 

powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub 

zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażona na choćby 

chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą 

oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po 

oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można 

zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są 

również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora. 

5.2.2. PROSTOWANIE PRĘTÓW 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 

mm. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.2.3.CIĘCIE PRĘTÓW ZBROJENIOWYCH 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza 

się przy użyciu mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o 

wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. 

5.2.4. ODGIĘCIA PRĘTÓW I HAKI 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d, 

gdzie d - oznacza średnicę pręta Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy 

d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna 

być nie mniejsza niż : 

5d dla stali klasy A-0 i A-I 

10ddla stali klasy A - III 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie 

wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
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Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane 

dla haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3. MONTAŻ ZBROJENIA 

5.3.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Wymaga się następującej klasy stali : A-0, A-I, A - III, i A - IIIN, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN- 

77/B-06200), dla zbrojenia betonu. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 

nie może ulec zmianie. 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 

wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej stali która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni 

wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe jest 

wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 

innego gatunku stali ; zmiany te wymagają zgody pisemnej Projektanta i Inspektora. Beton jest 

zbrojony prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm. Końcówki drutów wiązałkowych 

muszą być odgięte do środka betonowanego elementu. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w 

świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

Cmin>0 jeżeli dg<32 mm 

Cmin>O+5 jeżeli dg>32 mm 

Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora i odbiór wpisany do 

dziennika budowy. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 

zbrojeniowym. 

5.3.2. MONTOWANIE ZBROJENIA 

5.3.2.1.ŁĄCZENIE PRĘTÓW ZA POMOCĄ SPAWANIA 

Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

czołowe, elektryczne, oporowe, 

nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

5.3.2.2.ŁĄCZENIE POJEDYNCZYCH PRĘTÓW NA ZAKŁAD BEZ SPAWANIA 
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Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 

5.3.2.3.SKRZYŻOWANIA PRĘTÓW 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. Słupkami 

dystansowymi. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. 

Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 

strzemionami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości 

robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą 

przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki 

posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z 

SST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi 

właściwe badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej 

decyzji o pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [kg], [t.]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli 

chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim 

przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości robót  należy dokonać 

końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości 

PN-89/H-84023/01. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-82/H-93215. Walcówka pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-84/H-9300 Walcówka pręty i kształtowniki walcowane na gorąco ze stali węglowych zwykłej 

jakości i niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. Wymagania i badania. 

PN-80.H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-78/H-04408. Technologiczna próba zginania. 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

10.2.INNE DOKUMENTY 

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa żebrowana 

gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992. 

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891. 

Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o użebrowaniu według normy 

DIN488. ITB. Warszawa 1992. 
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SSSSSTSTSTST----B.0B.0B.0B.09999    ELEMENTY KONSTRUKCYJNE BETONOWEELEMENTY KONSTRUKCYJNE BETONOWEELEMENTY KONSTRUKCYJNE BETONOWEELEMENTY KONSTRUKCYJNE BETONOWE    
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  

z wykonaniem elementów żelbetowych zbrojonych podczas robót kontraktowych związanych  

z rewitalizacją Placu 3 Maja i ul. Wigury w Mławie. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu elementów 

żelbetowych i betonowych fontanny jak: płyta fundamentowa, ściana, strop, itp. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w ST-O „Wymagania ogólne”, a także podanymi poniżej: 

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych  

i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 

Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie 

suchym. 

Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 

działającego na próbki betonowe. 

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 

jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 

odmrażania próbek betonowych. 

Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG (np. Beton 

klasy B30 przy RbG = 30 MPa). 

Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG – wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 

prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 

mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN 12300-3:2001. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

2.1 DREWNO 

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom 

PN-67/D-95017 

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN- 

75/D-96000 

2.2. CEMENT 

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 

wysoką wytrzymałość, mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, wydzielanie małej ilości 

ciepła przy wiązaniu. Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, 

należy stosować wyłącznie cement portlandzki Do betonu klasy B25 zaleca się cement marki 35, a dla 

betonu klasy B37 zaleca się cement marki B45. Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się 

następującym składem: zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, zawartość glinianu 

trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu 

kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement 

pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza się 

występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien 

dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez 

oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym laboratorium do badań 

materiałowych i przekazywać Inspektorowi , kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując 

jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. Obowiązkiem Inspektora jest żądanie 

powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniżenia jakości cementu 

spowodowane jakąkolwiek przyczyną.  

Kontrola cementu winna obejmować: 

oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300, 

oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300, 

sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 

2.3. KRUSZYWO 

Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do 

betonów klasy powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie 

zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych 

siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć 

pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności form 

krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do 

alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 
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2.3.1.KRUSZYWO GRUBE 

Do betonów klas C20/25 oraz C30/37 należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe  

o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod 

warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez Inspektora i uzyskania wyników 

spełniających podane niżej wymagania. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

zawartość pyłów mineralnych do 1% 

zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 

wskaźnik rozkruszenia: 

- dla grysów granitowych do 16%, 

- dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 

nasiąkliwość do 1.2% 

mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 

mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 

10%, 

reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

zawartość związków siarki do 0.1%, 

zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 

zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 

30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność 

żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i 

żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 

5%, a nadziarna 10%. Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom 

niepełnym obejmującym: 

oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 

oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 

oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 

oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań 

pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
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2.3.2. KRUSZYWO DROBNE 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0.25 mm 14 do 19% 

do 0.5 mm 33 do 48%, 

do 1 mm 57 do 76% 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 

zawartość pyłów mineralnych do 1.5% 

reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

zawartość związków siarki do 0.2%, 

zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 

zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy 

musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym : 

oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 

oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 

oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań 

pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.3.3. UZIARNIENIE KRUSZYWA 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć 

stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno 

świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego 

(wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna 

zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum 

wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji 

najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne 

frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15%  

i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji.  

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 

konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
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2.4. WODA 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały 

budowlane. Woda do betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych 

wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda 

powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej 

wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości 

wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku 

w/c nie większego niż 0,50. 

2.5. DODATKI I DOMIESZKI DO BETONU 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 

napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny 

być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów . Zaleca się doświadczalne 

sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 

W celu uzyskana betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku 

w/c i wysokiej urabialności, zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające. 

Rodzaj domieszki należy uzgodnić z Inspektorem na etapie zatwierdzania recepty na beton. 

Warunkiem zastosowania określonej domieszki jest aktualna Deklaracja Zgodności IBDiM 

Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów 

portlandzkich marki 35 i wyższych. 

Dodatek w postaci włókna stalowego powinien posiadać aprobatę techniczną zależności od 

rodzaju włókien produkowane są jako proste posiadające haczykowate zakończenia oraz z 

tłoczeniami na powierzchni drutu-ryflowane. Dozowanie bezpośrednio do mieszanki w ilościach 

20-90 kg/m3 betonu. 

2.5.1. DODATKI UPLASTYCZNIAJĄCE - PLASTYFIKATORY 

Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany 

składu betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej 

samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność 

betonu są większe. Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową. 

2.5.2. DODATKI USZCZELNIAJĄCE 

Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie 

wodoszczelności. 

Optymalna ilość powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają 

urabialność, plastyczność, jednorodność, i wodoszczelność mieszanki betonowej. 
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3. SPRZĘT 

3.1. DESKOWANIA 

Roboty ciesielskie należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną 

technologią. 

3.2. MIESZANKA BETONOWA 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 

Inspektora. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 

dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną 

doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być 

kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji, a następnie 

przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na 

miesiąc. Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek 

musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

4. TRANSPORT 

4.1. DESKOWANIA 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 

asortymentu pod względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Transport 

elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki transportu 

powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem  

i zdeformowaniem. 

4.2. MIESZANKA BETONOWA 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 

odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas 

transportu nie powinien być dłuższy niż: 

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 

70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 

Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca 

wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie 

lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod 

warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego 

stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do 

podawania mieszanki na odległość nie większą od 10 m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika 

będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej jej jednorodność powinna być 

kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie 

odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 



62 | S t r o n a  ST-O/ SST Rewitalizacji Placu 3 Maja i ul. Wigury; 06-500 Mława 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYTWARZANIE BETONU 

Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy z 

niezależnym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora. Wytwarzanie betonu powinno odbywać 

się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie 

cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla wody i dodatków 

dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z 

dokładnością 2%. 

Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą 

warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. 

Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez 

wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy 

większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor może zezwolić na 

stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie 

nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy 

temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inspektor wyda 

każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej 

powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy 

projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane 

wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W 

przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ 

tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza 

niż 2 (Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, 

sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym 

wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony 

doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance 

betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. Przy 

doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 

stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w 

mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność 

przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 

mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. Wartość współczynnika A, stosowanego do 

wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczać 

doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z 

mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej 

teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy 

dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 

Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 

300 kg/m3 dla C20/25, 

350 kg/m3 dla C30/37 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora. 
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5.2. WYKOŃCZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

5.2.1. POWIERZCHNIE UFORMOWANE 

Powierzchnie niewidoczne: 

Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po 

ukończeniu robót. 

Powierzchnie widoczne: 

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. 

Deskowanie nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane i 

zamocowane, aby nie powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno 

być tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. Wykonawca powinien zlikwidować jakiekolwiek 

wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie są dopuszczalne wewnętrzne wiązania i 

osadzone elementy metalowe. Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami 

innego pochodzenia. Jeśli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie połączenia deskowania dla 

widocznych 

powierzchni betonowych po wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez 

Inspektora, składający się z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, 

natomiast wszystkie połączenia konstrukcyjne powinny występować w miejscach przebiegu tych linii 

(pionowych lub poziomych). 

5.2.2. WYKOŃCZENIE NIEUFORMOWANYCH POWIERZCHNI BETONOWYCH 

Powierzchnie niewidoczne: 

Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i 

wygładzić, aby otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli 

powierzchnie te nie służą jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych 

poniżej. 

Powierzchnie widoczne: 

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. 

Deskowanie nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane i 

zamocowane, aby nie powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno 

być tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. Wykonawca powinien zlikwidować jakiekolwiek 

wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie są dopuszczalne wewnętrzne wiązania  

i osadzone elementy metalowe. Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami 

innego pochodzenia. Wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po 

wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Inspektora, składający się  

z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast wszystkie połączenia 

konstrukcyjne powinny występować w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych). 

5.3. MONTAŻ SZALUNKÓW 

Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 

konstrukcji pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji 

zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach 

stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach 

statycznych, odpowiadających warunkom PN/B-03200. 
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Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 

betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, 

sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać 

łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak 

szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. 

Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do 

tych szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny 

być zagłębione. 

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich 

usunięcia bez zniszczeń betonu. 

Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część 

pozostająca w betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po 

ściągach należy wypełnić zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać 

wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni 

betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o 

boku 15 do 25 mm. Listwy te następnie muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania o rozpiętości ponad 3 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowana  

w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od 

maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. Deskowania 

powinny być wykonane ściśle według Rysunków, przed wypełnieniem masą betonową dokładnie 

sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 

betonowej konstrukcji. 

Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inspektora. Wnętrze 

szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie 

zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań, lecz 

przed ułożeniem zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu 

jakimkolwiek środkiem. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową 

powinny być obficie zlewane woda. 

5.4. UKŁADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE) 

5.4.1. ZALECENIA OGÓLNE 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 

budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i 

akceptacji przez Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. 

Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu szalunków i zbrojenia przez Inspektora i po 

dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji należy zachować 

następujące warunki: deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym 

powietrzem. przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym 

dopuszczonym do stosowania w budownictwie, który powoduje ułatwienie przy rozszalowaniu 

konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni betonowych przed betonowaniem sprawdzić: 

położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z Rysunkami, czystość deskowania oraz obecność wkładek 

dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, betonowanie konstrukcji wykonywać 

wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton 
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wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się 

betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia 

mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego 

elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny być prowadzone 

wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inspektora, mieszanki betonowej nie należy zrzucać z 

wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, 

należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m) lub leja zsypowego 

teleskopowego (do wysokości 8m), wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 

drgań/min z buławami o średnicy <0.65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej, podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 

wibratora, podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w 

warstwę poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować 

powoli w stanie wibrującym, kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 

1.4 R (R promień skutecznego działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, belki (łaty) 

wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, czas zagęszczania wibratorem 

powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek., zasięg 

działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 

1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie 

powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. Gdyby betonowanie było 

wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie 

rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy 

betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby 

zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. 

Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone 

powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko 

w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inspektor uzna za dopuszczalne. W 

przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej 

roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, 

itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, 

powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny 

być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny 

być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV 

lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka 

transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia 

rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być 

uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i 

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, 

nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, 

wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor może, jeśli uzna to za 

celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym 

przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

5.4.2.ZALECENIA DOTYCZĄCE BETONOWANIA ELEMENTÓW 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
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przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40cm bezpośrednio 

z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 

w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach 

o grubości >12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania 

powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów 

skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością, na podstawie 

opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i 

wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 

5.5. PIELĘGNACJA I WARUNKI ROZFORMOWYWANIA BETONU 

DOJRZEWAJĄCEGO NORMALNIE 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 

przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 

godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 

prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon 

nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 

następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania 

dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać 

wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione 

przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu 

przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B- 

06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: np. Antisol E lub porównywalny, -cechy: 

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych ( 

zwiększa odporność na działanie soli odladzających, podwyższa mrozoodporność i 

wodoszczelność). Przed stosowaniem preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje 

się równomiernie cienką warstwą na powierzchnię betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ułożeniu. 

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony włóknem stalowym nie wymaga specjalnej pielęgnacji , 

postępować tak jak z betonem zwykłym. 

5.6. WYKONYWANIE OTWORÓW, NISZ, ZAGŁĘBIEŃ ITP. 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, 

uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inspektora. Dotyczy 

to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. 

Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają 
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całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w 

wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 

5.7. USTERKI WYKONANIA 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 

Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 

1cm otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają: 

podwójnej szerokości belek i 1.0m dla rys podłużnych, 

połowy szerokości belki i 1.0m dla rys poprzecznych. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie 

mniejsze niż 1cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% powierzchni 

odpowiedniej ściany. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości 

robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą 

przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki 

posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z 

SST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi 

właściwe badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej 

decyzji o pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m3], [m2] 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli 

chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim 

przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów 
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należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości robót  należy dokonać 

końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY DOTYCZĄCE DESKOWAŃ 

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym 

PN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe 

PN-85/M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 

PN-85/M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 

BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i kwadratowym 

10.2. NORMY DOTYCZĄCE BETONU 

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia. 

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 

PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
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bezpośrednią. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie. 

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych. 

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 

BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania składników betonu. 

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu 

10.3. NORMY DOTYCZĄCE KONSTRUKCJI BETONOWYCH 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

10.4. INNE DOKUMENTY 

[1] Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. 

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. 

Warszawa 1987. 

[2] Wytyczne wykonania pielęgnacji świeżego betonu preparatem powłokowym "Betonal". 
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[3] Standardowa metodyka badań i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywność 

stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986. 

[4] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. 

Cement drogowy 45. IBDiM Warszawa 1986. 

[5] Świadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A 

- domieszka napowietrzająca do betonów cementowych. IBDiM Warszawa 1985. 

[6] Świadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984. 

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu środka uplastyczniającego "Klutan". ITB. Warszawa 

1982. 

[8] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 

85-6. Bezchlorkowe dodatki przyśpieszające twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986. 

[9] Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski 

Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973. 
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SSSSSTSTSTST----B.B.B.B.10101010    TECHNOLOGIA FONTANNYTECHNOLOGIA FONTANNYTECHNOLOGIA FONTANNYTECHNOLOGIA FONTANNY    
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące podczas robót 

kontraktowych związanych z rewitalizacją Placu 3 Maja i ul. Wigury w Mławie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem technologii fontanny. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w ST-O „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Pompy  

Mogą być stosowane pompy poziome, żeliwne lub z plastiku (w zależności od wydajności i ciśnienia 

roboczego pomp). Przed każdą pompą ma być zamontowany filtr o dużej pojemności i sitach 

zatrzymujących stale zanieczyszczenia o wielkości niebezpiecznej dla elementów zespołu który 

pompa obsługuje. Minimalny czas gwarancji na pompy wynosi 2 lata ciągłej pracy bez wymiany 

uszczelnień mechanicznych łożysk. Parametry doboru pomp dla poszczególnych obrazów wodnych 

określa tabela charakterystyki obrazów wodnych. Łącznie z dostawą pomp ma być dostarczona 

dokumentacja techniczno-ruchowa zawierająca co najmniej następujące informacje: 

Opis montażu i instrukcje obsługi 

Rysunki pokazujące elementy i części zamienne z oznaczeniami identyfikacyjnymi 

Wykazy części zamiennych z oznaczeniami identyfikacyjnymi (KOD, Nr ref lub Nr art.) 

Charakterystyki pomp: 

- Wykres –wydajność –wysokość podnoszenia 

- Wykres –wydajność –moc w kW 

- Wykres –wydajność –sprawność 

- charakterystyka kawitacji 

Schemat elektryczny połączeń 

Dane diagnozowania nieprawidłowości połączeń 
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Dysze obrazów wodnych 

Mogą być zastosowane dysze zapewniające strumienie wodne określone w tabeli charakterystyki 

obrazów wodnych. 

Materiały dysz: stal kwasoodporna, mosiądz lub brąz. Dysze mają być wykonane przez producentów 

wyspecjalizowanych w produkcji urządzeń fontannowych. Dysze maja być oznaczone trwałymi 

znakami firmowymi producenta i znakami typu, kodu lub numeru referencyjnego dyszy. 

Wraz z dostawą ma być dostarczona dokumentacja techniczno-ruchowa pokazująca charakterystykę i 

części zamienne jeżeli występują. 

Reflektory efektów świetlnych zespołów fontanny 

Wszystkie reflektory lub oświetlacze liniowe podświetlające obrazy wodne zespołów fontanny mają 

być typu LED RGB-dające światło wielobarwne, dwubarwne lub jednobarwne określonych kolorów w 

programie funkcjonalno - użytkowym. Obudowy reflektorów i oświetlaczy liniowych mają być o 

szczelności IP68. Dopuszczalne napięcie prądu stałego LED zgodnie z normą IEC 60364-7-702 i może 

wynosić 24V dla reflektorów do 18x1W i 48 V dla reflektorów do 36x1W Sterowniki (drivery) 

reflektorów i oświetlaczy liniowych  

- 16 bitowa rozdzielczość sterowania ledami 

- ustawiany balans bieli 

- możliwość zdalnego programowania parametrów drivera w systemie DMX 

- wbudowane indywidualne sekwencje i programowany sposób reakcji drivera na 

zanik sygnału DMX 

Elementy zabetonowane technologii fontanny 

Przejścia rurowe wody do dysz fontanny z końcówkami ze stali kwasoodpornej na gwint rurowy 

F(żeński) do 3” od strony wewnętrznej niecki. Dla średnic przekraczających 3” ( przejścia, nisze ssące, 

inny osprzęt zabetonowany) mają być stosowane złącza kołnierzowe. Prefabrykowane przejścia 

rurowe z PVC przez dna niecki fontanny do maszynowni zlokalizowanych pod niecką mają mieć 

króćce zakończone gwintem rurowym F (żeńskim) do 3” i złączem kołnierzowym dla średnic 

większych.  

Przejścia kablowe dla oświetlenia i zaworów przerywających strumienie wodne  z dławikami z brązu 

lub stali kwasoodpornej lub brązu – jednodławikowe lub głowicowe wielodławikowe. 

Dopuszcza się przejścia kablowe jednodławikowe prefabrykowane z peszli twardych φ22/18 dla 

długich przejść przez dna lub płyty fontanny. Peszle mają być z drutem pilotującym i mają być 

układane z łagodnymi łukami 

Orurowanie wodne technologii fontanny 

Rurociągi technologii fontanny z rur ciśnieniowych ze sztywnego PVC 1,0MPa w systemie klejonym. 

Na rurociągi zabetonowane i zasypane na trasach rurociągowych zaleca się używanie ciśnieniowych 

rur z elastycznego PVC wzmacnianych spiralą PVC 

Armatura. 

Zawory kulowe PVC z dwoma dwuzłączkami do klejenia do średnic 75mm (21/2”) 

ciśnienie nom. 1,6MPa 
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Zawory motylkowe z PVC z zestawami kołnierzowymi PVC (kołnierze luźne i przylgi) - 

od średnic 90mm i wyżej ciśnienie nom. 1,0MPa 

Przyłącza do elementów zabetonowanych do średnic 3”-dwuzłaczki z gwintem PVC – 

gwint M (męski) 3”x F (otwór) 90 do klejenia 

Przyłącza do elementów zabetonowanych dla średnic 90mm i wyżej –kołnierze PVC z 

przylgą i kołnierzem luźnym –ciśnienie nominalne 1,0 MPa 

Rozbieralne złącza pośrednie (montażowe) rurociągów 

- Dwuzłączki PVC do średnic 75mm (2,5”) do klejenia –ciśnienie nominalne 1,6 MPa 

- Złącze kołnierzowe z PVC (przylgi i kołnierze luźne) od średnic 90mm i powyżej – 

ciśnienie nominalne 1,0 MPa 

Złączki różne z PVC do klejenia (kolana, złącza, redukcje itp.) –ciśnienie nominalne 1,0 

do 1,6MPa 

Konstrukcje żelbetowa 

Do wykonania dna , ścian niecek fontann i zbiorników przelewowych należy używać betonu 

wytwarzanego przez betoniarnię posiadającą dobre doświadczenia i referencje w wykonaniu 

betonów wodoszczelnych lub zastosować elementy prefabrykowane. 

Minimalne wymagania dla betonów do wykonania dna i ścian niecek basenów i zbiorników 

przelewowych, o ile dokumentacja budowlana lub wykonawcza nie wprowadza wymagań wyższych: 

- wskaźnik wodoszczelności -W8 

- klasa betonu –B37 

Wszystkie elementy technologiczne oprzyrządowania betonowych niecek fontann i zbiorników 

przelewowych mają być zabetonowane w czasie betonowania tych niecek i zbiorników. Ich 

rozmieszczenie należy odczytywać jednocześnie z projektów branży budowlanej i branży technologii 

fontanny. Montaż i mocowanie w szalunkach i zbrojeniach tych elementów ma być wykonany przez 

wykonawcę niecki betonowej pod nadzorem wykonawcy technologii fontanny i za jego 

dopuszczeniem do betonowania Ściany, dna i obrzeża niecek betonowych i zbiorników przelewowych 

nie mogą mieć większych tolerancji od płaszczyzn teoretycznych niż ± 1mm z możliwymi małymi 

odchyleniami lokalnymi (minus 3 mm.). W przypadku niedotrzymania tych tolerancji płaszczyzny 

muszą być wyrównane przez wykonawcę niecek, zbiorników przelewowych jastrychu grzejnego, 

betonowej wylewki, płyty betonowej specjalną masą wyrównawczą z dodatkiem PLANICRETE (firmy 

Mapei) lub ASOPLAST MZ (firmy Schomburg) lub równorzędnej według instrukcji technologicznej 

dostawcy materiału. Wyrównanie żadnymi innymi masami uszczelniającymi lub klejami przy 

układaniu ceramiki jest niedopuszczalne. Do szalowania ścian od strony wewnętrznej fontann  

i zbiorników przelewowych podlegających uszczelnieniom i wyłożeniom nie mogą być stosowane 

szalunki pokryte środkami konserwującymi, które mogą zanieczyścić powierzchnię fontanny. 

W przypadku powstania gładzi cementowych na ścianach podlegających uszczelnieniu lub 

wyrównaniu tynkiem wyrównawczym gładzie te muszą być zszorstkowane (groszkowane lub 

piaskowane) przez wykonawcę budowlanego. W przypadku zanieczyszczenia środkami 

konserwującymi szalunki powierzchni podlegających uszczelnieniom lub wyrównaniom, powierzchnie 

te muszą być sczyszczone przez groszkowanie lub piaskowanie przez wykonawcę budowlanego. W 

przypadku istnienia w ścianach betonowych ściągów od szalunków, ściągi te muszą być wycięte na 
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głębokość 4cm a otwory po wycięciach wypełnione masą wyrównawczą. Niecki betonowe fontann i 

betonowe zbiorniki przelewowe w stanie surowym przed ewentualnym wyrównaniem ścian i dna 

należy poddać próbie wodnej zgodnie z normą PN-B-10702 1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki – 

wymagania i badania.  

Odwodnienie liniowe – koryto prefabrykowane z polimerobetonu, zakończone rusztem ze stali 

nierdzewnej gatunku 316. 

Wnętrza niecek fontann i zbiorników przelewowych mają posiadać uszczelnienia i wyłożenia  

z materiałów o bardzo dobrych własnościach przeciwwodnych Do uszczelnień i wyłożeń ma być 

zastosowany system chemii budowlanej najwyższej jakości np. Mapei, Schomburg lub inny 

równorzędny jakościowo. Jako uszczelnienia mogą być użyte masy np. Mapelastic-Mapei, Aquafin-

2K-Schomburg lub inne równorzędne . Do klejenia – klej elastyczny np. Granirapid -Mapei, Unifix -2K 

–Schomburg lub inny równorzędny. Na fugi mogą być użyte masy fugowe elastyczne na bazie 

cementowej np. Ultracolor Plus-Mapei, ASOFLEXFUGE –Schomburg lub równorzędna lub masy 

fugowe dwuskładnikowe z żywic epoksydowych, np. Kerapoxy – Mapei lub ASODUR EK – Schomburg.  

Materiałami spełniającymi wymagania techniczne dla okładzin fontann są: 

Płyty granitowe - według dokumentacji projektowej 

Wykazy materiałowe zawarte będą w projekcie wykonawczym fontanny i szczegółowych 

specyfikacjach technicznych . Szczegółowy rodzaj i kolorystyka materiałów okładzinowych według 

dokumentacji projektowej  

Szczegółowe specyfikacje techniczne szaf elektrycznych i instalacji elektrycznych technologii 

basenowej zostaną opracowane po wykonaniu projektu technologii fontanny. 

3. SPRZĘT 

W zależności od stosowanego materiału oraz wykonywanych robót zgodnie z w/w pozycjami  

w poszczególnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych 

materiałów. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak aby 

zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym materiałom przez 

producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wszystkie prace montażowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną, posiadaną wiedzą 

techniczną oraz wszelką starannością. W przypadku zastosowania innych materiałów niż 

przewidziano w dokumentacji należy uzyskać zgodę projektanta i akceptację Zamawiającego. 

Kolejność wykonywanych robót zachować zgodnie z harmonogramem wykonania robót oraz zgodnie 

z obowiązującą technologią montażu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST-0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości 

robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą 
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przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki 

posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z 

SST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi 

właściwe badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej 

decyzji o pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m2], [m3]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli 

wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz SST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli 

chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim 

przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości robót  należy dokonać 

końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-10702 1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki – wymagania i badania.  

Projekt Budowlany. 

Projekt Technologii Fontanny. 
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SSSSSSSSTTTT----B.1B.1B.1B.11111    ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURYELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURYELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURYELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY    
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące podczas robót kontraktowych 

związanych z rewitalizacją Placu 3 Maja i ul. Wigury w Mławie. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem elementów małej architektury:  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  

i wytycznymi. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Donice z elementów prefabrykowanych betonu architektonicznego 

Donice z elementów prefabrykowanych betonu architektonicznego z miejscami do siedzenia 

Ławki - boki ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo na kolor ciemny grafit RAL 7016, siedzisko  

z desek dębowych  

Stojaki rowerowe - profile o wym. 5x5cm ze stali nierdzewnej szczotkowanej, wysokość stojaka od 

powierzchni ziemi - 80cm 

Śmietnik o wymiarach 40x40x60 

Wkład do śmietnika z blachy ze stali czarnej S235 

Siedzisko drewniane ławki o długości 2,0 m wraz z konstrukcją mocowania siedziska 

Siedzisko drewniane ławki o długości 5,0 m wraz z konstrukcją mocowania siedziska 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu - który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w SST oraz PB. 
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4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 

środków transportu musi zapewniać, że roboty będą wykonane i zakończone zgodnie z Kontraktem. 

Pojazdy używane przez Wykonawcę na drogach publicznych muszą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń osi i innych. Po uprzednim 

poinstruowaniu przez Inspektora, środki transportu nie odpowiadające tym warunkom będą usunięte 

z placu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Prace związane z montażem urządzeń lub elementów wyposażenia prowadzić należy zgodnie ze 

wskazówkami producentów tych urządzeń, zamieszczonymi w instrukcjach montażu lub instalacji. 

Podczas realizacji zaleceń montażowych , należy wykonać dokładnie opisywane czynności, bez 

pominięcia żadnej z nich. W przypadku konieczności posiłkowania się określonymi w instrukcjach 

narzędziami montażowymi, należy w pierwszej kolejności zapoznać się i instrukcjami w zakresie 

posługiwania się wyżej wymienionymi narzędziami, tak aby użyte były zgodnie z ich charakterystyka i 

przeznaczeniem. Niniejsze informacje stanowią podstawowe wytyczne, dotyczące robót 

montażowych lub instalacyjnych i nie zwalniają z obowiązku wykonywania prac zgodnie z zasadami 

sztuki budowlanej i przepisami BHP.  

Prace związane z wykonywaniem elementów małej architektury należy prowadzić zgodnie z 

szczegółowymi rys. konstrukcyjnymi zawartymi w projekcie budowlanym. Drewniane elementy 

siedzisk i ławek muszą byś zaimpregnowane środkiem konserwująco-barwiącym metodą próżniowo-

ciśnieniową dla zapewnienia odporności na czynniki atmosferyczne. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości 

robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą 

przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki 

posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z 

SST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi 

właściwe badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej 

decyzji o pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [szt], [kpl] 
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8. PODSTAWA ODBIORU ROBÓT. 

Wymagania ogólne odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92, poz.881);  

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (Dz.U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360 z 

póżn.zm.) 

10.2. INNE DOKUMENTY 

Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 

Instrukcja producenta izolacji. 
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SSSSSTSTSTST----B.1B.1B.1B.12222    ZIELEŃZIELEŃZIELEŃZIELEŃ        
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

podczas robót kontraktowych związanych z rewitalizacją Placu 3 Maja i ul. Wigury  

w Mławie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem i odbiorem terenów zielonych oraz sadzeniem drzew. 

4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  

i wytycznymi  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Ziemia urodzajna (humus) - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub 

zanieczyszczona chemicznie. 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy 

wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

Obrzeże trawnikowe ze stali nierdzewnej 

Drzewa - Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], 

właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, 

wysokość pnia, numer normy. Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z 

zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 

powinny występować liczne korzenie drobne, 
− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna 

być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
− pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u 

form kulistych, 
− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
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− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte 

blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
 Wady niedopuszczalne: 

− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
− ślady żerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
− martwice i pęknięcia kory, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− dwupędowe korony drzew formy piennej, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką 

- krzewy - Sadzonki roślin kwietnikowych powinny być zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone 

sadzonki powinny być oznaczone etykietką z nazwą łacińską. 

Wymagania ogólne dla roślin kwietnikowych: 

− rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolite w całej partii, 
zdrowe i niezwiędnięte, 

− pokrój roślin, barwa kwiatów i liści powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany, 
− bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona. 
Niedopuszczalne wady: 

− zwiędnięcie liści i kwiatów, 
− uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni, 
− oznaki chorobowe, 
− ślady żerowania szkodników. 
 

Rośliny powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. 

Rośliny w postaci rozsady powinny być wyjęte z ziemi na okres możliwie jak najkrótszy, najlepiej 

bezpośrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte od 

wiatru i zabezpieczone przed wyschnięciem. 

- kraty ozdobne ze stali nierdzewnej wg. P.B. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu - który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w SST oraz PB. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 

środków transportu musi zapewniać, że roboty będą wykonane i zakończone zgodnie z Kontraktem. 

Pojazdy używane przez Wykonawcę na drogach publicznych muszą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń osi i innych. Po uprzednim 

poinstruowaniu przez Inspektora, środki transportu nie odpowiadające tym warunkom będą usunięte 

z placu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Trawniki 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

Teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, przy wymianie gruntu rodzimego 

na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 

cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm). Przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym 

krawężnik powinien znajdować się             2 do 3 cm nad terenem, teren powinien być wyrównany i 

splantowany, ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, przed siewem nasion trawy ziemię należy 

wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, siew powinien być dokonany w dni 

bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, na terenie 

płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej, 

na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej, 

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, po wysiewie nasion 

ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych 

warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, 

można już nie stosować wału gładkiego, mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa. 

Pielęgnacja trawników: 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

Pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, ostatnie, przedzimowe koszenie 

trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania 

mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), koszenia 

trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, 

przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, chwasty 

trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 

należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 

nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych 

porach roku: 

wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

Drzewa i krzewy 

Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 

pora sadzenia - jesień lub wiosna, 

miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 

dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej  

i zaprawione ziemią urodzajną, roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak 

rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, korzenie 

złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, przy sadzeniu drzew formy piennej należy 
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przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, korzenie roślin zasypywać sypką ziemią,  

a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, drzewa formy piennej należy przywiązać do 

palika tuż pod koroną, wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia 

posadzonego drzewa, palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 

Pielęgnacja po posadzeniu 

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 

podlewaniu, 

odchwaszczaniu, 

nawożeniu, 

usuwaniu odrostów korzeniowych, 

poprawianiu misek, 

okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 

rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 

wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 

wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 

przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne                    i 

formujące). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości 

robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą 

przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki 

posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z 

SST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi 

właściwe badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej 

decyzji o pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [szt], [m2], [m] 

8. PODSTAWA ODBIORU ROBÓT 

Roboty uznaje się za odebrane jeżeli zostały wykonane zgodnie z Specyfikacją, Dokumentacją 
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Projektową i poleceniami Inspektora. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót ITB 

2. PN-70/G-98011 - Torf rolniczy 

3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania 

przy odbiorze. 

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa  

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dnia 2003 r. nr 48 poz.401). 

6. Ustawa z dnia 27.07.2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony środowiska, ustawy 

o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085. 

7. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody. Dz. U. Nr 92 poz. 880 

8. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

9. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste 

10. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 

 

 

 

 

 


