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2.1.  Wycinek Mapy Geologicznej Polski, arkusz Mtawa, skala 1:200 000.
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WSTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie Urzedu Miasta Mtawa (ul. Stary

Rynek 19, 06-500 Mtawa).

Opracowanie okresla geotechniczne warunki posadowienia projektowanego zbiornika

retencyjnego i kanalizacji deszczowej przy skrzyzowaniu ul. Ciechanowskiej i ul. Dobrskiej w

Mtawie.

Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

Wizja terenowa,;

Mapa Geologiczna Polski, arkusz Mtawa, skala 1:200 000. Wyd. PIG.

Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz Mtawa, skala 1:200 000. Wyd. PIG.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia i symbole, podziat i opis gruntow.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady
ogollne;

PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. CzesS¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012r., poz. 463).
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. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Lokalizacja i charakterystyka terenu bada  n i projektowanej inwestycji

Teren projektowanej inwestycji potozony jest w Miawie przy skrzyzowaniu ulic: Dobrskiej
i Ciechanowskiej.

Dzialka jest niezabudowana i stanowi obecnie teren zielony.

Przedmiotem projektu jest budowa retencyjnego zbiornika podziemnego i odcinkéw
kanalizacji tgczacych projektowany zbiornik z istniejgcymi kanatami deszczowymi. W celu
retencjonowania wod opadowych pochodzacych z odwodnienia obszaru w rejonie ulic
Ciechanowskiej i Dobrskiej w Mtawie zaprojektowano podziemny zelbetowy zbiornik
retencyjny o wymiarach 21,71x6,36x3,0m.

Zbiornik bedzie posadowiony na gtebokosci ok. 3 m.

Lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawiono na mapie topograficznej w Zat. 1

oraz na mapie dokumentacyjnej w Zat. 3.

2. Kategoria geotechniczna inwestycji

Projektowang inwestycje zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012r., poz. 463) nalezy zaliczy¢

do drugiej kategorii geotechnicznej
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. DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych prac

Dla potrzeb okreslenia warunkéw geotechnicznych w podtozu projektowanego zbiornika w
styczniu 2014 r. wykonano 3 otwory badawcze do gtebokosci 6.0 m, celem okreslenia
rodzaju gruntu, migzszosci warstw i potozenia zwierciadta wody. Lokalizacje otworow
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w Zat. 3.

Bezposrednio po kazdym wydobyciu Swidra z otworu, okreslano makroskopowo rodzaj,
barwe i stan gruntu. Po kazdej zmianie warstwy geologicznej wykonywano peilne badania
makroskopowe wedtug PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Miejsca wykonania wiercen wyznaczono w nawigzaniu do szczego6téw topograficznych
zgodnie z mapg zasadniczg, a rzedne terenu w miejscach wiercen odczytano z mapy.

Profile otworéw badawczych przedstawiono w Zat. 4.

2. Warunki gruntowo-wodne
Warunki geotechniczne scharakteryzowano w oparciu 0 Mape Geologiczng Polski arkusz
Mtawa (Zat. 2.1) oraz wykonane prace.
W podtozu projektowanej inwestycji wyr6zniono 4 warstwy geotechniczne:
» warstwa geotechniczna | — zalegajgca od powierzchni warstwa nasypow, 0 migzszosci
ok. 0.8-1.4 m;

» warstwa geotechniczna Il — obejmuje grunty niespoiste, wyksztatcone gtdwnie jako piaski

Srednie, znajdujgce sie w stanie srednio zageszczonym; stopien zageszczenia 1p=0.5.

e warstwa geotechniczna llla — obejmuje nieskonsolidowane spoiste grunty morenowe

(gliny piaszczyste) w stanie plastycznym, o stopniu plastycznosci 1,.=0.35.

e warstwa geotechniczna lllb — obejmuje nieskonsolidowane spoiste grunty morenowe

(gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci 1,.=0.15.
Wzajemny uktad warstw przedstawiono na przekrojach geotechnicznych w Zat. 5.
W podtozu projektowanego zbiornika, ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypow

(warstwa 1) o migzszosci ok. 0.8-1.4 m, zalega warstwa gruntéw niespoistych (warstwa Il) o

migzszosci ok. 0.8-1.8 m. Ponizej zalegajg spoiste grunty morenowe, wyksztatcone jako
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gliny piaszczyste, nieprzewiercone do gtebokosci rozpoznania (6.0 m). Grunty spoiste w
strefie stropowej, do gtebokosci ok. 2.6-4.0 m, wystepujg w stanie plastycznym (warstwa
Illa), a gtebiej w stanie twardoplastycznym (warstwa IlIb).

Do gtebokosci rozpoznania wode gruntowg nawiercono jedynie w formie saczen
Srodglinowych na gtebokosci ok. 2.6-4.0 m. Okresowo woda gruntowa moze wystepowac w

przypowierzchniowej strefie piaskow jako zawieszona na glinach.

3. Parametry gruntowe

Wartosci wyprowadzone parametréow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
geotechnicznych, wyznaczone metodg B na podstawie cech wiodacych gruntéw (stopien
plastycznosci I, dla gruntéw spoistych i stopien zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych)
zgodnie z normg PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie, zestawiono w Tab.1. Dla gruntow warstw llla i lllb przyjeto
wg PN-81/B-03020 symbol konsolidacji B.

Tab.1. Wyprowadzone warto $ci parametréw gruntowych wg PN-81/B-03020.

Rodzaj | o (1) Parametry geotechniczne
Warstwa gruntu [_] y(n) q)u(n) Cu(n) Mo(n) M(n) Eo(n) EM(n)
[m | [] | [kPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
I nN - Nie okreslano
I Ps 0.5 1.85 33 - 100 111 80 89
Ia Gp (0.35) | 2.10 15 26 26 35 20 27
b Gp (0.15) | 2.20 19 33 40 53 32 43
Objadnienia:
;J") - ciezar objetosciowy gruntu
¢u(") - kat tarcia wewnetrznego gruntu
c,” - spojnosé gruntu
Mo™ - edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej
m® - edometryczny modut Scisliwosci wtérnej
E," - modut pierwotnego odksztatcenia gruntu
E™ - modut wtérnego odksztatcenia gruntu
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4. Podsumowanie
W podiozu projektowanego zbiornika wystepujg proste warunki gruntowe. Ponizej
przypowierzchniowej warstwy nasypOw wystepujg grunty niespoiste (piaski sSrednie),

podscielone glinami zwatowymi, nieprzewierconymi do glebokosci rozpoznania (6.0 m).

Wode gruntowg nawiercono jedynie w formie sgczen $rodglinowych na gltebokosci ok.
2.6-4.0 m. Okresowo woda gruntowa moze wystepowaé w przypowierzchniowej strefie

piaskow jako zawieszona na glinach.

W poziomie posadowienia projektowanego zbiornika wystepuja plastyczne i

twardoplastyczne grunty spoiste.

Ze wzgledu na wystepowanie w podiozu gruntéw spoistych nie nalezy prowadzi¢ roboét
ziemnych w okresie wystepowania ujemnych temperatur powietrza. Wykop fundamentowy
nalezy réwniez zabezpiecza¢ przed naptywem wody (np. z opaddéw), poniewaz wzrost
wilgotnosci spowoduje pogorszenie parametrow gruntdw spoistych. W przypadku
pojawienia sie w wykopie wod pochodzacych np. z saczen $rédglinowych lub opadow,
nalezy je ujg¢ drenazem i wypompowac. Dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez

utozenie warstwy chudego betonu.

W zaleznosci od wynikow obliczen statycznych nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig wymiany

lub stabilizacji plastycznych gruntéw spoistych warstwy llla.
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lll.  PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wia $ciwo $ci podio za w czasie

Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujgcego w poziomie posadowienia
projektowanej inwestycji oraz bezposrednio pod nim (plastyczne i twardoplastyczne grunty
spoiste), nie wystgpi zmiana wilasciwosci podioza gruntowego w czasie. W podiozu nie

wystepujg grunty podatne na pecznienie lub pelzanie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Dla potrzeb projekt posadowienia zbiornika, zaleca sie przyjmowanie wartosci
wyprowadzonych parametrow gruntowych dla poszczegdllnych warstw geotechnicznych
zestawionych w Tab. 1.

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okres$lic wartosci charakterystyczne
parametrow gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru
charakterystycznego powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze
dobdr wielkosci parametru powinien odzwierciedlac warunki wspotpracy konstrukcji z
podiozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji
budowanego obiektu.

Biorgc od uwage rodzaj konstrukcji, wartosci obcigzen, w analizowanym przypadku
wartosci wyprowadzone parametrow gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli i zestawione w Tab. 1 s3
rownowazne wartosciom parametrow charakterystycznych.

Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowac¢ zgodnie z PN-81/B-03020,

stosujgc wspoéitczynnik materiatowy y=0.9 (1.1).

3. Okreslenie cz esciowych wspotczynnikow bezpiecze nstwa do oblicze i

geotechnicznych
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standw granicznych nosnosci i
uzytkowalnosci nalezy przyjmowa¢ w oparciu o zatgcznik krajowy do Eurokodu 7.
Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Do obliczen stanéw granicznych zaleca sie stosowac

podejscie obliczeniowe 2* sprawdzajgce, czy nie wystgpi stan graniczny zniszczenia lub
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nadmiernego odksztatcenia. Zgodnie z polskim zatgcznikiem krajowym do Eurokodu 7, w

podejsciu 2* obliczenia nalezy wykonywac przyjmujgc wszystkie wartosci charakterystyczne.

4.

Okre slenie oddziatywa i od gruntu

W ramach opracowywanego projektu geotechnicznego jako oddziatywania, ktére moga

wystgpi¢ w przypadku projektowanej inwestycji, przyjeto w oparciu o Eurokod 7, czes¢ 1...

punkt 2.4.2, nastepujgce czynniki:

5.

Naprezenia w podiozu — realizacja projektowanej inwestycji nie spowoduje wzrostu
naprezen w podtozu,

Obcigzenia state i przytozone od budowli — w wyniku realizacji inwestycji nie wystgpi
wzrost obcigzenia na podioze.

Pecznienie i skurcz powodowane, przez rosliny, wplywami Kklimatycznymi lub
zmianami wilgotnosci — w podtozu projektowanej inwestycji nie wystepujg grunty
ekspansywne, ktére mogg reagowa¢ zmianami swojej objetosci na zmiany
wilgotnosci.

Przemieszczenia zwigzane z pelzaniem, osuwaniem lub osiadaniem mas gruntu - w

podiozu projektowanej inwestycji nie wystepujg grunty podatne na petzanie.

Przyjecie modelu obliczeniowego podio  za gruntowego

Dla potrzeb projektu posadowienia zbiornika model obliczeniowy podtoza nalezy

przyjmowac zgodnie z przekrojami geotechnicznymi przedstawionymi w Zat. 5.

6.

Specyfikacja bada n niezb ednych do zapewnienia wymaganej jako $ci robot
ziemnych i specjalistycznych rob6t geotechnicznych
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736 Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.
Wykopy bedg prowadzone w gruncie kategorii | + II. Wykopy wykonac¢ jako pionowe,
szalowane przy uzyciu sprzetu mechanicznego, a w poblizu istniejgcego uzbrojenia
podziemnego — recznie.
Prowadzenie rob6t ziemnych nie bedzie wymagato sktadowania ziemi. Cze$¢ mas

ziemnych zostanie ponownie wykorzystane do zasypywania zbiornika.
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- W przypadku pojawienia sie w wykopie wod pochodzacych np. z saczen
$rodglinowych, nalezy je ujg¢ drenazem powierzchniowym i odpompowac.

- W dnie wykopu pod zbiornik nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu.

- Pod rury kanalizacyjne nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci co najmniej
20cm. Na obsypke rur stosowac piasek do wysokosci 30cm ponad wierzch przewodu.
Szczegolng uwage nalezy zwrOci¢ na staranne zageszczenie ,pach” i gruntu miedzy
rurg a $ciang wykopu. Zageszczenie zasypki nalezy bezwzglednie wykonaé recznie.
Powyzej tej strefy zasypke wykopu wykonywaé warstwami 20cm z odpowiednim
doktadnym ubijaniem. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz
Is=0.97.

7. Okreslenie szkodliwo $ci oddziatywa n wéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposobéw przeciwdziatania tym zagro ~ zeniom

Projektowany zbiornik bedzie posadowiony powyzej zwierciadta wody pierwszego
poziomu wodonosnego.

8. Okreslenie zakresu niezb ednego monitoringu
Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1.
Zasady ogolne, czynnosci kontrolne nad budowag powinny objgé nastepujgce elementy:
« weryfikacja warunkow gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkow z
rzeczywistymi,
« weryfikacja warunkéw wodnych tj. okre$lenie poziomu wod gruntowych w
momencie prowadzenia prac ziemnych,
* kontrola stanu podtoza gruntowego wystepujgcego w poziomie posadowienia,
« kontrola prac ziemnych (prawidtowego zageszczenia wbudowywanego gruntu),
« kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sgsiednie,
e skutecznos¢ i poprawnosé¢ dziatania systeméw odwadniajgcych, o ile bedg
konieczne.
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OPINIA- GEOTECHNICZNA

obiekt: Miawa, ul. Dobrskiej/Ciechanowska

Mapa lokalizacyjna, skala 1:10 000 /al,




Wycinek Mapy Geologicznej Polski

Arkusz Mtawa, skala 1:200 000
Wyd. PIG, 1976
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Wycinek Mapy Hydrogeologicznej Polski
Arkusz MEAWA, Wyd. PIG 1983
skala 1:200 000
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Gtowny poziom uzytkowy w utworach czwartorzedu — piaski, piaski i zwiry, piaski mutkowate,
na gtebokosciach 10—60 m, sporadycznie do 150 m; 1 —2, rzadziej 3 warstwy wodonoéne o miazszosciach
z reguty ponizej 30 m, ku N czesto ponad 40 m. Wody przewaznie pod ciénieniem od 100 do 400 kPa,
miejscami do 1000 kPa; na ograniczonych obszarach zwierciadlo swobodne. Wydajnosci od kilku do
120 m*/h najczesciej 20—70 m3/h. Wydajnosci jednostkowe 0,5—5, rzadziej do 10 m3/h na 1 m depresji.
Mozliwosé¢ wystepowania dolin kopalnych zasobnych w wode (np. koto Mtawy)

Wody w utworach trzeciorzedu (miocenioligocen) — piaski, piaski mutkowate, mutki piaszczys-
te, na glebokosciach od kilkunastu (na NE) do ok. 200 m; 1—3 warstwy wodonoéne. Wody pod ciénieniem
od 100 do 2500 kPa. Wydajnosci ograniczone do kilku, rzadziej do kilkunastu m?/h. Miejscami brak wody.
W miocenie czesto wody intensywnie zabarwione. Ogolnie stabe rozpoznanie.

W utworach kredy gornej warunki hydrogeologiczne nieznane. W nizszych partiach moiliwe zasolenie
wod.

Wodono$no$é — potencjalna wydajnos¢ typowego otworu studziennego, m3/h

0— 2 mozliwe uzyskanie wéd z utworéw trzeciorzedu,
2- 10 od kilku do kilkunastu m3/h

10— 30

30— 70

70—-120

Glebokos¢ pierwszego uzytkowego poziomu wodonoénego, m

20—40  interwaty gtebokosci

granice obszaréow

~=120==Hydroizohipsy, m n.p.m.

Izolacja pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego od powierzchni

petna
potowiczna

brak izolacji

Otwory hydrogeologiczne — wybrane

17
o

numer otworu zgodny z zestawieniem (tab. 1)*

Zat. 2.2
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