Wykaz specyfikacii

CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE

D -01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

D - 01.02.02 Usunkcie warstwy ziemi urodzajnej humusu

D - 01.02.04 Rozbiorka elementéw drog

CPV 45111200-1 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE — ROBOTY ZIEMNE
D -02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

CPV 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG

D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniemi zagzczaniem podia

D -04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegehanicznie

CPV 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

D - 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betorpw

CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

D -07.01.01 Oznakowanie poziome

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

CPV 45233222-1 ROBOTY W ZAKRESIE UKEADANIA CHODNIKO W | ASFALTOWANIA
D - 08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowej

D - 08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe

D - 10.05.01 Ciag pieszo-rowerowystiezka rowerowa) z kostki brukowej betonowe;j

CPV 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERE NOW ZIELONYCH

D -09.01.01 Zielé drogowa
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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1{ WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymaganialmgddnosi € do wymaga wspoinych dla poszczegodinych
wymaga technicznych dotyexrych wykonania i odbioru roboét, ktére zostawykonane przy realizacji inwestycji:
,,Poprawa spojndéci komunikacyjnej i bezpieczéstwa ruchu drogowego w miécie Mtawa poprzez przebudowg ulic:
Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowéa w
zaleceniu i wykonaniu Rob6t opisanych w punkciell.l.
1.3. Zakres Robdt obgtych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne najerozumie& i stosowa w powiazaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami Technicz-
nymi:
CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoi@owych
D - 01.02.02 Usunkcie warstwy ziemi urodzajnej humusu
D - 01.02.04 Rozbiorka elementow drog
CPV 45111200-1 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE — ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne
D -02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
CPV 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG
D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia
D - 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchanicznie
CPV 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG
D - 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betoepw
CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH
D -07.01.01 Oznakowanie poziome
D -07.02.01 Oznakowanie pionowe
CPV 45233222-1 ROBOTY W ZAKRESIE UKLADANIA CHODNIKOW | ASFALTOWANIA
D - 08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowej
D - 08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe
D -10.05.01 Ciag pieszo-rowerowysgiezka rowerowa) z kostki brukowej betonowe;j

CPV 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONY CH
D -09.01.01 Zielé drogowa

1.3.2. ST opracowane zostaly na podstawie ,,Wytycznycbarlia robo6t, ustug i dostaw w drodze przetargualost
nych przez Generalnego Dyrektora Drég Publicznyatzdzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naleéy rozumi& nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa— obiekt budowlany, nieeblacy budynkiem, stanowty cataé techniczno-iaytkowa (droga)
albo jego czé¢ stanowica element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt towg, korpus ziemny, ezet)

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstymod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpo
wiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luktopogojazdéw oraz ruchu wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt z ponumerowanymi stronamizagy do noto-
wania wydarz# zaistniatych w czasie wykonywania robét, rejesanie dokonywanych odbioréw robét, prze-
kazywanie poleaei innej korspondenciji technicznej pagdzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania Robotami i do wyst
powania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktwa

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasgziebhcymi jezdné.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzaia

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i pani rowow.

1.4.10. Kaoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejegtonumerowanymi stronami siacymi do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robot w formie wyligégeszkicow i ew. dodatkowych za-
tacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptewarzez Zamawiagego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwihzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezuine do wykonania rob6t zgodnie z Dokumentdjojektova i Specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierowmkajektu.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkaglodra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghacych do przejmowania i rozkladania afieh od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwa §cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bégnio dziataniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b). Warstwa wiazaca - warstwa znajdara st miedzy warstw scieralna a podbudowa zapew:dajlepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ichna  podbuelow

¢). Warstwa wyréwnawcza- warstwa staaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej na-
wierzchni.

d). Podbudowa- dolna czs$¢ nawierzchni stitaca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa mo-
ze skladd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e). Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladasie z jednej lub z dwo6ch warstw.

f). Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiaa. Maze zawierd warstwe mrozo-
ochronn, odsiczapca lub odcinagca.

g). Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronai@chni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

Niweleta — wysokdciowe i geometryczne #winiecie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy— most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pigszyprzepust.

Odpowiednia (bliska) zgodndé - zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesi prze-
dziat tolerancji nie zostat ok§l®ny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo ro-
dzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia wdnogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy teadéwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isSrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymai pojazdéw, umieszczania udzei
bezpieczastwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

Podtoze ulepszone- wierzchnia warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezddinika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedskgwziecie budowlane— kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w plaprzekroju podtznym) istniejcego padczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna— elementrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, rzeka itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa— cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacha-
rakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robaét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego (robét).

Slepy Kosztorys —wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéxi technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane— cz$¢ przedsgwziccia budowlanego, stanoygie odebna catas¢ konstrukcyjm lub tech-
nologiczry, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtieghniczno-aytkowych. Zadanie mae
poleg& na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogo-
wej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyegce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodide Dokumentagj projektova, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Instrukcji dla Oferentéw przeka dla Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidignistracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtow-
nych trasy oraz reperéw. Dziennik Budowy oraz dwzeetplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety S

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
ostatecznego odbioru rob6t. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktpprzekae Zamawiajcy Wykonawcy po podpisaniu umowydrzie sporzdzona
w jezyku polskim i zawierabedzie nastpujace czsci:

1. Brarza drogowa

Powyzsza Dokumentacja jest degha dla Oferentow w okresie opracowywania ofertedzbie Zamawiajcego .
Jezeli w trakcie wykonywania robét oka sk konieczne uzupetnienie dokumentacji projektowejegazanej przez
Zamawiajcego, Wykonawca spadzi brakujice rysunki i ST na whasny koszt w 4 egzemplarzagptzékae je Kie-
rownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnéé Rob6t z Dokumentacy Projektowsa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje techniczrez alodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika
Projektu Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione wdhojednym z nich sobowizu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dalentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentow ohowe kolejndé ich waznosci.

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien powiadomé Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbimosci opisu wymiarow waniejsze jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z DokumentacProjektova i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw in@@téw budowli musghbyé
jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie magzekraczé do-
puszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektows lub ST, i wptynie
to na nie zadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty ro-
zebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Bydw okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikgwojektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim organem zaidzapcym drog oraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezmeé robot w okresie
trwania budowy. W zal@osci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchgktualizowany prze
Wykonawe; na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe atrz
dzenia zabezpieczgie takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewsgaj w ten sposob bezpiedze
stwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziear i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrie-
odzowne ze wzgtow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie hk:da akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z kie-
rownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w magh i ilgiciach okrélonych przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne kda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen
kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy bez wody siogj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wtasno-
$ci spotecznej i innych, a wynikgje ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w g@stivie jego spo-
sobu dziatania. Stosig sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

» lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych

« $rodki ostr@noici i zabezpieczenia przed:
I zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
Il.  zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,
Ill. mozliwos$¢ powstania pzaru

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisdw ochrony przeciwparowe;.
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Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na te-
renie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurdwynieszkalnych i magazynowych oraz w maszynacbjaz
dach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed do-
stepem o0s0b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopusz-
czalnego, okrdonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do Roboty kda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, Zakmczeniu Robot ich szkodlivéci zani-
ka (np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania. Je-
zeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzyméa zgod: na wycie tych materialtéw od wia-
sciwych organow administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSmecyfikacjami, a ich aycie spowo-
dowalto jakiekolwiek zagr@niesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddabych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawcaezapi wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju Ro-
bot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na Terenie Budowy i powia-
domi¢ Kierownika Projektu i wiadze lokalne o zamiarzepoczcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierdken Projektu i zainteresowane wtadze orazldie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej do dokonywania napiéykonawca bdzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wy-
kazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zajaego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obeienie osiowe &da dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment
budowy i Wykonawca dudlzie odpowiedzialny za naprawszelkich Robét w ten spos6b uszkodzonych, zgoripie-
leceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxeych bezpieczestwa i higieny pra-
cy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowikek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emxb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spéhtigch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpo-
wiednia odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa pu-
blicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i s uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uyte do Robét od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakeenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanidgrpmaby prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy tv zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwizane z Robotami idolzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podqaawadzenia Robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposéb gty bedzie informowa Kierow-
nika Projektu o swoich dziataniach, przedstaagdjopie zezwol i inne odnéne dokumenty.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotangk®nkretne normy i prze-
pisy, ktére mag spetnia materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robo-
ty, bedg obowgzywa? postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegalania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach koakitu nie postanowiono inacze;.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicz-
nym lub archeologicznym odkryte na terenie budowgaluwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobo-
wigzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydl#zenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdr
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovd.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dto pozyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgj&taniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informdojgczice proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedniwiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (g&ci) materialdw z daneggrédta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z da-
negozrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopusz-
czonegarodia w sposob ggty spetni wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z ja-
kichkolwiek zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowgzany dostarcay
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed mzciem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentaziawierajca raporty bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowa-
na przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia KierownikoRiiojektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziak§toza spetnienie wymagalosciowych i jakdciowych materiatéw z jakiego-
kolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty z@éane z do-
starczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z ukop6éw i miejsc pozyskania piaskimiiru beda formowane w hatdy i wyko-
rzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przgngzeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@aTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie leda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskaza
Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikajékin, Wykonawca nie dalzie prowadz zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszcheigae w Kontrakcie.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym ob-
szarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw
Wytwornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekteelu sprawdzenia zgod-
nosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbRi materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialow pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektuetizie przeprowadzat inspekcjvytworni beda zachowane nagtujace
warunki:
a) Kierownik Projektu lgdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw w
czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Kierownik Projektu kdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacjtaktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyalz zto-
zone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projel#li Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na zycie ma-
terialow do innych robét, nite dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychamatow zostanie przewadtiowany
przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdugic nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonujedaane ryzy-
ko, liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nafedo czasu gdydola one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gkos¢ i wlasciwos¢ do Robét i byty dogpne do kontroli
przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w si@jch zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigumozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi KierownRRrojektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jéli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez Kierowni-
ka Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj maleriée mae by zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych Robét. Spegzuzywany do Robdét powinien lByzgodny z ofet Wykonawcy i powinien od-
powiad& pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji Robét, zaakcepto-
wanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braistialé w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadamistikngmi w Do-
kumentac;ji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika@jektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robét ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroérpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dolentéw potwierdzagych dopuszczenie spim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglmozliwosé wariantowego gycia spretu przy wykonywa-
nych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Prajek swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Kierownika Projektu, nie seoby pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zostan
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niegliszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniagzeobcizenia na é przy transporcie materiatdbw —
sprztu na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie néelnle zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowsdiin-
koéw i w sposob aigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych Robot i wkaiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu dnizie zapewni& prowadzenie Robét zgodnie z zasadami d&rgmi w Dokumen-
tacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Ridj, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych opei na osie mog byé uzyte przez Wyko-
nawe: pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnegdkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wyko-
nawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do TeBudowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Raigédnie z Kontraktem oraz za jgkaastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgoéha Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu or-
ganizacji Robot oraz poleceniami Kierownika Projektu

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenie Wg$o wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dmymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai pi-
$mie przez Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lellu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zosta-
na, jesli wymaga tego ledzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawea wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wystikarzez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéi za ich doktadné.

Decyzje Kierownika Projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemenRabot leda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokumejntBecojektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwadyhi wyniki bada materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wy-
stepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywajce na rozwzan kwestk.

Polecenia Kierownika Projektuetla wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytwngsi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Program zapewniania jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kieréawi Projektu pro-
gramu zapewniania jakoi, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia Robot, mdiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantag wykonanie Robo6t zgodnie z Dokumendaejojektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewniania jakm bedzie zawier&
a). cz$¢ 0gOllm opisupca:

- organizagj wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzéidot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowanidratro

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robot,

- system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych Robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laborato-
rium , ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badd,

- sposo6b oraz formmgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujcych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procestdnologicz-
nym, proponowany sposob i foerprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projekt

b). czs¢ szczegodtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ukdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposze-
niem w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo — kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczania i ochrony tadunkoéw przedatitia wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i spraw-
dzanie urzdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwaytania mieszanek i wykony-
wania poszczegolnych elementéw Robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmni wymaganiami.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robét drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé
Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz Rob6ét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik jPktu maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia ba-
dan w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowataj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz Robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrBiokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoici s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontrfst konieczny, aby za-
pewni wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projelkdwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okséjacych pro-
cedury bada

Kierownik Projektu kdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu lgdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnieciach do-
tyczacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhebod badawczych. Jeli
niedochgniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uycie do Robdét badanych materiatow i dégije do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy la-
boratorium Wykonawcy zostamusuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania protyeditych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do
badania.

Kierownik Projektu lgdzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawcedbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosé¢ co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensienek; w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaw®j.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez Kierownika Projektgda odpowiednio opisane
i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez kiekanRiojektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaak-
ceptowane przez Kierownika Projektu.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWwykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzajpiejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi nénpé wyniki do akcep-
tacji Kierownikowi Projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywaKierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami de jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewniania jaia.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzaebdtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik projektu uprawniorgsi do dokonywania kontroli, pobie-
rania prébek i badania materiatownddet ich wytwarzania, i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systa kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawsdzie
ocenig zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawi@itgw bada dostarczonych przez Wyko-
nawe:.

Kierownik Projektu mae pobiera probki materiatow i prowadéibadania niezaiie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wy-
konawcy lub zleci niezalmmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatkowych bada albo oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgécinoateriatéw i Robét z DokumentadProjektow i ST. W ta-
kim przypadku catkowite koszty powtérnych lub ddaatych bada i pobieranie probek poniesione zostarzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikaty na znak bezpiearstwa, wykazujce, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okre-

slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

¢« Polsky Normg lub,
e aprobai techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidalskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt.1,

3. i ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumeniywsymagane przez ST, kda partia dostarczona do Robo6t
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w ramiezpby poparte
wynikami bada wykonywanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®da dostarczone przez Wykonagvkie-
rownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnynovalizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy da&mkresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadze-
nie Dziennika Budowy zgodnie z obawujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpietze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyeklzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zap
su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankaviszbowego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwatechniky, w
porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumemigta 0znaczone kolejnym numerem i opatrzone da-
ta i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nafs wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- dat uzgodnienia przez Kierownika Projektu harmonograobot i Programu Zapewnienia Jégio

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzyprzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykeamnia Robét podlegagych ograniczeniom lub wyma-

ganiom szczegélnym w zwaku z warunkami klimatycznymi,

zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania Robot,

dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
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- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badai kto je przepro-
wadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli Zi@oiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budovwedd przedi@one Kierownikowi
Projektu do ustosunkowanigsi

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Bugl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich grzyj
cia lub zagcia stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kieroka Projektu do ustosunkowania.gdProjektant nie jest
jednak stroa Kontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania poleéeéWykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementéw Ro-
bot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadzaveisposéb eigly w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje
do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jada mate-
riatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakgi. Dokumenty te stanowizahcznik do odbioru kcowego robot. Winny kiyone udosfpnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:
- pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- protokoty z narad i ustale
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innaawy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robét,
- korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpovieedabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawione doadgl nazy-
czenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z DokuangnProjektove i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwgigniu Kierownika Projektu o zakresie obmierza-
nych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 pirded tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych lepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyabowhzku ukaiczenia wszystkich Rob6t. &ne dane zo-
stary poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu n&mie.

Obmiar gotowych Robétdizie przeprowadzony z eztotliwoscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub innym czasie o#lanym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawd<ierownika Pro-
jektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robét i materiatow

Dlugosé i odlegta¢ pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robot nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczane w
m® jak dluga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i spr&t pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgitalzaakceptowane przez Kie-
rownika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedtla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catlym okresie trwa-
nia Robat.
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7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji
technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniage w sposob aglty zachowanie doktadsdoi wg norm za-
twierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, lkadav przy-
padku wystpowania dhiszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliezbgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejgéice mog by¢ dofaczone w formie oddzielnego aanika do
Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodnoKyerownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajasepujacym etapom odbioru:
- Odbiory robét zanikagych i ulegajcych zakryciu- polegagcy na stwierdzeniu ikei i jakosci robot, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikdjib ulegag zakryciu.

- Odbidr czsciowy robdt- polegajcy na stwierdzeniu il i jakosci wykonanych cgsci Robat.

- Odbidr ostateczny robétpolegagcy na stwierdzeniu usuggia wad wykrytych przy odbiorze koowym i za-
istniatych w okresie gwarancyjnym.

- Odbiér pogwarancyjny polegagcy na ocenie wykonanych Robd6t z usieieém wad stwierdzonych przy od-
biorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygmaen.

8.1. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na formalnej ocenigdio jakosci wykonywanych Ro-
bot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Obmiaru Robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggnEos¢pu robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do mila Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior powinieyt przeprowadzony niezwtocznie, niezodej jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budiopowiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawbkumentow zawiergych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z DokumentagjPro-
jektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr casciowy robot.
Odbiér czsciowy Robét polega na oceniedto i jakosci wykonanych robét. Odbioru eiciowego Robét doko-
nuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robo6t. @dbRmbdt dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbiér ostateczny Robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztygo wykonania Rob6t w odniesieniu do ictidio jakasci
i wartosci.

Catkowite zakaéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzone przez Wykonagwypi-
sem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadomimnietym fakcie Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny Robot napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia potwier-
dzenia przez Kierownika Projektu zalozenia Rob6t i przggia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznacparez Zamawiagego w obecniei Kierownika Projek-
tu i Wykonawcy. Komisja odbiergga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumen-
téw, wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania Robét z Dokumentadprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sealizaci przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zani-
kajacych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Reolzapetniagcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t pokoswych lub Robot uzupetniggych w warstwiecie-
ralnej lub Robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka@¢é wykonanych Robdt w poszczegoinych asortymentach nie
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentd®jojektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiastea ruchu, komisja dokona patei, oceniagc pomniejszoa
wartas¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagmzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

a). Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporalzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

b). Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontralew. uzupetniajce lub zamienne),

c). Recepty i ustalenia technologiczne,

d). Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarow (oryginaty),

e). Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

f). Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdow zgodnie z ST i ew. PZJ,

g). Opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich zazonych wynikéw badai pomiarow zad-
czonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrgd z PZJ.

h). Inne dokumenty wymagane przez Kierownika Projek

i). Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towaracych (np. na przelenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, @vietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen.

j). Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robdét i sieci uzbrojenia terenu,

k). Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego ngeldbgotowe do od-
bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykezaavyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawigego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupghtigch wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRatwviazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gweyarym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtav ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wy-
konawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosmowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéei, wyma-
gania i badania sktadgje st na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i wkKdimentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétidpobejmowa:

* Robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami;

e Wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy;

* Wartac¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami;

« Koszty pdrednie obliczone zgodnie z obagujacymi przepisami;

* Podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Og6lne Specyfikecji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania i do wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgoélnych zwartych w Specyfikacji
Technicznej DM 00.00.00. obejmuje wszystkie waruwkdgeslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione wzkos
torysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw (przejazdow) i organjizachu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekbdpowiednimi instytucjami Projektu Organizaciji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenagii Rrojektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodniavynikajacych z posipu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

(c) Optaty (dziezawy) terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikikraweznikéw, barier, oznakowania i drena

() Tymczasowa przebudowa adzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow (przejazdow) i organizagihu obejmuje:
(&) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniggieczasowych oznakowigpionowych, poziomych, barier i
Swiatet.
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(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazd6w (przejazdéw) i organizagjchu obejmuje:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robiejsze Kontrakty, BanKwiatowy, styczé 1995r.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (DRIJ89 z 25.08.1994r. poz. 414)

Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r. (Dz.U. Nr 10)

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. 13thia 13 marca 1995r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyfaetograficzne (Dz.U. nr 30 poz. 163 zzpéejszymi
Zmianami).

ogrwdPE




D.01.01.01. Roboty przygotowawcze - Odtworzenig/trgsinktéw wysokgéciowych

D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKT OW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycre wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktéw wysmkmwvych przy realizacji inwestycji;Poprawa spéjndci komunikacyjnej i
bezpiecz@stwa ruchu drogowego w miécie Mtawa poprzez przebudow ulic: Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych (ST)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyznaczenie osi trasy i punktow wysékmwych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Osnowa geodezyjna poziomaisystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajerpozenie na powierzchni odniesienia,
zostato okréone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.
Osnowa geodezyjna wysakiowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wys@kaw stosunku do przgjej
powierzchni odniesienia, zostata odoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej
Osnowa realizacyjna jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej wsbudowy i montau urzdzer i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézeodksztatce, a take w miag mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”, k4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygee robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania cgjirkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskia sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wynmgagdine”
pkt.2

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczeniarasy i punktéw wysokéciowych s
. stupki betonowe,
e palei paliki drewniane,
e rury metalowe,
*  bolce stalowe
badZ inne materiaty akceptowane przez Kierownik Prajekt
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczonegsieslztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié $redni 0,15 do 0,20 m i dlugei 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktaalery
stosowad paliki drewniane o diugai okoto 0,30 m isrednicy 0,05 do 0,08 ntwiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 3kt

3.2. Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysolkawych
Do wyznaczenia trasy i punktéw wysakmwych naley stosowaé sprzt:

. teodolity,
. niwelatory,
. tyczki,

. taty,
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. tasmy,
. lub inny sprzt akceptowany przez Kierownika Projektu.
4. Transport

4.1. Nie dotyczy.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.
Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjregi odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw vikggoiowych
powinny by wykonane w zgodrigi z obowazujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uerlu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w tieresnowy realizacyjnej. Dane teda zawierd:

- wspétrzdne XY punktéw istniejcej osnowy geodezyjnej, na ktérych oparto wykonamégy do celéw projektowych,

- wykaz reperdw, na ktorych oparto wykonanie mapyeléw projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zafzawy jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpoajeej
nastpujacym kryteriom:

- punkty osnowy powinny kyzlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie pasa drogowego poza Terenem Budowy, gk, a

nie byly naraone na zniszczenie w trakcie jej realizaciji,

- odlegta¢ migdzy punktami nie powinny liywigksze nk 300 m,

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowa wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centryczode nim
osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej ngleabezpieczyprzed zniszczeniem w sposob uzgodnionyzgrirerem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegajirogi wymienione w pkt. 1.3 w granicach opracoveargodnie z DokumentacProjektow.

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowagznaczenie osi geometrycznych i odpowiadgim tym osiom
punktéw wysokéciowych zgodnie z danymi zawartymi w DokumentacpjBktowe;.

Budowane jezdnie zostamyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne olilene na przekrojach normalnych obwodnicy oraz itngdg,

- przekroje poprzeczne.

Wspétrzdne XY @ zamieszczone w formie wykazu w Dokumentdjojektowej a wspoheine wysokéciowe ,Z”
sa opisane na przekrojach podhych i poprzecznych. Wyznaczone punkty na osiaglnjenie powinny b§ przesunite
wigcej niz 0 3 cm w stosunku do projektowanych dla obwodmiz 5 cm dla innych drég, agdne punktéw na osi nalg
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych w projekcie. Wytyczenie osi trasy powinng lzpakceptowane

przez Irzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraziémé granicy robot ziemnych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuygznaczenie kragdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu,
zgodnie z DokumentagjProjektova. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z DokumentaBjojektova.

5.5. Znaki wysokéciowe na obiektach iynierskich

Dla oceny prawidtowej pracy obiektuzynierskiego naley przewidzi€ znaki wysokéciowe (repery) na obiektach.

Znaki wysokdciowe powinny by umieszczone na gtowicach tuneli (nie mniej 8isztuki), na kadej z podp6r obiektu
mostowego (nie mniej ai4 sztuki) oraz po obu stronach ¢set (nad podporami, vrodku rozpetosci przeset dizszych ni
21 m, w osiach skrajnychzdiigarow lub punktach znajdagych s& nad dolnymi krawdziami ustrojow ptytowych). Znaki
wysokaiciowe powinny by powiazane ze statym znakiem wysdkmwym, wykonanym z trwatego materiatu i
posadowionym na gruncie rodzimym pagji poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w ieikigj odlegtadci od
obiektu. Staly znak wysokoiowy (w przypadku obiektéw o diugc wiekszej ni 100 m powinny to by 2 znaki,
rozmieszczone w polili koncow obiektu) powinien bydowiazany do niwelacji p@stwowej.

5.6. Pozioma osnowa geodezyjna
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Po zakaczeniu prac budowlanych zwianych z realizagj inwestycji naley odtworzy w terenie zniszczone punkty
osnowy, poprzez wykonanie nowej trwatej stabilizhd) zalazenie nowej sieci punktéw trwale stabilizowanychwei@zanych
do punktéw wyszej klasy. Wspotegne punktéw odtworzonej lub nowozadmej sieci nalgy okresli¢ poprzez wykonanie
nowego pomiaru i ponownie wyréwnanie sieci.

Catas¢ prac wykona zgodnie ze standardami prac geodezyjnych i wymaodastrukcji technicznej G-1 ,Geodezyjna
Osnowa Pozioma” wydanej przez Gtowny hiizGeodezji i Kartografii, iywajac sprztu geodezyjnego, metod pomiaru i
wyroéwnania sieci okigonych powysz instrukcp.

Projekty osnéw podlegajzatwierdzeniu, 4z zaopiniowaniu przez GeodePowiatowego nadzoragego prace €odka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Przguizysgpieniem do w/w prac nale je zgtost do terytorialnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzroglem okrélenia metody i technologii

opracowania.

5.7. Punkty zatamiagranic pas drogowego
Podczas przekazania placu budowy wykonawca pratrdédowych otrzymuje operat techniczny zawiecgjinformacg o
przebiegu linii granicznych i sposobie stabilizagunktéw znakami granicznymi. Obawkiem wykonawcy prac
budowlanych jest ochrona znakéw granicznych, a wipaich zniszczenia ponowne ich utrwalenie na geiranakami
granicznymi zgodnymi z przgfiymi normami i okazanie granic véigicielom nieruchomsi.
Zgodnie z ustaw ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” z czysoopowyzszych sporgdza s¢ protokédt, po uprzednim
zawiadomieniu wigcicieli nieruchomeci.

5.8. Mapa poinwentaryzacyjna obiektu budowlaneg

Po zrealizowaniu inwestycji nale sporadzic mag poinwentaryzacym obiektu budowlanego.

Mapa poinwentaryzacyjna powinnadsporadzona w systemie numerycznym, zgodnie z wymogastruicji Technicznej
K-1 ,Mapa zasadnicza” wydanej przez Gtowny kitZGeodezji i Kartografii i standardami wykonania@geodezyjnych oraz
przyjcta do zasobu geodezyjnego (rejestracja wtaegynym Grodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografiep.

6. Kontrola jako §ci rob6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi robot.
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb|vkt.6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkidysokagciowych naley
prowadzé wg ogdélnych zasad okilenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych..
Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinnd lpyzeprowadzone wg napujacych zasad:
¢ 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznachoziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,
¢ robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej dtugoi budowanego odcinka,
¢ wyznaczenie nasypow i wykopdw nayesprawdza tasma i szablonem z poziomi¢ co najmniej w 5 miejscach naztym
kilometrze oraz miejscach bugz/ch watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczeniajgyralrogowej i punktéw wysokoiowych zgodnie z
Dokumentagj Projektova.

8. Obmiar rob6t
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00,0@ymagania ogdéine” pkt. 8. Roboty uznaje s& wykonane
zgodnie z DokumentagjProjektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,zgdi wszystkie pomiary, z zachowanymi
tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terevdstipuje na podstawie szkicéw i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayine, ktdre Wykonawca przedktada KierownikowijBku.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogélne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostkowa obejmuje:
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¢ sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
¢ uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami.

10. Podstawa ptatngci
10.1.Nie wystpuja.

10.2.Inne dokumenty.

¢ Instrukcja techniczna 0-1 Ogodlne zasady wykonyaigmac geodezyjnych.
¢ Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga ityegs GUGIK Warszawa 1979.
¢ Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978
¢ Instrukcja techniczna G-2 Wysalaiowa osnowa geodezyjna GUGIK 1983
¢ Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i ekygsciowe GUGIK 1979
¢ Wytyczne techniczne G-3.2. ° Pomiary realizacyji¢Gi 1983
¢  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GU83
¢ Ustawa z 17.05.1989r. ,Prawo geodezyjne i karfamgrze (Dz.U. Nr 30 poz.163 z  pdiejszymi
zmianami”
Normy
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargélnego stosowania.
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugeiione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
3. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rGwnoramienne.
4, PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
5. BN-87/5028-12 Gwmizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym.
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.




D.01.02.02.- Zdjecie warstwy humusu

D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejdymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych
z wykonaniem zdjcia humusu przy realizacji inwestycji;,Poprawa spdjndci komunikacyjnej i
bezpieczéstwa ruchu drogowego w migcie Mtawa poprzez przebudowg ulic: Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie przy wykonaniu zdja warstwy humustr.
grubadici 15 cm i obejmuy;;
¢ zdjecie humusu z pasa rob6t ziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagaogbine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogjdfrkt.1.5.

2. Materiaty
Nie wysepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”3kt

3.2. Sprzet stosowany do zdgcia humusu
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu nafg stosowa:

¢ spycharki,

¢ rowniarki,

¢ lopaty, szpadle i inny spgz— miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robogzggm zmechanizowanym nie
jest maliwe,

¢ koparki i samochody samowytadowcze do transportodsu,

<

inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagegtdne” pkt.4

4.2. Transport humusu
Zdjety humus mee by przewaony dowolnym samochodem.
Zgodnie z DokumentagjProjektows nadmiar humusu nalg przewie¢ na odlegté¢ 5 km, na miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.0OQ. ,,Wymagania ogélne” pkt.5
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5.2. zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fmiejszego #ycia przy umacnianiu skarp i pasa
dziekcego, zgodnie z DokumentacProjektovs. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné zgodne z
Dokumentagj Projektows i wskazaniami Kierownika Projektu.
Humus naleéy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub sppsharaz dodatkowo stosowa
reczne wykonanie robat, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.
Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych, ktésa ¢greélona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych priéerownika Projektu. Humus nalg zdja¢ na peta
glebokas¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu epeiania. Zdity humus nalgy skiadowa w
regularnych pryzmach. Miejsce sktadowania humuswimuy by¢ przez Wykonaweg tak dobrane aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, aetalajedzaniem przez pojazdy i zasgczeniem. Nie natg
zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémgxnio po nich, aby unil zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb|vkt.6

6.2. Kontrola jako $ci zdjgtego humusu
Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétriausunecia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentadjrojektova i wskazaniami Kierownika Projektu.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.0Q,@8ymagania ogoine” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) zdtego humusu.

8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,80ymagania ogélne” pkt. 8
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania , z zachowanierarahcji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
a) Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

¢ zdjecie humusu na pedrgiebokads¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhogi,
¢ odwiezienie nadmiaru humusu na odktad na odigdbokm.

10. Przepisy zwhzane

10.1 Nie wystepuja.
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D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zywanych z
wykonaniem rozbidrki elementéw drog przy realizanjivestycji: ,,Poprawa spéjndgci komunikacyjnej i bezpieczéstwa
ruchu drogowego w midcie Mtawa poprzez przebudow ulic: Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét olefych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonaniu rozbiorki istagjch elementéw drég wg
dokumentaciji projektowe;j:
- rozbiérka nawierzchni bitumicznej,
- rozbiérka chodnikéw,
- rozbiérka obrzey betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $Tzgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogéIne”. k4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygee robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogjgrit.1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotysze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 3Pkt

3.2. Sprat stosowany do rozbidrki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiérknalery stosowé:
frezarki,
pity,
mioty pneumatyczne,
spycharki,
tadowarki i samochody gtarowe samowytadowcze do transportu gruzu,
inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

* & & o o o

4, Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagagine” pkt.4

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materialy pochodace z rozbiorki stanowi wlasngé¢ Inwestora za wyjtkiem elementéw organizacji ruchu i powinnycéby
usunkte bezzwtocznie po zakozeniu robét rozbiérkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM@OQ. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2. Rozbidrka istnigjcej nawierzchni oraz elementéw drég

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw pkt 1.3,
zgodnie z dokumentagcprojektova, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektordzaru mae
polecic Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatéw.




D.01.02.04. Roboty rozhiérkowe

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdnych uszkodze
O ile uzyskane elementy nie stajc wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane
przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST sisi§ wiasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegnaalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olflenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania nieodptatnie wszystkicteri@dw pochodgcych z rozbiérki i dostarczenie ich
do wskazanego przez Kierownika Projektu miejscadsivania.

6. Kontrola jako §ci robo6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbjpkt.6

6.2. Kontrola prawidtowdci wykonania robot
Sprawdzenie jakii robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu icadmgici z:
+ Dokumentacj Projektows w zakresie kompletrai wykonanych robat,
¢+ wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikac

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00,@ymagania ogoélne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
¢ 1 mrozbiérki obrzey betonowych,
¢ 1 m2 rozbiérki nawierzchni bitumicznej,
¢ 1 m2 rozbiorki chodnikéw,

8. QOdbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.QQ,00ymagania ogoélne” pkt. 8
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, zgi
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni, podbudéw iekidw powierzchniowych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazucia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
— wyroéwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zesgzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzidkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

CoNORWN

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargolinego stosowania

Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE .
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacgihtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z realizagjinwestycji pn.: Poprawa spéjndci komunikacyjnej i bezpieczéstwa ruchu drogowego w miécie
Mtawa poprzez przebudowe ulic: Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jgst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
realizacji rob6t okrdonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budavby |
modernizacji drog i obejma;

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budow nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatdé nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| =P
) pds

gdzie:

0 - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
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Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okslona wg
WZzoru:

U = dﬁ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszgbrihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbichzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi duia wytrzymataicia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnieni¢ 5
Lp. W’rgs'CiWOs%i Jednostk nie ; - Srupy gruntow -
wysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz- czysta zwila, glina
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwkta
- pospoitka - rumosz - i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekéredni |— zwir gliniasty |- piasek gliniasty
- piasek drobny| — pospoétka - pyl, pyt piasz-czysty
- zuzel gliniasta - glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
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< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢

bierna Hy, m <1, >1,0 >1,0
4 Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢bgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwydonasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzymiera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem olgjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonagygzoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rOéwnoive]
objetosci gruntdéw przydatnych zar6det wtasnych, zaakceptowanych przezymiera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnychywywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendéw na odklad naldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. dynier Kontraktu mee nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien &y materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢ltp materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobe przyczepnécia
do gruntu. Wiéciwoséci stosowanych geosyntetykéw powinny¢hygodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektowa. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniocmjednosti.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
* odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur8pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
e sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapmainien tywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnzu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaplaty za transport, o ile ekszone odlegiéci nie zostaty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera Kontraktu.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposo6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszka@dzZeeosyntetyki wrdiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostainaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny bwieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychdnych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoari¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fa3-metrov,
albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahdt ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevatiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czyndoi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienébgnniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 86 w
przypadku gruntow niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntow oraz
terminbw wykonywania innych robdt na spetnienie vaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladnéé wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumentapyojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgaleklada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decygjprojektanta. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, naly w uzgodnieniu z laynierem Kontraktu, przykiy to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugdici i szerokdci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwaigroa ktérej przewiduje siutozenie
geosyntetyku powinna byréwna i bez ostrych wyghdw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
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ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapéwrzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktéref jes
ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdsvralezy nachgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszczarsichu maszyn budowlanych beZpsdnio na utaonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeongoli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji okdlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczego6la uwag: nalezy zwrdck na:;
— wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
— wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jd@ko wykonania robot okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®l.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar  szerokwi  korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

Pomiar szerokmi dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R=
3 Pomiar rzdnych powierzchnj100 m co 50 m na tukach 0<R100 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku  podinego| Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub drjgunktach wtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000’ mvarstwy

N

I

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekracza 3 cm.
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6.3.7.Réwnas¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola Btorych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z normaPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemiyykonawca powinien przedst@anzynierowi Kontraktu
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzielad lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigyniara Kontraktu
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier Kontraktu mée uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D8ka 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obezenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KAT.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zywanych z
wykonaniem wykopOw przy realizacji inwestycji pragalizacji inwestycji pn.:,,Poprawa spoéjndci komunikacyjnej i
bezpiecz@stwa ruchu drogowego w miécie Mtawa poprzez przebudow ulic: Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét olefych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie przy wykonaniu rob6t ziemnych w wyapi obejmui:
¢ roboty ziemne w ptytkich wykopach

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w elhie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztalt@jprzestrzeni
powstatej w wyniku usunrtia z niej gruntu.
1.4.2. Glebokas¢ wykopu — rénica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
1.4.3. Pozostale Okrgenia podstawowe podane w niniejszej Sifzgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.08Vymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotygeze robét
Ogoblne wymagania dotyseze rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania cgjirkt. 1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotygee sprztu
OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” 3Pkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania wykopow w gruntach I-1\.ka
Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntwenbyt stosowany spet:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggienicowe,
koparko — spycharki,
koparko — tadowarki,
spycharki gsienicowe,
tadowarki,
réwniarki samojezdne,
lub inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

* S 6 & O oo

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygee transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymageagine” pkt.4

4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traslem wbudowania w nasyp mpy¢ stosowane nagtujace srodki
transportu:
¢ samochody skrzyniowe,
¢ samochody samowytadowcze,
¢ ciagniki kotowe i gisienicowe,
¢ lubinnesrodki transportu zaakceptowane przez Kierownikgekta.
Wydajnas¢ srodkow transportu powinna bylostosowana do wydajém sprztu stosowanego do wykonywania wykopow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
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Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM@OQ. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2. Charakterystyka gruntow wysgtujacych w wykopach.
Zgodnie z Dokumentagj Projektows i przeprowadzonymi badaniami w pasie robét zierhnye wykopach wyspuja
nastpujace rodzaje gruntow:
¢  piaski drobne$rednie i grube oraz pospoiki,
¢ piaski gliniaste,
¢  piaski pylaste,
¢ gliny piaszczyste.
Grunty z te — z pomigtiem humusu — dmla mogly by wbudowane w dolne warstwy nasypow pei warstwy
mrozoochronnej zgodnie z DokumentgBjrojektovy.

5.3. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i powkwysokdciowych, usunicie drzew i krzewow oraz zgjie humusu
naleey wykona zgodnie z Dokumentagijprojektows, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01. i ST D.01.02.0xazopoleceniami
Kierownika Projektu.

5.4. Odtworzenie pasa rob6t ziemnych
Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien wykoraurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie woéd opadowych poza obszarem rokatrgich
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek wykon& wykopy tak, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robo6t spadki zapewguajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostastwierdzone urmlzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji
Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas roboglezy przerwa i powiadomé o tym fakcie Kierownika Projektu, ktéry
podejmie decyzjodndnie kontynuowania robot.

5.5. Wykonanie wykopow.

5.5.1. Wykonanie wykopéw z przewiezieniem gruntubddowy nasypow
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp. Odspojenie i
transport gruntow przewidzianych do budowy nasymdwopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbuddsvan
zapewniono pracsprztu gwarantuicego rozi@enie i zagszczenie gruntu.
Jereli grunt jest zmarzgty, nie naley go odspajé do gkbokdsci okoto 0,5 m powyej projektowanych rginych
robd4t ziemnych.

5.5.2. Skarpy wykopéw
Spos6b wykonania skarp wykopow i skarp rowOw pa@vingwarantowa ich stateczn& w catym okresie
prowadzenia robo6t, a ich naprawa wynika z nieprawidtowego ich wykonania — niezgodnegbBakumentacj
Projektow, obchza Wykonaweg.
Pochylenie skarp wykopdw oraz nierdwoio powierzchni skarp nie powinny przekraézavartaici podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.02.02. pki.5

5.6. Zagzszczenie gruntéw w wykopach
Zagszczenie gruntu w wykopach — w podicnawierzchni, okrgane jest na podstawie wskaka zagszczenia ().
Wskaznik zag:szczeniad, wyznaczony na podstawie badgestasci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12
na prébkach pobranych z poddo wykopu oraz maksymalnejegiaici objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu oktenej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Wymagane wartei wskanika zagszczeniad w podiazu wykopdw, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartdci wskaznika zageszczenia § w wykopach (podtae)

Strefa korpusu Minimalna wartdc¢ | dla:
(podiaza) kategoria ruchu KR3
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 01,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytie spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naby podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizymierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,izgodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3 -KR6 | ekspresowe
l:_ ‘ Is ‘:' | Is l:__ | Is Er Powierzchnia korpusu drogowego
00; -______-’U_’—______M:T______T*T:T __________ 120777 N Pawierzchnia rabét ziemnych
ITLRT, T T
S L A R

i5l10 6010 FARE 50
= L TR L el S, L TR .

0.2m

0.3m

Sp Nsp | Sp Nsp
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5.7.

6.

6.1

6.2

7.

7.1

7.2

9.

9.1

9.2

10.

Jezeli grunty rodzime w podian wykonanego wykopu nie mgjvymaganego wskaika zagszczeniad, to przed uteeniem
warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzctpugdiaze naleyy dogscic.
Czestotliwos¢ bada wskanika lsmin. jedno badanie na 50m

Doktadna¢ wykonanie wykopéw.

Doktadna¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna lsprawdzana w przekrojach poprzecznych podanych w

Dokumentacji Projektowej nie rzadziegrio 200 m.

Dopuszcza sinastpujace tolerancje:

¢+ wymiary wykopu w planie nie magdézni¢ sie od projektowanego wykopu o ggej niz 10 cm a krawdz dna wykopu
nie powinna mié wyraznych zatama,

¢ rbznica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracz&+2 cmi—-3 cm,

¢ pochylenie skarp wykopu nie @ r&ni¢ si¢ od projektowanego o watej niz 10% jego wartéci wyrazanej tangensem
kata,

¢ maksymalna gbokas¢ wklgsnigcia na powierzchni skarpy wykopu nie paoprzekracza1l0 cm przy pomiarze a3
m.

Kontrola jako $ci rob6t

. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb[vkt.6

. Sprawdzenie wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na:

¢ sprawdzeniu zgodioi z Dokumentagj Projektows, ST i zaleceniami Kierownika Projektu

¢ sprawdzeniu zgodroi wykonania rob6t z uwzgtinieniem tolerancji ok&bonych w pkt. 5.5.2., 5.5.3.i5.7.

¢ sprawdzeniu wskanikow zagszczenia podia gruntowego zgodnie z wymaganiami podanymi w pi&. niniejszej ST.

Obmiar robot

. Og0Ine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogolne” pkt.7

. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 (metr szécienny) wykonania robét w wykopach.
Odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.QQ,00ymagania ogoélne” pkt. 8
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, zgi
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatngci

. Ogolne ustalenia dotyaee podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” Pkt

. Cena jednostki obmiarowej:

a) Cena 1 mwykonania wykopéw obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad,

profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie zkDmentacj Projektova, ST,
zag:szczenie powierzchni wykopu do wiellcd podanej w ST,
przeprowadzenie bafidaboratoryjnych,

wykonanie niezbdnego odwodnienia na czas budowy.

* S & & o o

Przepisy zwhpzane
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10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKtenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiléhiernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymriagdradania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i pagdiqrzez
obciazenie plyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecizniej (SST) g wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonywaniem profilowania i zggczaniem podi@ gruntowego przy realizacji inwestyciji:
,Poprawa spéjndgci komunikacyjnej i bezpieczéistwa ruchu drogowego w miécie Miawa poprzez przebudowg ulic:
Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji robot okrédonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem wyprofilowania
i zagszczenia podia (koryta) przeznaczonego do zéaia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambgdanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wiawosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycge transportu materiatéw podano w SST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \teejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwipzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6bkzptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnaotliwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongersboty i do
trudndci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakregposdb wykonania musidbyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odviey na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrb
wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemniggy
wymagania obovdzujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i
zag:sci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezymera.

Bezpdgrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie podiam naley
kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zag:szczenia nals/
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne waftowskanika zagszczenia podiea (I

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Rucheki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztalcenia nie powinien przetaae,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podim nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczypodtae przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéoiajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmgh
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosc
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10razy na 1l km
2 | Rowna¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaglziej

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowq fata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nierébwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrova tata.
Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsazrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmadki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia hawierzchni podatnych i padtprzez
obcizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacjasvymagania dotyecece wykonanie i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem podbudowy
pod chodniki z kruszywa naturalnego stabilizowanagechanicznie przy realizacji inwestycji:;Pgprawa spojndgci
komunikacyjnej i bezpieczeistwa ruchu drogowego w miécie Mtawa poprzez przebudow ulic: Kopernika, Bema i
Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5mm (piaseic, pospétka) grubgi 10 cm stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wieiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéa optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego robanicznie — jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki kruszywa, ktéra po zggczeniu stanowi fragment émej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogéIne”. k4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiai sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wynmga
ogolne” pkt.2.
2.2 Materiaty do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego btahvanego mechanicznie nale uzy¢é mieszank piasku,
pospotki, zwiru spetniagca wymagania niniejszych Specyfikacji. Kruszywo pomonby¢ jednorodne bez zanieczyszfize
obcych.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna §t& si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnigmiganych na rys.
1. Skfad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne powinno spetdiawvymagania normy PN-B-06714/15 i powinnozdé migdzy krzywymi
granicznymi.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa do wykonania podbudwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wymiary oczerl:]rlgwadratowych sit Przechodzi przez sito, %
315 100
16 58 — 87
8 42 -170
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywarsnego stabilizowanego mechanicznie
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega do dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie pmoprzekracza2/3
grubaici warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce przez sito 0,075 mm nie powinno starfowigcej
niz 65% frakcji przechodgych przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z niclkiara przeznaczona do stabilizacji mechanicznej poyspetnia
wymagania okrdone tabe] 2.

Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej

Lp. Wiasciwosci badane wg Wymagania

1 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, dla frakcji powsj 4 mm, wg PN-B-06714/16, % nie quej 30
niz:

2 Mrozoodpornéc, ziaren wikszych od 2 mm, wg PN-B-06714/19 po 25 cyklach zaemia i 10
odmraania, ubytek masy, % nie gdej niz:

3 Plastyczné&t, wg PN-B-04481 frakcji przechogaych przez sito 0,42 mm:
a) granica ptynnézi, % nie wicej niz: 25
b) wskanik plastycznéci, % nie wicej niz: 4

4 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-krotnaygzczanego metachormalm 30-75

wg PN-B-04481
5 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12, % nieggij niz: 0,2
6 Scieralngé ziaren wekszych od 2 mm, w dbnie Los Angeles wg PN-B-06714/42 ubylek 30
masy, % nie wikszy niz:
7 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-6714/26 Barwa cieczy nad krugzy nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy
Wykonawca przyspujac do wykonania nawierzchniwirowej powinien wykazé sig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru
- spycharek, rowniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputighnia, rozktadania, profilowania,
- sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brortglerzowe, kultywatory) lub ruchomy mieszek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
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- przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasmych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych kesh i srednich,

- walcow wibracyjnych.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymag@gjélne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi $rodkami transportu naly dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowanieadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniersrodki
transportu powinny kyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00M@Q,Wymagania ogoélne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podioa

Podtaze gruntowe pod podbudewpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmsmmzez utéenie warstwy odgzahcej z
piasku o wskaniku wodoprzepuszczalfoi wigkszym od 8 m/dol wedtug zasad okénych w ST D.04.02.01. ,,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

Zamiast warstwy odgzapcej podige gruntowe mzna ulepsz§ stabilizupc je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad ckoeych w ST D.04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszonetq@ad z gruntéw
stabilizowanych spoiwem hydraulicznym”.

Grubas¢ warstwy ulepszonego podi, jezeli nie zostata okidona w dokumentacji projektowej, powinna wyno4io
cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie podbudowy
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2.
b) wyniki bada mieszanki, wedtug wymaggodanych w punkcie 2.2.
¢) wilgotnos¢ optymalry mieszanki okréona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z neiAiN-B-04481 [1].
5.3.2.  Odcinek prébny

Wymagania dotyce wykonania odcinka prébnego podano w ST D.05001,,8lawierzchnie gruntowe. Wymagania
0golne” pkt. 5.3.

5.3.3. Whbudowanie i zagszczenie mieszankiwirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozkladana w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki. Grubéc¢
roztozonej warstwy mieszanki powinnadtaka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubdg¢ projektowan, tj 10 cm.

Mieszanka po rozigeniu powinna b§ zag:szczona przéfiami walca statycznego gtadkiego. Zsrczenie nawierzchni
0 przekroju daszkowym powinno rozpaézsie od kravedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo
naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpocaé¢ od dolnej krawdzi
i przesuwa pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku zagszczania podanego w ST, a w przypadku gdy
nie jest on okrdony, do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98 zagszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodni®NzB204481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnos¢ mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotndci optymalnej, mieszark nalezy osuszy w sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu, a w prejpiagdy jest nisza o wgcej niz 2% - zwikyé okreslona iloscia wody.
Wilgotnos¢ mazna badéa dowolry metod, (zaleca s piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli podbudow z kruszywa naturalnego wykonuje: slwuwarstwowo, to kala warstwa powinna Byprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymogow jakzejy

5.4. Utrzymanie podbudowy

Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotosvpodbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane preezrtich na wiasny koszt. Wykonawca jest
zobowhzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy uszkodzonej w skutek oddwahja czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszcnieg, mréz i stéce.

Pojawiajce sé wklesniecia po okresie piegnacji wyréwnuje s kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomoa oskardéw. Wczesne wyréwnanie wddie¢ zapobiega powstawaniu wybojowzék mimo tych zabiegéw twouazsie
wyboje, uszkodzone miejsca nafewycia¢ pionowo i usuné, dosypé swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowa i zagscié
wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbjrkt. 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do produkcji migsza
zwirowej i przedstawd wyniki tych bada Kierownikowi Projektu do akceptacii.
6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni zwirowej
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6.3.1.  Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Uksztaltowanie osi w planie Co 25 m oraz w purtkigidwnych tukéw poziomych
2 Rzdne wysokéciowe Co25m
3 Réwna¢ podiuzna Co 20 m na kalym pasie ruchu
4 | Rbwna¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 | Spadki poprzeczne ;22Filc?rr:1]3i/?:rhéw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tulgéw
6 | Szeroké 10 pomiaréw na 1 km

Podczas budowy — w trzech punktach nzdief dzialce
lecz nie rzadziej tiraz na 400 f

7 | Grubae Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie rz(gizi
niz raz na 2000 A
8 | Zag:szczenie 1 badanie na 3000%podbudowy

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzdne wysokdciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od gzinych projektowanych nie powinno dwigksze nk +1 cm i —
2.cm.

6.3.4. Rowné¢ podbudowy

Nierowndci podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ tata 4-metrows, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5]. Nierowriei
poprzeczne naky mierzy tata 4-metrova.

Nierowndgci podbudowy nie powinny przekradzd2 mm.

6.3.5.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachiqoy by¢ zgodne z DokumentacjProjektova z toleranc +
0,5%.
6.3.6.  Szerok&¢ podbudowy
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokeéci projektowanej o wecej niz —=5 cm i +10 cm.
6.3.7.  Grubdé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy naley sprawdzt przez wykopanie dotkdw kontrolnych w polowie szex@i nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiaie powinny przekraczat 10%.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykguohrco najmniej
w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgogétiavykonanych elementéw odwodnienia z Dokument&pjektovs.

Pochylenie niwelety dna rowow najesprawdzt co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkéw od
spadkoéw projektowanych nie powinnodbwieksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodiwd z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia waéd.

6.5. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie podbudowy nale bad& co najmniej 2 razy dziennie, z tyse@ maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio800 nt. kontrok zag:szczenia nawierzchni nalewykona metod, obcihzen
ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana nénosé¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm
Droga [Mpa]
Pierwotne — Mt Wtérne — Mg
Droga powiatowa =100 170

 Zagsszczenie podbudowy z kruszywa ngleizn& za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutksztatcenia
M g Od pierwotnego M mierzony przy iyciu ptyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:
Me

£ <22
|\/lE
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7.
7.1.

7.2.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogolne” pkt.7

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 ni (1 metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,8@ymagani ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektova, ST i Kierownika Projektu i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projeltifiali zakres robét poprawkowych, ktére Wykonawnealizuje

na wkasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierowaeiki Projektu.

9.2.

10.

10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia podstawy ptafesopodano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” gkt
Cena jednostki obmiarowej

Placi sk z 1 nf wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego.

Cena jednostkowa obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

« spulchnianie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpgdodtaza gruntowego lub warstwy ogtszapcej,
* dostarczenie materiatéw,

« dostarczenie i wbudowanie mieszankirowej,

« wyréwnanie do wymaganego profilu,

e zag:szczanie poszczego6lnych warstw,

e przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa radie do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-EN 13050: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych
4. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghil&zowanych mechanicznie
5. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawteria z ttucznia kamiennego
6. PN-S-96035 Popioty lotne
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietareane do nawierzchni drogowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i pagito
przez obcizenie plyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résamawierzchni planografem i tat
12. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaredgiodatnych ugiciomierzem belkowym

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu
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D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonaniem nawierzchni n&iezce rowerowej i chodniku z brukowej kostki betonowwegy realizacji inwestycji pn.RPpprawa
spojnosci komunikacyjnej i bezpieczéstwa ruchu drogowego w migcie Mtawa poprzez przebudowg ulic: Kopernika, Bema
i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakachekt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu iliegeji robét wymienionych w p.
1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robo6t obejmuj
e Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej bezfazogrejbdici 6 cm kolorowej, uktadane na podsypce cementoiaskpwej
(nawierzchniaciezki rowerowej zjazdéw).
e Nawierzchnia chodnikéw z kostki brukowej betonovggpbdici 6 cm szarej, ukladane na podsypce piaskowejingpo
wypetniane piaskiem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach go@ionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanii z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Deklaracja zgodniei

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania partiof@tvej kostki brukowej w jest posiadanie deklaragjodndci z norna,
wydanej przez producenta lub inaprawnion jednostk.

2.2.2.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni:
¢ chodnika kostka brukowa grub. 60 mm, (typ ustaldator) — kolor ustali inwestor,

e nawierzchnisciezki rowerowej - kostka brukowa kolorowa bezfazowailgr60 mm, typ ustali Inwestor; kolor ustali
inwestor,

2.2.3.Cechy geometryczne i fizykomechaniczne betonowyahekobrukowych

Betonowe kostki brukowe powinny niieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kostek brukowych, usmlev PN-EN 1338 [7] do stosowania w warunkach kdmtaz soh

odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek adC Wymagania dla kostek o grubosci do 100 mm Ditge: 2

wymiaréw nominalnych, z doktadécia mm;

do milimetra. Szerokdé: + 2 mm;

Grubdi¢: =3 mm;
Przektna: £+ 5 mm — klasa 1
+ 3 mm —klasa 2

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskp i | C

pofalowania, dla diugei pomiarowej:

300 mm - maks. wypukté¢ — 1,5 mm

- maks. wkestos¢ — 1,0 mm
400 mm - maks. wypukté¢ — 2,0 mm
- maks. wkéstos¢ — 1,5 mm

2 Wissciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu:

rozmrazanie z udziatem sol - wartos¢ srednia< 1,0 kg/rﬁ,

odladzagcych - kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy| F Wytrzymata¢ charakt. — nie mniejszan8,6 MPa,

roztupywaniu Pojedynczy wynik — nie mniej ai2,9 MPa,

Pojedynczy wynik (obaizenie niszczce) — ni mniej ni 250

N/mm

2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na wytrzymatée F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcc) jesli
spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawaaenermalnej
konserwaciji

2.4 | Odpornéé nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej $ciernej, wg| Bdohmego,

odpor- | zat. G normy — badaniewg zal. H normy -

nosci podstawowe badanie alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mm

2.5 | Odporné na paglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowanly

paslizgniecie polerowana — zadawal@ja odpornéc,

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a) goérna powierzchnia kostek nie powinna énieys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié kostek produkowanych
jako dwuwarstwowe

c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Wy poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi zprze
odbiore,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

2.3.Materiaty na podsypki do zapraw

Na podsyp& piaskows stosowd nastpujace materiaty:
— piasek naturalny,

— wode

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego dpdseziniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywaé si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszahniem

z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotysze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wpkije st recznie.

Jdli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugzizenia uktadajce.
Urzadzenie sklada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utaenia.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania a&j@hkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowdadlne g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyréetdetonu min.
0,7 wytrzymatdci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne astzenie pakuje je w faii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00\Mfnagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto przygotowanie podtaa pod chodnik lub nawierzchng

Koryto (podiae) wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidfp@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyn8w04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”.
Wskaznik zag:szczenia koryta (podia) nie powinien by mniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsyp&nalery stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné byilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcidej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepitego przez lyniera.

Kostlke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy yciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przygi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utéonego chodnika z kostek brukowych, stosugengbratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaaley prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zaédi@awierzchni. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakci robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine’gak

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzzy producent kostek brukowych posiada aprotesthnicza.
Pozostate wymagania okleno w ST 05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentaaj projektowy i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasfia:
- glebokdsci koryta:
— o szerokéci do 3 m:x 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
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— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid® wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektovs oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodebwykonania
z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrioi nawierzchni przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 futozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvaepod tatt 4 m nie powinien przekracga
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podinego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnik@unktach zatamania niwelety nie magzekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokomywalezy szablonem z poziomigc co najmniej raz na kde 150 do 300 f
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegélu wynosza
+ 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00\@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowetki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.000¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 tmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauaieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-68/8931-01
PN-EN 1338

Nouosw

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego.

Betonowe kostki brukowe. Wymagamigetody bad&
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D. 07.00.00. OZNAKOWANIE DROG

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgganych z
wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowagy realizacji inwestycji pn: Roprawa spoéjndci komunikacyjnej i
bezpieczdstwa ruchu drogowego w miécie Mtawa poprzez przebudow ulic: Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanagiyogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, Isgtnoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomga mie¢ znaczenie prowadee, segreguge,
informujace, ostrzegawcze, zakagecg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lulagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: agte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzafki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadeej kt6re uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymhb i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagaicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, moaéhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikbw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mampsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierZiehrdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawullemperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlyzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnmgtktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nakgdo nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne sers®wa zimno. Dla linii strukturalnych i profilowgoh grubdcé linii moze
wynosiE 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktoredy st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zaliczaesido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa tymczasowychzoite)
i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz
rodzaju i liczhbie zastosowanych odétkow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rackiada sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze
sokn czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighmie drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by¢ jedno lub
dwukierunkowa, mee st zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — material w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagjej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sakze skfadnikami materiatlow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego stosowane do zapewnienia
whasnaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecshrin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zaikgt sk czas schrcia i nie uplyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktérego czas aytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgoétioz aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmtreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaraciji
zgodndci z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodimd z aprobag techniczm.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore luaatpliwosci jego lub Irzyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratamiwrogowemu. Badania powinny dyykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 I[g) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatow do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditpraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyig
— nazwe i adres producenta,
— dak produkgji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczi IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikuicej i numer certyfikatu, j@ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozponzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE"gmozporadzenia Ministra Infrastruktury
[12],
- informacg, o szkodliwgci i klasie zagrgenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cloertwvardzalnych oznakowanie opakowania powinnbagodne
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoweagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006govwrydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowastego powinny b§ farby naktadane warstwgrubaci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to cbgiekle produkty zawierage ciatla stale zdyspergowane w roztwoezsvicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdmie, ktére mog wystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materialtéw do poziomegonakowania cienkowarstwowego oltega aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowa grubowarstwowych — nie dotyczy

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstwgo powinny b§ materialty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskltadnikowymijeszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéma nawierzchri z uzyciem odpowiedniego spgizl. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinl& sig podgrzewé do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworz§spéjr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyolg powinna przekracz&25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienk®sti@owego.

Nie dopuszcza i stosowania materialtdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldss,
etylobenzen) w iléci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podnééniem na materialty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnagi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaxduzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornéé na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oramvierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnefrednicy ponitej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batg technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okegaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiaglssic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypdglizgowych). Materiat
uszorstniajicy nie mae zawiera wigcej niz 1% czastek mniejszych gi90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioégo
powinna by okrellona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska szorstkéci
oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenaliszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzgtptitka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawdeaaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewnial widzialn& w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenbye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujica si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewrtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed Scieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystang na ruchszabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kraydzi od strony najalzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwii wiecej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za
pomoa narzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu nie o by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna byata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegfita zgodnie z zatznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwla do oznakowapoziomych wyréniaja sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odBhik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z bateri, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢ sam funkcjg co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunlpgjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rady¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia ich geometti
360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dlaae s w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjh na ochroawarunkow pracy §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pasvinny zawierd substancji zageéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowetawierzchni powinny zachowsstald¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co meginé mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog ngleprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paoij 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien wykazsig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedm jakaosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkasci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog amleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §gavosci materiatow. Pojemniki powinny lyoznakowane zgodnie z naar@N-O-79252
[2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opa&oia powinny by oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne naldransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy milzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrosporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydsgtopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego zyalprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadaN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rmaeh@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglricnawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje eiza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nip@ddnych naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oc&tiayiu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzbiwarte zhcza
podiwne, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materdduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.




D. 07.01.01. Oznakowanie poziome

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykoné przedznakowanie, stogujsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w @aniku nr 2 do rozpownzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazattia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli limb kropek. Pocatek i koniec znakowania néalg zaznaczy
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnicgé wymagania podane w punkcie 2, powinny bdgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealemi SST, producenta oraz wymaganiami znaumi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materialéw, a zypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgrEymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca si przecedai farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub
na jej powierzchni znajdujeeskozuch.

Fark; nalezy naktada réwnomiera warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowigj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca; $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smldub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki.dddarby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie e
sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matam uszorstniagcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajngc i
jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzfotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje lizynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé& réwnomiern warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd@é nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlonaterialu zuyta w czasie prac, ok§lena przezérednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mee sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny dywykonywane przy gyciu uradzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnac¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje liynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaméavierzchni betonowej nalg przed aplikag usuryé
warstw; powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka
cementowego i uszorsthpowierzchné. Po usurdciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umye
woda pod cénieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtgprimer) w iléci przez niego
podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi natey zwrac@ szczeg6la uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podéy od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi maliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepn&l
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwditej naley stosowdé materialy tatwe do usuggia po
zakaiczeniu okresu tymczasowa. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetnt punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhgnikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnct lwykonane z materialdw odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t rewathniowych oznakowanie to po ich za&peniu lkdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstw scieralra nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaracy zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrioi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czydhite nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wsogod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usaoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&éd nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podtaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycherbgé wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarne;.
Materiaty pozostate po usweiu oznakowania nakg usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego rawpgadku utraty wymaga jednej z widciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejohdo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terramanymi — natryskiwanym cieakvarstwa masy termoplastycznej lub
farba wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane mashemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemortdeanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowynfarbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, mnaldobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskgkia wigciwosci oznakowania droég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty wkxiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganiez siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powittnyy
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalilejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3atéch dla materiatow o trwala diuzszej ni 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata izétta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzier

Widzialnags¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminancjp i barwa oznakowania wyraong
wspoOtrzdnymi chromatycznizi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daisvykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikads powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraeopodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczée oznakowa drog
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Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanigotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanigotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 AN
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Rys. 1. Wspotredne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialegitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandji maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQD06 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspo6tczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanig&wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 med frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mecd Aix?Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nwgki@a, w cigu
catego okresuaytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd Aix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6lte], co najmniej 80 med Hlx?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2RG4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych wvaadrogach o gpokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medin?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych wvaadrogach o gpokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dgba pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx™?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medin?, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mgespo wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych wvaadrogach o gpokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dgba pas, co najmniej 150 mcdrix?, klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx*, klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 medin?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taladh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych maa wyatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku, R= 70
med m? Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspl@mego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralra z SMA zaleca si stosowd materiaty
grubowarstwowe.
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W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigaetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med Aix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpeofilowanych, takich jak oznakowanie strukturaimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyaimami w postaci np. poprzecznych wygafbfparetek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczi. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obciazony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczonegk$zym bkdem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nglg@rzyja¢ jako dopuszczalne wakt wspoétczynnika odblasku o 20 %wske od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstki& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [ROD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&®SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w wh@isaych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkéri oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidliggowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 12281 [3]. Naley przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obignie
wartasci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstkéé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegdvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ppleymaga wyzszej jego wart&ci na starcie, a aszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyaimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jpozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygaraiemni punktowymi elementami odblaskowymi pomiae pést maliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PoNshing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spezdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa
poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngn@sic po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowameeny przydatriei materiatdbw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychiimancena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I5ta6h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwigtiralnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwado jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniegaoczndgci w dziea, w
nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzginie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z&/mie mae
przekraczé& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychczéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiahkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grusrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice
badania:
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a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@}],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocery rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébki, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okébonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]z8& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalgnego
laboratorium badawczego, co gwarantujekskza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrgi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu oéteich drég o dopuszczalnegpkosci =
100 km/h naley ograniczy je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategcznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregaeh i kranedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami, nalk
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lkadkowaci i wspétczynnikéw luminancji aparatamicznymi
czgstotliwosé pomiarow nalgy dostosowédo diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablz W kadym z mierzonych punktéw
nalezy wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikow luminancji w odlegdoi jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiardw wspdétczynnikdéw odblaskowm i luminancji aparatamigcznymi

Lp. Dlugai¢ odcinka, km Cz¢stotliwoé<§ pqmiaréw, Minimallna,iloéc'
CO najmniej pomiaréw
1 0od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpounktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@mghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- roéwnomierndci przyklejenia elementoéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltomakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z

3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorimmzgodnét z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhegod okrélonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technipam
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]slevyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam§aeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakkowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania .

1 — rozpuszczalnikdw organicznych 02 gm;m; S<285
— rozpuszczalnikbw aromatycznych -
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych o4 (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 — wspotczynnik zatamanigwiatta - >15
— zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres staféci whasciwosci materiatow do o
znakowania przy sktadowaniu miesnce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpedkosci =
100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nactud pas

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania| Klasa

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
1 stanie suchym barwy:

— Dbialej med m? Ix?t =250 R4/5
- 76ltej tymczasowej med m? Ix? >150 R3
Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania

suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
2 wykonaniu, barwy:

— Dbiatej med m? Ix* > 200 R4

- ;0ktej med m? Ix*? >100 R2
Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
3 suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
biatej med m? Ix? >150 R3
Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej mcd Flxt >50 RW3
Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej med m? Ix? >35 RW2
Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej ; >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— z0kej - 20,30 B2
Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
7 barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ktej - > 0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnis
8 po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ixt > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ixt > 160 Q4
- 7blej med m? Ix? >100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa
Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
9 barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? >130 Q3
- ;0ltej med m? Ix*t >80 Q1
. . wskaznik
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego SRT > 45 s1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego go
12 miesicach: skala LCPC >6 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni
12 - wdzieh h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
1 stanie suchym barwy:
— biatej, mcd ni? Ix? > 200 R4
- 76ltej tymczasowej med m? Ix? > 150 R3
Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
2 wykonaniu, barwy:
— biatej, med ni? Ix?! > 150 R3
- 6ktej med m? Ix*t > 100 R2
Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
3 suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
biatej mcd m? Ix? >100 R2
Wspétczynnik odblasku Rdla
4 grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej mcd Alxt >50 RW3
Wspotczynnik odblasku Rdla
5 grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej med md Ix? >35 RW?2
Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
6 |- biatej ierzchni asfaltowe
iatej na nawierzchni asfaltowej, } >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— 70kej - > 0,30 B2
Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
7 barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70Mtej - > 0,20 B1
Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig
8 po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd ni? Ix? > 160 Q4
- 0kte] med m? Ix? >100 Q2
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania

barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med 2 Ixt > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? >130 Q3
- 0kte] mcd m? Ix? > 80 Q1
. . wskaznik
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego SRT > 45 s1
11 Trwa{oéé. oznakowania cienkowarstwo-wego go
12 miesicach: skala LCPC >6 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni
12 - wdziea h <1 -
— W hocy h <?2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé@nastpujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;j,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru: i 50 mm
dla wymiaru dtugéci i + 20 mm dla wymiaru szerokoai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, apldoktadnie
usuraé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadoWb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkobn

8. Odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@QWymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgktialty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, madoye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegaj
cechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wagzeniem prz&f dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé&} przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaninaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@n24
mieskce.
W niektérych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 miesicznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypaukwierzchni,
ktérych czas #ytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych osivéie scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, nalgy
skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchridabrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggikanej, tuszcacej sk powierzchni, na aczach podtanych jeli
sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyctziym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braksthkip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeayaskroct do
maksimum 9 miesgty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych wimych do 1 mieaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymagéa gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieidio rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkPonadto

Zamawiajicy powinien tak sformutowlaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauvzania niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pinpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zadeigtoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiabypdbsypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwpdglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigczice poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigczice poziomego oznakowania drog
1436:2000/A1:2005 (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe G& 1:
Wymagania dotyczce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe G& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmawa drég. Punktowe elementy odblaskowes€2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakawandg. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskoweMetody bada — Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporow
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2004(VU) palizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadngii
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D. 07.00.00. OZNAKOWANIE PIONOWE
D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonaniem oznakowania pionowego ktore zostawykonane przy realizacji inwestycji,,Poprawa spojndci
komunikacyjnej i bezpieczaistwa ruchu drogowego w miécie Miawa poprzez przebudowg ulic: Kopernika, Bema i
Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jdkkument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiwealizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji yda prowadzenia robot zazanych z przebudawdrogi powiatowej i
obejmug:
« ustawienie stupkéw do znakdw,
« ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw wielkowgnoiwych,
« monta do stupkéw lub konstrukcji wsporczych tablic:
= znakdéw ostrzegawczyckrédnich),
= znakéw zakazu i nakazerédnich),
= znakow informacyjnychstednich),
= znakow informacyjnych (matych),
= znakow uzupetiagych,
= tabliczek do znakoéw,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikrawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest linaka.

Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ognhiowaadtuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢é wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonam
technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy do zamocowania w spos6b
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodieemagazynowany przez okres iay niz 3 miesiace od
daty produkc;ji.

1.4.9Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppbdanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygeze robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoiné”1pk.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokgtechniczam, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracigzgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica anairogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk oraz deklaracje zgodia wystawion, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstyke powinny mié deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadrer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczego6towe informacje édigowymaga dla znakéw pionowych.

Zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Rustosowa folie odblaskowe typ 2 odinie znakéw typu A-7, D-
6 z& pozostate z folii odblaskowej typu 1.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowdé dokumentagj techniczm zgodra z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego nalkey wykona& z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Hrajenia stalowe naky wykona zgodnie z nornPN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagjprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozysj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rgleaprojektowd i wykona w sposotgwarantugcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obcizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techriczn
konstrukcji uzalenione a od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne niebezpieagavo bezpéredniej kolizji z
konstrukcyj wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizah projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla waytkownikéw dréog. W takich przypadkach naje stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Iryniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gni¢é, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoZ se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o degach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithytkq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalqp odchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roefath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna veatl jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyge obrobiona powierzchnia powinna miggodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolna odchytke wymiarowy
dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wyno&i60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drag<tadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw skacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowdany jest do wydania gwarancji na okres trnéeitoznaku uzgodniony z odbiatc
Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéecojacych oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kprozy elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamminy jest przy dostawie okig, uzgodnion z odbiora, trwatcé¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny
wynosi dla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubsei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
- Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nt).

Zaleca s} stosowanie tarcz aluminiowych, ostatecdecyzj podejmie Inwestor,

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymaldi¢ na obcazenie sih napord kN m? >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginge mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skine stopigi [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200
[16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m Iyl20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [m

Rodzaj krawdzi znaku

Zabezpieczona, krad tloczona, zaginanaf2

prasowana lub zabezpieczona profil
krawedziowym

em

Przewiercanie lica znaku

Lico znaku niezmdy¢ przewiercone zadnego

P3

powodu

ase stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klas a tablic na jednej podporze, kil a tablic na
* Kkl TDT3 je sidl bli 2 lub wcej pod h, klasTDT 5 dI bli jednej pod ldaBDT1 dl bli

konstrukcjach bramowych, ki@§ DT6 dla tablic na konstrukcjach wyghikowych

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgingie,
zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie
wigkszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna gwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna

nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywii tarcz znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 spigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczg shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédoedpowiedniej klasy na zginanie

i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vw13akresie odporroi
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloaymi w zahczniku nr 1 do

rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego

promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaty przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec sprzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG, urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aie s

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla

poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane pozeducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiagaj aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztatty z folii

odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem zalecanym przez

producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warunkow technicznych dikspw i
sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

proceduyg zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio wymagania podane

w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE

No 39.2 [28]. Folie
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odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinianimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ ¢ | cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej
- 0kt > 50 > 180
- czerwonej 2 35 2120
- Zie|onej =10 > 25
- niebieskiej 27 221
- brazowej =2 > 14
- pomaraczowej 20,6 > 8
- szarej >20 > 65
> 30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatycznigi x, y *)
dla folii:
- biatej =0,35
- z0ttej B=0,27 B=0,27
- czerwonej B=0,05 B=0,16
“zelonej B>0,04 £>003
- niebieskiej B=0,01 B>0,03
- brazowej 00922003 |B=0,01
- pomaraczowej
- szarej 3=0,17 0,09>3 = 0,03
0,18>3>0,12 B=0,14
0,18>3=>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktéw narych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne  chromatyczrimi  punktéw  naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 451)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zofta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
» - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Ma typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
" X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syora X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgéwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wyskpowa w obrbie jednego poldrednio nie weécej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,epherze) o
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wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchnai tarczy znaku powinien uniemoviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst@ przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngpstie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubfci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczu:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie megvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezy powigkszye
0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa: wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczaesido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaeshie
wigcej niz 5 rys szerokeri nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przataajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekraszej 8
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczajc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpotvanie jakichkolwiek rys, egajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtifienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaol
nowych oraz w znakach znajdaych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymako polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrigi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych [30] wyréb,
ktory posiada aprobattechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét budowlanych w
zakresie odpowiadagym jego whciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
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krajowa deklaraog zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obeavijacymi przepisami.
Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgoddo wyrobu z aprobat
techniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementow konstrukcji wsporczych znakdw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelzanych lub paletach, w zah@ici od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgoh na korozj w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompodiazu. Prefabrykaty
nalery uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm mjdzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajht 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST 00MMWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobo
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowoowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana bylo przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc
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5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uf@niem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie razy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalsy wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnatlgwna z powierzchni
pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyeldzbrozpartych natey wykonywa& zgodnie z dokumentag]
projektowa, ST lub wskazaniami ltyniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem urowiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno by
wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiey usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykej st z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrpEgtoju, nie wicej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtb umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposrzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmakd&sygnatéw
drogowych oraz urdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lwyskgnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego
najechania na nie przez pojazd - muly zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmd z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera.
Podobne zabezpieczenie nglstosowda w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdianie na nie w wkszym stopniu
zagraa bezpieczistwu wytkownikOw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na baxdgrjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub laynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksfiuumieszczonych na wysoko
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegélngi - zaleca i stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zglkszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokdé¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhkczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposob ogranicaey zagragenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innycliyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poadgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyizthlic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczhnga dwoch stupach lub podporach - odléghmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanegaukku najechania przez pojazd, niezady¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfimencie betonowym lub innym podobnym zgmtane jest, by
goérna czs¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad;tpowierzchn¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢ poza koron drogi, gorna czg¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.
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5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowycltsmumie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalra, pokry¢ cynkowanych. Zabrania istosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane gamymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesurdcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukciwsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxg@izi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses ytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagaicy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny iywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ Gk

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie | o4 5 do 10 bada z|Powierzchné zbad& nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowa EW.  Sprawdzenia  gbokcsci  wad  uy¢
elementow  w  kadej dost;p_nych na_rzdzi (np. Ii_nia’r()w z czujnikiem,wyniki bada powinny
dostarczonej partfiSuwmiarek, mikrometrow itp. | byé zgodne Z
_ wyrobow licacej do 100q Przeprowadzi  uniwersalnymi  przyrgdami| wymaganiami punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensapjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok® zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowas¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedy

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
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— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00/@@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyetinoraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00M@gmagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkddy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mplevykona& przeghd znakéw i wybram grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metog zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydafce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizahtomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastycz&a powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposégly do obrobki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietat®vo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i metody
bada&

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®e;s$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgdédnaryrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzhym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colfars/isual signalling (Zalecenia dla barw powidramowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Bowierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjaamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D. 08.00.00. ELEMENTU ULIC

D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonaniem nawierzchni chodnika z brukowej kosti@tonowej przy realizacji inwestycji pn,Poprawa spéjndci
komunikacyjnej i bezpieczeistwa ruchu drogowego w miécie Miawa poprzez przebudow ulic: Kopernika, Bema i
Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.3.

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t obejmyij
e Chodniki z kostki brukowej betonowej szarej grétic6 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypelarerspoin
piaskiem,

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana oietmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach goaionych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaniz
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogglpkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlné"1pk.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puer ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Deklaracja zgodniwi

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania partiometvej kostki brukowej w jest posiadanie deklaracjpdndci z norma,
wydanej przez producenta lub inaprawnion jednostk.

2.2.2.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni:
* chodnika kostka brukowa grub. 60 mm, (typ i koletali Inwestor) ,
2.2.3.Cechy geometryczne i fizykomechaniczne betonowydtekobrukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kostek brukowych, usileav PN-EN 1338 [7] do stosowania w warunkach Kdmtaz soh
odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek odC Wymagania dla kostek o grubosci do 100 mm Ditgea 2
wymiaréw nominalnych, z doktadécia mm;
do milimetra. Szerokdé: + 2 mm;

Grubgi¢: + 3 mm;
Przektna: £ 5 mm — klasa 1
+ 3 mm - klasa 2

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskp i | C
pofalowania, dla diugei pomiarowej:
300 mm - maks. wypukté¢ — 1,5 mm
- maks. wkestos¢ — 1,0 mm
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400 mm - maks. wypukité¢ — 2,0 mm
- maks. wkestos¢ — 1,5 mm

2 Wissciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu:

rozmrazanie z udziatem sol - wartos¢ srednia< 1,0 kg/rﬁ,

odladzajcych - kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/in
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy| F Wytrzymata¢ charakt. — nie mniejszan8,6 MPa,

roztupywaniu Pojedynczy wynik — nie mniej ai2,9 MPa,

Pojedynczy wynik (obaizenie niszczce) — ni mniej ni 250

N/mm

2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na wytrzymatée F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcc) jesli
spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawaaenermalnej
konserwaciji

2.4 | Odpornéé nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej sciernej, wg| Béhmego,

odpor- | zal. G normy — badaniewg zal. H normy -

nosci podstawowe badanie alternatywne

4 <20 mm < 18000 mi¥5000 mm

2.5 | Odpornéé na pglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowanauly

paslizgniecie polerowana — zadawal@ja odpornéc,

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wygkd J a) gorna powierzchnia kostek nie powinna énieys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié kostek produkowanyc
jako dwuwarstwowe

c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Wy poréwnana z probkanii
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi zprze
odbiore,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

2.3.Materiaty na podsypki do zapraw

Na podsypk piaskowy stosowa nastpujace materiaty:
— piasek naturalny spetnigy wymagania dla PN-EN 13043,
— wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego dpdeziniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa sie
na podiau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mana stosowa&mechaniczne uazlzenia uktadage.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezg#ago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania aj@it 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowéadine g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndaitdbetonu min.
0,7 wytrzymaldci projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w fadii spina tdma
stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienaryse@tanie.

Kostki betonowe mima rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.




D. 08.02.02. Chodniki z kostki brukowej betonowej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.0M@6nagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto przygotowanie podia pod chodnik lub nawierzchai

Koryto (podiage) wykonane w podiai powinno byg wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidip@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyn8w04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@”.
Wskaznik zag:szczenia koryta (podia) nie powinien by mniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika i gigu pieszo-rowerowego z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na rénorodngé ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest ut@enie dowolnego wzoru - wcieie]
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez kryniera.

Kostle uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ufgeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugengbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaaley prowadzt od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nadg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zasdieawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine’ gk

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien spravicdzzy producent kostek brukowych posiada aprotethnicza.
Pozostate wymagania okleno w ST 05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasfla:
— glebokaici koryta:
- o szerokéci do 3 m:x 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyaiega na stwierdzeniu zgodsbwykonania
z dokumentagj projektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika
Sprawdzenie réwroi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 Arutozonego chodnika i w

miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pwie pod tat 4 m nie powinien
przekracz& 1,0 cm.
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6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podinego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnik@unktach zatamania niwelety nie naggzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej haico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegélu wynosza
+ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.0M@Bnagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowstki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00¢magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnizi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawaieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veska piaskowego.

7. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagamigetody bad&

PN-EN 13043: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D. 08.00.00. ELEMENTU ULIC

D.08.03.01. OBRZE.A BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwsymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zga@anych z
ustawieniem obrzg betonowych przy realizacji inwestycjiPoprawa spéjndgci komunikacyjnej i bezpieczéstwa ruchu
drogowego w miécie Mfawa poprzez przebudow ulic: Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem obeaebetonowych
i obejmug:
¢ Ustawienie obrzey betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce cemempiaskowej, spoiny wypetnione zapraw
cementowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST
00.00.00 ,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdIne’.p.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2003(7]
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [6],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrza chodnikowe

Do wykonania robét wedtug niniejszej ST rgleastosowaobrzeza o wymiarach:
a) typ lekki:
- wysoka¢ — 200 mm,
- gruba¢ — 60 mm,
b) typ ckzki:
- wysokas¢ — 300 mm,
- gruba¢ — 80 mm,

Za zgod Inzyniera mana dopuci¢ stosowanie obrzg o innych wymiarach. Obrza musz spetnid wymagania normy PN-
EN 1340:2003.

2.3.1. Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 1. Wymagania wobec obzgebetonowych, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosdavan warunkach kontaktu z gol
odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od-chytek C - dhugasé: + 1%,
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od wymiaréw nomi-nalnych, z - Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: + 3%,3 mm,<5 mm,
- dla innych e#ci: £ 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki odC
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i
mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym
rozmraanie z udzialem sol kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwataé ze wzgkdu na| F Krawezniki maja zadawalajca  trwatas¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymatasé spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawang reormalnej
konserwaciji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej sciernej, wg| Béhmego,
odpor- | zal. G normy — badaniewg zat. H normy — badani

11}

nosci podstawowe alternatywne
3 <23 mm < 20000 mm¥5000 mm
2.5 | Odporné¢é na pglizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lul
poslizgnigcie polerowana — zadawalaia odpornéc,
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wygkd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania)
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna ky poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odlgiprc
c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcoéw i warunkéw twardnienia, nle
sS4 Uwazane za istotne

2.4. Materialy na taw i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlerymaganiom PN-B-11111 [4], a piasek - wymaganiomB2i1113 [5].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmdpowiadd wymaganiom podanym w ST 08.01.01 ,Krgawiki
betonowe” p. 2.
3. sprzt

3.1. Ogélne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Spret do ustawiania obrzgy
Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania agjdn4.

4.2. Transport obrzgy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeéa powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SDD81 ,Kravezniki betonowe”.




D. 08.03.01. Obrzm betonowe

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 000QNVymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk(tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerol&ei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtige lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza powinna stanowipodsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubi@i warstwy od 3 do 5 cm po
zag:szczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obggechodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nafg ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i zes$wiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokurmginpeiojektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiel
ubitym.

Spoiny nie powinny przekragzazerokdéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskogvw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyécic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét
Ogoblne zasady kontroli jakzi rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogo6ines.p.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- przedstawd deklaracje zgodrigi z normami,
- wykona badania materiatéw przeznaczonych do ustawien@bwych obrzey chodnikowych
i przedstawd dokumenty i wyniki bad@lnzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego naly przeprowadd na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary diugdci i giebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadciq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehitow prostych w nargach elementéw
wykonuje st przez przytaenie katownika do badanego nawi zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot natg sprawdza wykonanie:
a) podsypki (tawy) zezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,
b) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, piayuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéei obrzea,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasé.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0000ymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.09njdgania ogélne” p. 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wiypdeytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatnici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie terenu.

10. przepisy zwjzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyckwir i mieszanka
5.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-EN 1340:2003 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
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D. 09.00.00. INNE ROBOTY

D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

1. Wstep

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji technicznépST)
Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotyce wykonania i odbioru robét przy zieleni drogowejsowanej jako ziete
funkcjonalno-dekoracyjna przy realizacji inwestycjiPoprawa spéjndci komunikacyjnej i bezpieczéistwa ruchu
drogowego w miécie Mfawa poprzez przebudow ulic: Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjak@a dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace wykonanie zagospodarowania ziedeni
projektowanego odcinka ulicy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna- ziemia posiadaga wid&ciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznyetieloletnich.
1.4.3. Bryfa korzeniowa- uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z pagtajicymi ja korzeniami réliny.
1.4.4. Forma naturalna- forma drzew do zadrzewiegodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna- forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytamna w szkétce z pniami o wysckd od 1,80 m do
2,20 m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.
1.4.6. Forma krzewiasta- forma widciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekOprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wielgpwasci.
1.47  Pozostale stosowane ollenia 9 zgodne z  obowgujacymi  odpowiednimi  normami i @z
definicjami podanymi w OS T D-M.00.00.00. " Wymagangdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w OS T D-M.00.00.00. " Wymaganialog'
pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M.00.00.00. " Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna
Do zaktadania trawnikdéw i pod nasadzenia malevykorzysté ziemi urodzajm rodzinw zebram i zmagazynowan w
pryzmach przed rozpoeziem robét budowlanych i drogowych. Ziemia ta zmoby roztozona na dolnych warstwach
planowanych robét ziemnych. Na gérne warstwy powihg dostarczona czysta, bez gruzu, nie prageta korzeniami i nie
zanieczyszczona chemicznie ziemia z zasobéw lokhlsytzb ogrodniczych.

2.2. Torf odkwaszony
Dokumentacja Projektowa przewiduje §oelenie go pod krzewamistiastymi. Torf powinien odpowiadawymaganiom
normy PN-G-98011.

2.3. Torf kwasny
Dokumentacja Projektowa przewiduje $oelenie go pod krzewami iglastymi. Torf powiniendpowiad& wymaganiom
normy j.w.

2.4. Mielona kora sosnowa
W uprawie ziemi pod krzewy iglaste §diaste Dokumentacja Projektowa §ozlenie po 3 cm (pod iglaste) i po 5 cm (pod
lisciaste) mielonej kory sosnowej .

2.5. Trawniki - rodzaje materiatéw
Przy zaktadaniu i piegnacji trawnikdéw zostanuzyte nas¢pujace materiaty:
- ziemia urodzajna,
- kompost,
- mieszanka traw w skladzie:

Dopuszczalny zakres

. b
Lp. Gatunek trawy Skiad normowy mieszanki w % smienndci sktadu W %
1 Kostrzewa czerwona (Feustuca rubra) 40 20+ 65
2 Kostrzewa owcza (Feustuca ovina) 35 25+45

3 Mietlica pospolita (Agrostis vulgaris) 10 5+15
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4 Wiechlica §kowa (Poa pratensis) 10 5+15

Zycica trwata (Lolium perenne) 5 -

- nawozy mineralne,

- wapno dolomitowe,

- torf,

- woda.

Wszystkie wyej wymienione materiaty powinny spetdiavymagania odpowiednich norm oraz posiadapowiednie
atesty.

3. Sprzt
OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w OS T D-M.00.00.00. " Wymagania ogoiol’3.

4. Transport
Qgélne wymagania dotysee transportu podano w OS T D-M.00.00.00. " Wyméagagolne" pkt.4.
4.1. Srodki transportu oraz sposob transportuzenby dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi ani fenie pogorszy jakiTi
sadzonek.

5. Wykonanie robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w OS T DEM0.00 " Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Roboty uprawowe
Teren naley oczyci¢ z gruzu i zanieczyszcazewyrowna i splantowd. Ziemie urodzajm nalezy rozcieli¢ rowm warstw gr.
okoto 10 cm i wymieszZaz nawozami mineralnymi.
W uprawie ziemi pod krzewy iglaste nayavykona nasgpujace czynnéci:
- rozcieli¢ 5 cm warstw torfu ogrodniczego kwéaego i przemieszago z warstw ziemi urodzajnej;
- rozcieli¢ 3 cm warstw kory sosnowe;j .
W uprawie ziemi pod krzewydltiaste nalgy wykona:
- rozcielenie 5 cm warstwy torfu ogrodniczego odkwasgmnieprzemieszanie go z warstgiemi urodzajnej;
- rozestanie 5 cm warstwy mielonej kory sosnowe; .
Krzewy lisciaste i iglaste naky sadzé z pojemnikéw z bryt korzeniove w doty o $rednicy 0,3 m i gibokasci 0,3 m.
Dokfadny obszar poszczegoélnych nasadegznacza Dokumentacja Projektowa. Najleppara na wsadzenie krzewow jest
okres przetomu marca i kwietnia (bez temperaturiygrzera). W innych porach roku nie ma zasadniczza$trzeen,
poniewa materiat szkotkarski sprzedawany jest z igdrzeniove w pojemnikach.

5.2. Piekgnacja w okresie gwarancyjnym
Egzemplarze krzewow chore lub uszkodzone ayaleymienia w catym okresie gwarancji trwglym jeden rok. W okresie
tym nalezy réwniez wykonywa: zabiegi ctcia i okopywania rélin. Nalezy pamkta¢ o obowizku podlewania rdin w ciagu
catego okresu gwarancji w okresach bez opadéw dmyaznych.

5.3. Przygotowanie wierzchniej warstwy gleby pod awniki

Przygotowanie wierzchniej warstwy gleby obejmuje:
- dodatkowe wyréwnanie powierzchni beolnb widka,
- rozcielenie warstwy ziemi urodzajnej grutcd10 cm,
- rozcielenie warstwy kompostu grufmm ok. 3+ 5 cm,
- siew nawozéw w iléci:

250 kg/ha superfosfatu,

150 kg/ha soli potasowej,

100 kg/ha saletry
- wymieszanie ziemi urodzajnej, kompostu, gruntu io@go i nawozéw do gbokasci 20 cm,
- wysypanie wapna dolomitowego witn 3 t/ha,
- wymieszanie warstwy gleby z wapnem.

Przygotowanie wierzchniej warstwy gleby powinnda lbyykonane kilkangcie dni przed siewem, aby spulchniona gleba w
naturalny sposob osiadta i aby ukazaly wischody chwastéw. Natg wtedy wykondé nastpujace czynnéci stanowice
koncowy etap przygotowania wierzchniej warstwy glebgtpujacy tuz przed siewem:

- zniszczenie wschodbéw chwastéw prazyciu lekkiej brony;

- wyréwnanie powierzchni gleby — nie powinna sapada przy chodzeniu,

- przy zbyt silnym rozpyleniu powierzchni — przykrgajleby cienk warstwa (do 2 cm) ziemi urodzajne;.

5.4. Siew nasion — wykonanie trawnikow

Wykonanie trawnikdw obejmuje:

- wysianie nasion mieszanki traw w4t 100 kg na 1 ha przyzyciu siewnika rzutowego wypoganego w urzdzenie
uniemaliwiajace rozwarstwienie simieszanki nasion oraz regulacjelgkaici siewu, ktéra w powinna wynas0,5
cm.

- przykrycie wysianych nasion ciepkvarstwa (ok. 1 cm) ziemj urodzajna z dodatkiem 50% torfu,

- walowanie powierzchni watem gtadkim o masie+7500 kg.

Wybor terminu siewu zaly od czasu zakzenia prac przygotowawczych wierzchniej warstwsbgl — zasadniczo od

wiosny do wczesnej jesieni. Zafée od warunkéw meteorologicznych w danym rokdé sizna od kaéica marca, gdyrednia
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temperatura powietrza aghnie co najmniej C, a gleba &dzie dostatecznie ogrzana i obesetmiJednak zmienne w tym
okresie temperatury i chtodne noce map&niac kielkowanie nasion traw, a utatwiavschod chwastow. Korzystniejszym
wiosennym terminem siewu traw jest okres od potéwietnia do potowy maja. Najstabsze wyniki dajensteaw w czerwcu

i lipcu, przede wszystkim ze wzglu na wysokie temperatury w okresie lata. Najlepsiedty daje wykonanie trawnikéw
péznym latem, tj. od sierpnia do potowy wénéa — jest naturalny okres kietkowania nasion trBw.tym terminie nie powinno
sie wysiewa nasion traw, ze wzegtlu na ryzyko stabych wschodéw oraz stabego zak@aeni krzewienia si roslin.

5.5. Piekgnacja trawnikéw

Piekgnacja trawnikéw w okresie jednego roku obejmuje:

- pierwsze koszenie, gdy dlmy osiagna wysokd¢ 10 cm, na wysok@ 5 cm — koszenie nalg wykon& kosiarky o
bardzo ostrych nach, ze wzgldu na ryzyko powyrywania stabo ukorzenionychliroprzy koszeniugpymi nazami,

- ostatnie przed zimowe koszenie — okoto miesiprzed nastaniem mrozéw,

- podlewanie wod w tacznej ilcici 24 n? na 100 rh (w zalenosci od warunkéw klimatycznych lub gdy podi
trawnika wyschnie do gbokasci 3 cm),

- dosiewanie mieszanki nasion traw wégol kg/ha (1 raz),

- jezeli przed zima trawy nie rozkrzeasie dostatecznie — zabezpieczenie przed przemaieni poprzez przykrycie
trawnika warstw (1 + 2 cm) ziemi urodzajnej, kompostu albgcli

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OS T D-M.00.00.00 " Wymaganialogd pkt.6.

6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania robét
Sprawdzenie jakai robét polega na sprawdzeniu:
- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze
- grubdici rozicielonej ziemi urodzajnej,
- grubgci rozcielonego torfu,
- grubaci rozcielonej kory ,
- prawidtowego watowania terenu,
- prawidtowaci dokonanych nasadie
- pielegnacji zasadzonych krzewéw,
- ewentualnej wymiany krzewow chorych.

Kontrola w czasie przygotowania podéopod trawniki polega na sprawdzeniu:

oczyszczeniu terenu z gruzu i zanieczysacze

obnizenia i splantowania powierzchni gruntu,

gtebokasci rozdrobnienia i stopnia wyréwnania gérnej warstyleby,

miazszasci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej,

miazszasci rozscielonej warstwy kompostu,

ilos¢ i kolejnaé¢ rozsianych nawozow,

stopnia zmieszania ziemi urodzajnej, kompostu igmw z gruntem rodzinnym,

stopnia osadzenia gleby przed ostatecznym gsiemn wschoddw chwastow i wyréwnania powierzchnbgle

* S 6 6 O o oo

Kontrola w czasie wysiewu traw polega na sprawdzeni

zgodndci skladu mieszanki nasion traw z ustaleniami Do&ntacji Projektowej,
terminu, iléci, gestasci i glebokasci wysiewu mieszanki nasion traw,
przykrycie wysianych nasion warstwa gleby urodzgjne

uwatowanie powierzchni terenu .

* & o o

6.2 Gruba¢ zag;szczonej ziemi urodzajnej sprawdagie rzadziej ni | raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni ejszej
lecz stanowdcej catéé. Nalery rowniez sprawdzt czy wystpuja wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy ziemi
szczegolnie na rondzie. Sprawdzeniu podlega rénsian wsadzonych krzewow.

7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OS T D-M.Q0M0 Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1 Jednostk obmiarowy robét jest | m2 (metr kwadratowy) zrekultywowanegrenu oraz 1 sztuka wsadzonych krzewéw.

8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OS T D-M.00@OWymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadjrojektows, jezeli okazaly st zgodne z jej wymaganiami, a
zastosowany materiat spetnia zalecenia norm PN-RBVBN-R-67023.

9. Podstawa ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OS T D-M.00.00.00. "Wymagania ogolnit: p.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenuiagiefenie ziemi urodzajnej,

- rozcielenie torfu,

- wykopanie i zaprawienie dotkéw,

- rozscielenie kory sosnowej,

- dostarczenie i wsadzenie krzewow,

- piekgnacg: podlewanie, koszenie, nananie, odchwaszczaniegcie, okopywanie.

10. Przepisy zwazane

1. "Dendrologia" Wiodzimierz Seneta, PWN 1991.

2. PN-G-98011 Torf rolniczy.

3. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaéwy iglaste.
4. PN-1Z-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzéwezewy lisciaste.
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D. 10.00.00. INNE ROBOTY

D.10.05.01. SCIE ZKA ROWEROWA Z KOSTEK BRUKOWYCH
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSk wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem nawierzchni giju rowerowego sg¢iezki rowerowej) z brukowej kostki betonowej przy rieakji inwestycji pn
,,Poprawa spojnéci komunikacyjnej i bezpieczéstwa ruchu drogowego w miécie Miawa poprzez przebudow ulic:
Kopernika, Bema i Hallera”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakaiehaht przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu iligeji rob6t wymienionych w p.
1.3.

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
wybudowanegdciezki rowerowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ciag pieszo-rowerowy — g#¢ ulicy (drogi), sktadajca s¢ z chodnika iciezki rowerowej potaonych obok siebie w pasie
drogi (ulicy) lub poza nim.

1.4.2.Chodnik — czs¢ ulicy (drogi) przeznaczona dla ruchu pieszych.
1.4.3.Sciezka (droga) rowerowa — pas terenu przystosowangezmaczony wycznie dla ruchu rowerowego.

1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejqib
2.2.2.Materiaty do budowciezki rowerowej

Materiaty do budowysciezki rowerowej powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez przepisy podane w
punkcie 5 niniejszej OST.

Wykonawca uzyska dokumenty dopuszaeajwyroby budowlane do stosowania zgodnie z puniaé@n

Przy sktadowaniu materiatbw do budowyagti rowerowego $Ciezki rowerowej) nalgy przestrzega zalecé
producentéw.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot przy budowieagju pieszo-rowerowego, w tym jego elementéw:
a) nawierzchni i ew. podbudowy,
b) kraweznika z fav,
c) obrzea,
d) ew.scieku ulicznego.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgotoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien fdyzaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mena przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Transport materiatdw powinien &ydokonany w sposob odpowiaday wymaganiom odpowiednich przepiséw
wymienionych w punkcie 5 niniejszej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfh@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty nawierzchniowe,
3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Zasady konstruowania ciggu pieszo-rowerowego(sciezki rowerowej)

Ciag pieszo-rowerowy, skladgjy sk z chodnika ciezki rowerowej potgonych réwnolegle obok siebie, powiniencby
ustalony w dokumentacji projektowej w zakresie razah geometrycznych i technologicznych. W przypadkwyiarczaicych
danych mana przyj¢ nastpujace ustalenia:

1. sciezka rowerowa powinna znajdowaie blizej jezdni, a chodnik od strony posesji; zaleca @ir@ni¢ kolorystycznie
nawierzchnie obydwu paséwagu pieszo-rowerowego,

2. wzdtuz ulic ciag pieszo-rowerowy powinien Bywyniesiony ponad kragdz jezdni i oddzielony krawznikiem, natomiast
wzdhwz drég mae by stosowany samodzielnyag pieszo-rowerowy, usytuowany poza pasem drogovagrubytuowany na
koronie drogi, oddzielony od jezdni bocznym paseiielacym o szerokéci nie mniejszej i 1,0 m,

3. szerokd¢ i pochylenie podine oraz poprzeczrigiezki rowerowej i chodnika powinny ldyzgodne z przepisami [22] (zat.
1),

4. odlegigé¢ ciagu pieszo-rowerowego od kradzi jezdni uzalgniona jest od klasy drogi i nale ja ustal@ wedtug przepisu
[22] (zat. 1),

5. zalecane konstrukcje nawierzchni étéezek rowerowych i chodnikéw podaje przepis [22] (23t.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalit lokalizacj; rob6t,
— przeprowadai obliczenia i pomiary niezilne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysolkiziowych,
— usuny¢ przeszkody, utrudnigge wykonanie robhot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczymlaz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.5. Roboty nawierzchniowe
5.5.1.Konstrukcja nawierzchni

Jeli konstrukcja nawierzchni nie zostata ustalonaokumentacji projektowej lub ST to naleprzyja¢ wedtug przepisu
[22], podajicego zalecane konstrukcje nawierzctuiezek rowerowych i chodnikéw (zat. 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie:
a) warstwyscieralnej (najczsciej z betonowej kostki brukowej koloru czerwonetjasciezki rowerowej oraz koloru szarego dla
chodnika),
b) podsypki,
c) podbudowy.
Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu nawierzchni z betonowej kodtkilkowej obejmu:
a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikOw, obrzey i ew. §ciekow),
C) przygotowanie i rotielenie podsypki,
d) utozenie kostek z ubiciem i wypetnieniem szczelin zapra
e) wypehienie szczelin dylatacyjnych,
f) pielegnacg nawierzchni.
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Czynndci wykonywane przy budowie innych rodzajéw nawiénzicpowinny odpowiadawymaganiom odpowiednich
ST.

5.5.2.Podtae i koryto

Podtaze powinno by zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniermnmyeni skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazr
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [4

5.5.3.Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar nawierzchni powinien Ky zgodny z dokumentacj
projektowva.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw orazyseczenie i skropienie” [4],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie (z kruszywa naturalnego lutateago)” [5] lub
Z mieszanek niezezanych wg WT-4 2010 [20],
Ewentualne inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezihera.
5.5.4.0bramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektows lub ST.
Ustawianie krawznikéw i obrzery i ewentualne wykonaniéciekédw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST:
a) D-08.01.01b ,Ustawianie kraginikdw betonowych” [14],
b) D-08.01.02a ,Ustawianie kraumikéw kamiennych” [15],
c) D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [17],
d) D-08.05.00 Scieki” [18].

5.5.5.Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grué powinny by zgodne z dokumentagcprojektow lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmegrubaé podsypki po zagszczeniu powinna wynasB+5 cm.
Dopuszczalna odchytka od zaprojektowanej géabpodsypki nie powinna przekragza 1 cm.

Pod nawierzchaimog wystpowat:
a) podsypka piaskowa,
b) podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

5.5.6.Warstwascieralna nawierzchni

Rodzaj nawierzchni powinien bggodny z dokumentagcprojektovs lub ST.

Wykonanie nawierzchni powinno odpowigdaymaganiom wiciwej ST, np.:
a) D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukgaia drog, ulic oraz placéw i chodnikéw” [11],

Ewentualne inne rodzaje nawierzchni powinny odpdaiawymaganiom norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziriera.

5.5.7.Piekgnacja nawierzchni

Ewentualna piegnacja nawierzchni przed oddaniem jej do ruchu powiby zgodna z odpowiedniST.

5.6. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalewykona& wedtug ST D-07.01.01 [12]. N&xiezce rowerowej naley umieici¢ znaki P-23
sower” (zat. 3, rys. 2b) wedtug zasad olomych w [23], a midzy $ciezka rowerows a chodnikiem znak P-2a ,linia pojedyncza
ciagta — wyska” szerokéci 12 cm stosowanw przypadkach niezioinych (np. na nawierzchni z asfaltu lanegoso@zce i
chodniku).

Oznakowanie pionowe nale wykona& wedtug ST D-07.02.01 [13]. Znak C-13 ,droga dlavesdw” (zal. 3, rys. 2a)
umieszcza gibezpdrednio przy wjédzie na drog dla roweréw wedtug zasad oklenych w [23]. W miejscu, w ktérym Kmzy
sie droga dla roweréw stosujezsinak C-13a ,koniec drogi dla roweréw” (przelomy rysunek ,drogi dla roweréw”).

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami layniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isticiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera,

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot g:sztlotliwoéc’ Wartadsci dopuszczalne

1 Lokglizacja i zgodp@é . granic terend 1 raz Wg pktu 5 o .
rob6t z dokumentagjprojektova i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Pracagla Wg pktu 5.4

3 Roboty nawierzchniowe Jw. Wg pktu 5.5

4 Obramowanie nawierzchni Jw. Wg pktu 5.5.4

5 Oznakowanie Jw. W(g pktu 5.6

6 Wykonanie robét wykieczeniowych Ocenagita Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanegoagiu pieszo-rowerowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wynikg¢h z ustalé pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podie,
— ewentualne wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw,
— wykonanie szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fifmetra kwadratowy) agu pieszo-rowerowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ew. wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchriciezki rowerowej i chodnika,
- wykonanie obramowanawierzchni i ewscieku,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesniprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysxe, ktére g niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 +04.03.01 Dolne warstwy podbudéve aezyszczenie i skropienie

5. D-04.04.00 +04.04.03 Podbudowy z kruszywa Bialvanego mechanicznie

6. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

7. D-04.05.00 +04.05.04 Podbudowy i ulepszone padia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

8. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

9. D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WITA/T-2 z 2010 r.

10. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

11. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbwej dla drog i ulic oraz placoéw i chodnikow

12. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

13. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

14. D-08.01.01b Ustawienie krainikéw betonowych

15. D-08.01.02a Ustawienie krasmikéw kamiennych

16. D-08.02.00 Chodniki

17. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

18. D-08.05.00 Scieki

19. D-10.03.01c Tymczasowa nawierzchnia z prefaimgnych betonowych piyt wielkowymiarowych

10.2. Wymagania techniczne do stosowania na drogach krajowych

20. WT-4 2010 Mieszanki niezazane dla drég krajowych
21. WT-5 2010 Mieszanki zwrzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych

10.3. Inne dokumenty

22. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

23. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehaiakow
i sygnatow drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenianmgach. Dz.U. nr
220, poz. 2181
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11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

WARUNKI TECHNICZNE BUDOWY CHODNIKOW | SCIEZEK ROWEROWYCH
(wyciag z [22])

Chodniki

§ 43. 1. Usytuowanie chodnika wzdem jezdni powinno zapewsisezpieczastwo ruchu. Odlegkd chodnika od krawdzi
jezdni, z zastrzeeniem ust. 3 i 4, nie powinna bynniejsza ni:

1) 10,0 m —w wypadku ulicy klasy S,
2) 5,0 m-w wypadku ulicy klasy GP,
3) 3,5 m-wwypadku ulicy klasy G.

2. Na ulicy klasy Z lub D chodnik nie by¢ usytuowany bezgoednio przy jezdni lub przy pasie postojowym. Ulidasy L lub D
w strefie zamieszkania me nie mi€ wyodrbnionej jezdni i chodnikow.

3. W wyjatkowych wypadkach, uzasadnionych warunkami miejseoivoraz przy przebudowie albo remoncie ulic, orkeh
mowa w ust. 1, dopuszcze sisytuowanie chodnika bezfgednio przy jezdni, przy czym w wypadku ulic klaSyi GP — pod
warunkiem zastosowania ogrodzenia oddziekgo chodnik od jezdni lub innych wdzer zapewniajcych bezpieczestwo
ruchu.

4. Na drodze klasy GP, G lub Z poza terenem zabydemzaleznosci od potrzeb, mee by stosowany samodzielnyag pieszy
lub pieszo-rowerowy, usytuowany poza pasem drogougimchodnik na koronie drogi, oddzielony od jeztioicznym pasem
dzielhcym o szerok&ci nie mniejszej i 1,0 m.

5. W wypadkach, o ktérych mowa w ust. 2 i 3, ch@dwowinien by wyniesiony ponad kragdz jezdni lub pasa postojowego na
wysokai¢ od 6 cm do 16 cm i oddzielony kraimikiem. Ustalenie to nie dotyczy stref zamieszkampiezeg¢ dla pieszych i
przejazdéw dla rowerzystéw.

§ 44. 1. Chodnik powinien mieszeroké¢ dostosowamdo nagzenia ruchu pieszych, z zastieaiem ust. 3.

2. Szeroké¢ chodnika przy jezdni lub przy pasie postojowym pmievinna by mniejsza ni 2,0 m, a w wypadku przebudowy albo
remontu drogi dopuszczagsiniejscowe zmniejszenie szerdkbchodnika do 1,25 m, 3eli jest on przeznaczony wagznie do
ruchu pieszych.

3. Szeroké& chodnika powinna kiyodpowiednio zwgkszona, jéli oprocz ruchu pieszych jest on przeznaczony dduasvania
urzadzen technicznych, w szczegolém podpdr znakéw drogowych, stupdw, drzew, $efjub zjazdoéw utrudniagych ruch
pieszych.

4. Szeroké&¢ chodnika odsugtego od jezdni lub szeroké® samodzielnego aju pieszego nie powinna dynniejsza ni 1,5 m, a
dopuszcza gimiejscowe zmniejszenie szerdkochodnika do 1,0 m, jeli jest on przeznaczony vwagznie do ruchu pieszych.

5. Dluga¢ chodnika usytuowanego wagu przej¢ dla pieszych medzy jezdniami lub midzy jezdni a torowiskiem
tramwajowym powinna wyno&inie mniej nk 2,0 m.

6. Urzadzenia na chodniku, w szczeg@nobpodpory znakdw drogowych, stupyvaetieniowe naley tak usytuowd, aby nie
utrudniaty wytkowania chodnika, w tym przez osoby niepetnospeaw

§ 45. 1. Pochylenie podine chodnika lub samodzielnegoagii pieszego nie powinno przekracz6%. Przy wgkszych
pochyleniach naley stosowd schody lub pochyinie.

2. Schody i pochylnie na chodniku mgdgy¢ jednobiegowe lub wielobiegowe, proste lub tamamspEocznikami.

3. Liczba stopni w biegu schod6éw nie reoby mniejsza ni 3 i nie wiksza nk 13; dopuszcza &il7 stopni w schodach
jednobiegowych.

4. Wysokd@¢ stopnia nie mze by¢ wigksza nk 17,5 cm, a szeroké od 30 cm do 35 cm, przy czymh2+ s = 60 cm do 65 cm,
gdzieh oznacza wysolk&, as — szeroké stopnia.

5. Pochylenie poditne pochylni dla ruchu pieszych nie powinna: bwigcksze nk 8%, a wyjtkowo 10%, gdy diuge jej nie
przekracza 10 m lub w wypadku pochylni zadaszodegli dlugas¢ pochylni jest w¢ksza nk 10 m, to nalgy ja podzielg na
krotsze odcinki przedzielone frednimi spocznikami, spetnigje nastpujace warunki:

1) réznica pozioméw midzy sisiednimi spocznikami nie jest gkisza nk 0,80 m,
2) dtugai¢ odcinka pochylni nie jest wksza nk 8 m,

3) dtugai¢ spocznikéw nie jest mniejszazri,5 m,

4) kazdy odcinek pochylni powinien rozpoczyhsie i konczy¢ spocznikiem.

6. Szeroké schoddw i pochylni naly dostosowé do nagzenia ruchu pieszych i do szerdkbchodnika. Szeroké uzytkowa
schodéw powinna lynie mniejsza i 1,2 m, a pochylni — nie mniejszazn2,0 m. Szerok& uzytkowa mierzy s¢ migdzy
wewrgtrznymi krawedziami balustrad, a w wypadKaian ograniczagcych schody — midzy pokczami mocowanymi do nich.

7. Szczegblowe wymagania, jakim powinny odpowéasizhody i pochylnie oraz balustrady i pcae g okreslone w przepisach
dotyczcych warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadeogowe obiekty isaynierskie i ich usytuowanie.
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8. Pochylenie poprzeczne chodnika powinno wyhosi 1% do 3% w zalmosci od rodzaju nawierzchni i powinno uiisviaé
sprawny sptyw wody opadowe;.

9. Stopnie schodoéw, spoczniki schodéw i pochylnivipoy mie: pochylenie od 1% do 2%, zgodne z kierunkiem paatigl
biegéw schoddéw i pochyini.

10. W wypadkach uzasadnionych dopuszczahaichodniku progi inne nistopnie schodow, §& ich wysokas¢ nie jest weksza
niz 2 cm.

Scieiki rowerowe
§ 46. 1. Usytuowaniéciezki rowerowej wzgédem jezdni powinno zapewnbezpieczéstwo ruchu.

2. Odlegtd¢ sciezki rowerowej od krawdzi jezdni oraz jej usytuowanie powinny odpowiada/maganiom okrdonym w § 43
ust. 1, z zastrzeniem ust. 3.

3. Przy przebudowie lub remoncie drogi klasy Gdginizszych klas dopuszczagsivyznaczenie przy prawej kradzi jezdni pasa
dla roweréw o szerokei nie mniejszej i 1,5 m. Pas dla roweréw powiniendgddzielony od ssiedniego pasa ruchu znakami
poziomymi.

§ 47. 1. Szeroki sciezki rowerowej powinna wynoéinie mniej nk:

1) 1,5 m-—gdy jest ona jednokierunkowa,
2) 2,0 m— gdy jest ona dwukierunkowa,
3) 2,5 m - gdy zdciezki jednokierunkowej mogkorzysta piesi.

2. Szeroké $ciezki rowerowej naley ustal@ indywidualnie, jéeli oprécz prowadzenia ruchu rowerowego petni ome ifunkcje.

§ 48. 1. Pochylenie podtne sciezki rowerowej nie powinno przekracz&%. W wyptkowych wypadkach dopuszcza siigcksze
pochylenia, lecz nie wksze nk 15%. Wysok&¢ progow i uskokdw néciezce rowerowej nie powinna przekraé¢zacm.

2. Pochylenie poprzeczniiezki rowerowej powinno b§ jednostronne i wynosiod 1% do 3%, w zakmosci od rodzaju
nawierzchni i powinno umidiwia¢ sprawny sptyw wody opadowej.
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ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Przyktad ggu pieszo-rowerowego z betonowej kostki brukowejpjonego wzdta ulicy, zawierajcego rozwazania
konstrukcyjne elementdéw ulicznych

Podsypka cem, - piask. gr. 3 cm (1:4)

Kruszywo tamane gr, min. 15 cm

Podsypka cem. - piask. gr. 3em (1:4) 17 CIAG| PIESZO-ROWEROWY [orsoeorone20om
o tawa betonowa z oporem
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Kraweznik betonowy wibraprasowany 20x30 cm

Rys. 2. Oznakowanie (wg [23])

a) Znak pionowy C-13 b) Znak poziomy P-23 ,rower” (malowany na jezdwiezki
.droga dla roweréw”

rowerowej)

0,662 m°
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