SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA-
SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z
PRZYKANALIKAMI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z budowkanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji: slanalizacji
sanitarnej w ul. Studzieniec, Sosnowej i Brzozowe\ltawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeyostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwanych z realizagjprzeds¢wziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowanyaakkanalizacji sanitarnej obejmuje budow

UWAGA: dlugosci rurociggow kanalizacji grawitacyjnej podano w osiach studn
(odlegtasci w rzucie)!!

- Rura PVC-U @200 (SN8)-2684,98 mb

- Ilos¢ przykanalikow- 190 szt z rury PVC-U @160 (SN8)- o tacznej di. 863,80 mb
- Rura PE @110 (P10)-416,24 mb

-Studnie rewizyjno - potaczeniowe zelbetowe @ 1200 (pokrywa D400)-54 szt
-Studnie rewizyjno- rozprezna zelbetowe @ 1200 (pokrywa D400)-1 szt

-Studnie rewizyjno- potaczeniowe PCV 425 (pokrywa D400) -83 szt
-Przepompownia z kregéw zelbetowych @ 1500 (pokrywa B125)-1szt

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitquteejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostaw materiatow,

—-wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorknisjacych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacjiyohg

—wykonanie rur ochronnych,

—wykonanie wykopu w gruncie kat. I-Il wraz z umoamgmscian wykopu i jego
odwodnieniem,

—przygotowanie podia i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

—utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgaen, studni kanalizacyjnych,

—wykonanie izolacji studzienek,

—zasypanie i zagzczenie wykopu z demontan umocnié scian wykopu,

—odtworzenie nawierzchni po robotach

—przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja sanitarna - gikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.



1.4.2.Przewody rurowe

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dowacyjnego odprowadzandaiekOw.
1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczonydfw@vadzanigciekOw bytowo-gospo-
darczych.

1.4.2.3. Odgakienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienkistiny budynku do pet
czenia z kanatem sanitarnym

1.4.2.4. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony teeraniasciekow z kanatéw bocznych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgma - na kanale nieprzetazowym przez-
naczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kizna

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajijna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanaturmmaaxicinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgmizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczoraodenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kangbigdiowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - stukizikanalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umaiwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdw, sptywajcych z wyej
potozonego kanatu doptywowego dazaj potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka na odgaieniu - studzienka kanalizacyjn&m@dnicy 400 mm z PVC lub
PP, ledaca granig sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniag funkcje studzienki
pofaczeniowe;.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicz&€studzienki przeznaczona do czyseiceksploata-
cyjnych. Wysoké¢ komory roboczej jest to odlegiopomicdzy rzdng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdmory, a redna spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi,
przeznaczony do Zajia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komongtyta przykrywagca komoe robocz.
1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemerdliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychazliwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie stediki kanalizacyjnej.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub énkanalizacyjnej poredzy kinet, a
sciam komory roboczej.

1.4.5.Elementy odwodnienia wykopu

1.4.5.1. Dren -gzek podhany z rurkami na dnie, utatwigymi przeptyw wody w kierunku
studzienki zbiorczej.

1.4.5.2. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wgirzony zwykle metoglzgrzeblania i
igtowania z niecigtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycamyw tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylen@hym.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzagy sk m. in. duza wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakuia.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiad@aormom krajowym zagpionym, jeli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskihprzypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i maliegowinny odpowiadawymaganiom
odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kanalizacyjne PV@rednicy 0,26 0,16 m, zgodne z PN-85/C-8928bstosowane gtdwnie
do budowy kanatéw i kolektorow kanalizacji sanitgtn

2.2.2.Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC grednicy 160 mm zgodne z PN-85/C-892@%®sowane do budowy
odgatzien kanalizacji sanitarne;j.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna léwykonana z:

—kregow betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom PN-EN 1917,

—muru cegty kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponej wegcia kanatow powinna léywykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymatt obliczeniowej nie mniejszej hid0 MPa (N/mrf) lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien b§wykonany z kegdéw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80
m odpowiadajcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetaosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako:

—-wihazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi, z pokrywami zawiesaymi logo Gdaska.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086.

2.3.6.Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonasalbetu, wg KB1-38.4.3.Frednica
ptyty powinna by wigksza odsrednicy zewntrznej kegdw, zgodnie z dokumentacj
projektows.

2.3.7.Rodzaj rur, ichsrednice zalene s od istniegcych przewodow i zostaty uzgodnione z
SNG w projekcie budowlano-wykonawczym.

Do wykonania sieci énieniowej stosuje sinastpujace materiaty:

rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/07-001,



2.4. Kruszywo na podsyplk
Podsypka mize byt wykonana z gruntu piaszczystego wtaru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNtBA1.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiaga/maganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501.

2.7. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny edpda: wymaganiom PN-C-89221 lub
BN-84/6366-10, tj. by rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wggukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metpadyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mégpowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do
osi, w sposob unitiwiajacy doktadne ichdczenie. Szczeliny wlotowe (szparki pozihe)
powinny znajdowé sic migdzy karbami rurki, powinny ywolne od grudek i resztek materiatu
i powinny by tak wykonane, aby przeptywagg przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny b§réwnomiernie rozmieszczone na digga obwodzie rurki. Zaczki,
stuzace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcgie) powinny b§
wykonane z polietylenu wysokaaieniowego. Wymagania dlaazizki o srednicy zewntrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiatlBN-84/6366-10.

2.8. Materialt filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

—zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarrgigzych nk otwory w rurocagu drenarskim,
ktorymi mogtby s¢ do nich dosta Do otworow tych nabiey szczeliny stykowe mdzy rurkami
oraz dziurki i szparki podiune w rurkach dziurkowanych,

—piasek gruby o wielkgi ziarn do 2 mm, w ktorym zawaskdziarn osrednicy wekszej nz 0,5
mm wynosi wecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

—piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawasoziarn osrednicy wikszej nz 0,5
mm wynosi nie wgcej niz 50 %, lecz zawartd ziarn osrednicy wekszej niz 0,25 mm wynosi
wiegcej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskow powinien wynoé&ico najmniej 8 m/dady przy
oznaczaniu wg PN-B-04492Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S9wickszej nz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.
Podsyplk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-
11113.

2.9. Geowidknina

Geowltdknina powinna liymaterialem odpornym na dziatanie wilgagepdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bedexz dziur i przerw cigtosci z dobg
szczepnécia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumenfaojektows, aprobatami
technicznymi i ST.



2.10. Sktadowanie materiatow

2.10.1.Rury

Rury mana sktadowa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgiej. Powierzchnia sktadowania powinna loywardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegngdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvsarstwe rur naleyy utozy¢ na podktadach drew-
nianych. Podobnie na podkfadach drewnianychzyal&tada& wyroby w pozycji stajcej i jezel
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagjami

Wykonawca jest zobowkany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkow
W SposOb zapewnigy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) aglektadowa w taki sposob, aby stykatyesbne z
podiazem na catej swej diugoi. Mozna je sktadowana g:sto utezonych podkiladach.
Wysokas¢ sterty rur PE nie powinna przekraéZg5 m. Skladowane rury nie powinnycby
naraone na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w miejscu
przechowywania nie powinna przekrac24°C.

2.10.2. Kreqi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysgksktadowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Skladowanie powinno umiwvia¢ dostp do poszczegoélnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kgow.

2.10.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z
odpowiednimi spadkami umbwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy
tatwaos¢ przeliczenia. Cegly powinny bytozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalysokaé
stosOw i pryzm nie powinna przekraé¢zg2 m.

2.10.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigggh

korodupco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowamanma
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.5.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z imngdzajami i frakcjami
Kruszyw.

2.10.6.Rurki drenarskie

Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich ngleklada ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w
temp. do 28C, a powyej 25°C do wysokéci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy
naturalnego PVC) natg chront przed dziataniem sit mechanicznych w temperatporeze]
0°C, natomiast rurki o zwkszonej odporrézi na obnkona temperatug (typu O, barwy czarnej)
nalezy chront w temperaturze poigj -10°C.

Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikalrzy
sktadowaniu na odkrytych placach nglehront przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamkgtiych temperatura otoczenia nie aqrzekracza4®C, a odlegtés
sktadowania powinna Bywigksza nk 1 m od czynnych ugrizen grzejnych.



W przypadku sktadowania w workach zalecauditad& je w warstwach nie przekraczeych
wysokasci 5 workow.

2.10.7.Armatura przemystowa (zasuwy, zawory)
Armatura zgodnie z norgPN-92/M-74001 powinna ldyprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminoikami powodujcymi korozg.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien ag& si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

—zurawi budowlanych samochodowych,
“koparek podsbiernych,

—spycharek kotowych lubagienicowych,

—wibromtotu do zapuszczania grodzic

—sprztu do zagszczania gruntu,

—wciagarek mechanicznych,

—pomp spalinowych do odwadniania wykopow,

—beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu, z wayikiem rur
betonowych o stosunkuednicy nominalnej do diugoi, wickszej niz 1,0 m, ktére naley prze-
wozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadciovystpujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa niezeprzewysza sciansrodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wigj niz 2 m). Pierwsz
warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych.szaoszczegoélne warstwy
w miejscach stykaniagivyrobow naley przektada materiatem wgciotkowym (o grubéci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegow powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia prze#tadzeniem przewianych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosavaraektadek, rozporéw i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdowdiRuszenie i opuszczaniesgow o
srednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nmie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe mglektada& nasrodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie.Cegly transpom@vazem natey uktada& nasrodkach
przewozowychicisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie wars@powierzchngrodka



transportu. Wysoki tadunku nie powinna przekraczaysokdaci burt. Cegty luzem magbyc¢
przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogiasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwgowinien si odbywa mechanicznie
za pomog urzadzen wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek
i wyladunek wyrobow przewimnych luzem powinien odbywaic recznie przy ayciu

przyrzadoéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnymdiodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzemi#azy typu c¢zkiego mog byé
przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada na paletach po 10 sztacky tasma
stalowg.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankijexazyszczenia mieszanki i obni-
zenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

4.9. Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie tra przewozi dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub
luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyns:

—za pomog urzadzen wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w
przypadku przewgenia na paletach,

—recznie przy ayciu przyradow pomocniczych, w przypadku przerenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nale

—uktad& je rownolegle do bocznydtiansrodka przewozowego na jednakowej wysakma
calej powierzchni,

—wszystkiesciany bocznérodka przewozowego oraz poszczegolrgyavyrobow
zabezpieczy warstwg materiatu wycidtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, matéw
syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeédsuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
maozna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkekr nie
nalezy rzuca. Szczegola ostraznosé¢ nalezy zachowa w temperaturze®C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewoz¢ w sposob zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ atakona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomdwotkow osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznegdoreperow statych.



Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (@reymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperow i icledne przekae Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgza robot do wszystkich wiaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siediniowym, ustalac warunki
wykonywania robot w strefie tych wazen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpocgiem wykonywania wykopow natg wykona& przekopy prébne w celu zloka-
lizowania istniegcego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie naky zabezpieczyi podwiest na sze-
rokasci wykopu.

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinnydglostosowane do gdokasci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sgtzmechanicznego.

Szeroka&¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@&eiain i uszczelnienie stykow.
Deskowanigcian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawcna odktad lub ztony wzdhez wykopu zgodnie z
dokumentagj projektows.

Szalowanie wykopow powinno byvykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanontagowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. —
Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewsiztywnac¢ i niezmiennéé uktadu oraz
bezpieczéstwo konstrukcji. Szalowanie powinnodigkonstruowane w sposob uaiwiajacy
jego monta i demonta, odpowiednie rozparcie oraz mohigposadowienie kanalizacji wg
dokumentaciji projektowe].

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunaginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wyka@apoziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m. Zgljie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinndé taykonane
bezpdrednio przed wykonaniem podsypki z dreea korytkowym i utaeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy go przed zalaniemaszeniami wody i rozlgnieniem struktury gruntu.

5.4. Wykonanie drenau korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykoglezy rozpocaé¢ od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Szerok& dna rowka drenarskiego powinnatkmp najmniej o 5 cm wksza od
zewretrznejsrednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenierpkawkow naley wykona
zgodnie z dokumentagcprojektows, a jeli w dokumentacji nie okidono inaczej, nachylenie
powinno wynosi od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowk@ezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda §jejest) wszdzie siczyta sé rowng warstewl, nie tworac
zagkbien. Na oczyszczonym dnie nalewykona podsypk z piasku o grubiei 5 cm. Podsypk
przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Ukladanie drenau zaleca si wykona niezwtocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, tdoy
najwyzej otwor rurki naley zastont odpowiedn zalepka (np. kamieniem, ksztalik
plastykowa) w celu uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i czstek gruntu do wgtrza
rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utivaienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki pagtie) w rurkach. Na budowie naleuzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu. Perforowane rarkivorzyw sztucznych, z gtadkimi
powierzchniami ich stykow, natg taczy¢ za pomog specjalnie produkowanychazizek.



Geowltdkniny mog by¢ zastosowane do owigtia przewodu dziurkowanego, owgnia
kruszywa.

5.5. Przygotowanie podiea

W gruntach suchych piaszczystyetirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturzewlyleopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotplpodiae naley wykona& z
warstwy tlucznia lubzwiru z piaskiem o grubimi 30 cm hcznie z utageniem rur
drenarskich odwadniajych, zgodnie z dokumentagjrojektows.

W gruntach gliniastych natg wykona podtaze z pospotkizwiru lub thucznia o grubgei

30 cm zgodnie z dokumentagrojektows.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowe;j.

5.6. Roboty montaowe

Spadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:
—najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewmiopuszczalne minimalne qaikosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:

—dla kanatéw agrednicy 0,20 m - Bbo,

—dla odgad¢zien o srednicy 0,16 m — 15 %o

— najwkksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkaosci
przeptywu i wynosz dla rur betonowych i ceramicznych 15 %g déa rur PVC 25 %.
—glebokas¢ posadowienia powinna zapewdiprzykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze ni 1,0 m (gebokas¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

—Glebokas¢ utozenia przewodow énieniowych przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i
srodkéw zabezpieczaggych podiae i przewdd przed przemarzaniem powinna taka,
aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu pradwdo powierzchni projektowanego
terenu bylo wiksze ni glcbokas¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 0 0,4 m
dla rur osrednicy pontej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési

-wstrefleohz=1,0m,hn=1,4m

Dilawice zasuw powinny ktyzabezpieczone izolaccieplm w przypadku, gdy wierzch
dtawicy znajduje si powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtas¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz écany
budowli powinna b§ zgodna z dokumentagj

5.6.1.Kanaty

Kanatysciekowe grawitacyjne natg wykona z rur kamionkowych kielichowych.
Poszczegolne udone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@iia do czasu
wykonania prob szczel§ol.

Rury naley uktad& w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszepnis® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy
konce utzonego kanatu przed zamuleniem.

Pokczenia kanatéw stosowanalery zawsze w studzience.aKzawarty m¢dzy osiami
kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego puem zawierd sic w granicach od
45 do 96.

Uszczelnienia zkczy przewodow rurowych nioa wykoné:

—specjalnymi fabrycznymi uszczelkami poliuretanowymi przypadku stosowania rur
kamionkowych,



Rury kanatowe PVC naty ukiad& zgodnie z instrukgj montau podam przez
producenta rur.

Przewod cinieniowy powinien by tak utazony na podtau naturalnym, aby opieratesha

nim wzdtwz catej dlugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswojej osi.
Poszczegolne odcinki rur powinny doyunieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugdci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienp@lozenia do czasu
wykonania uszczelnieniaagzy.

Pokczenie rur natey wykonywa w sposéb nagpujacy:

—rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie damzeti elektrooporowe,
—ksztattkizeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnioneazelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

—ksztattkizeliwne kotnierzowe przez ségenie kotnierzysrubami z podktadki nakretka w
wykonaniu odpornym na korag{ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednatazeniu
uszczelki gumowej poraiizy laczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu riglestosowa tuki, kolana i trojniki w przy-
padkach, gdy & nachylenia w stopniach przekracza gasjace wielkaci:

a)la przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kdchylenia przekracza wielkddopuszczalnej
strzatki ugecia przewodu podarnw warunkach technicznych wytwaérni,

b)dla pozostatych przewodow, gdy wieféazmiany kierunku w pionie lub poziomie na
pofaczeniu rur (ziczu kielichowym) przekraczd Rata odchylenia.

Wykonawca jest zobowkany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeze od +5 do
+30°C.

5.6.2.0dgatzienia kanalizacji sanitarnej

Przy wykonywaniu odgatien nalery przestrzeganastpujacych zasad:

—trasa odgakienia powinna by prosta, bez zatamawv planie i pionie (z wytkiem tukow dla
podhkczenia z kanatem na tréjnik),

—minimalny przekréj przewodu odgaienia powinien wynogi160 mm,

—witaczenie odgakienia do kanatu me by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
lub wiaczenia bocznego na trojnik,

—spadki odgagzien powinny wynost min. 15%o

—witaczenie odgakienia do kanatu poprzez studziermgolaczeniows nalezy dokonywa licujac
przewody sklepieniami. W przypadku koniecgriovtaczenia odgazienia na wysoki
wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrrpozascianky studzienki,
—wiaczenia odgakien z dwoch stron do kanatu zbiorczego na tréjnik powiby usytuowane
w odlegtaci min. 2,0 m od siebie.

5.6.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanat@,20+ 0,16 m naley wykon& o srednicy 1,20 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:
—studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegkziach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

—studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,

—wszystkie kanaty w studzienkach ngléaczy¢ 0§ w o,

—studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgtwucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

—studzienki wykonywé nalezy w wykopie umocnionym,



—-w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50leiyna
stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

—Studzienki zlokalizowane na kanatachrednicy do 0,40 m vatznie powinny mié spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewn studzienki. Rénica poziomow przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem&KR.1 (7, 6, 8), a ponadto w
.Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opreaaym przez ,Transprojekt”
Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadapie z nasg¢pujacych czsci:

—komory roboczej,

—dna studzienki,

-whazu kanatowego,

—stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gkbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenuypoievalaj zapewnt
ww. wysokaci) dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy wykona przy wyciu uszczelnianych
ksztaltek przgciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumenfaojektows.

Komin wiazowy powinien b wykonany w studzienkach oelokcsci przekraczjcej 3,0 m z
kregdw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80 m. Posadowienie komina aglerykona
na plyciezelbetowej przegciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavat nad
spocznikiem o najwkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominow witazowych, wowczas béegdnio na
komorze roboczej natg umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-
74051.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakineta.
Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowigsrednicy kanatu) powinna migrzekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a pawey przedtzony pionowymisciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kiardrasy kanatu kineta powinna réie
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiaprzypadku zmianyrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny miespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub ihmpeejscach nat@nych na obazenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu ce¢zkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny, natomiast w trawnikach i
Zielencach gorna kraedz wkazu powinna znajdowsasie na wysokeéci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo stopnie
ztazowe w dwdch rdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegia poziomej osi
stopni 0,30 m.

Montaz pompowni zgodnie z wytycznymi producenta gotowgolkzespotow.
5.6.4.Studzienki na odgeieniach

Studzienki na odgatieniach nalgy wykona z tworzyw sztucznych jako gotowy wyréb o
konstrukcji teleskopowej, sktadaly sk z pokrywy, trzonu i kinety patzeniowej. Minimalny
wymiar studzienki w planie wynosi 400 mm. Odgatnia w tych studzienkach naletaczy
kielichami z uszczelkami.

Studzienki posadawiaegsha podsypce z piasku gruico30 cm, po uteeniu kanatu. Grunt
zasypki wokot studzienki wymaga starannegoggagzenia warstwami 230 cm.

Montazu studzienek naky dokon& zgodnie z instrukgjmontaowa producenta
5.6.5.1zolacje



Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagagdnych izolacji. Rury stalowe ze stali
zwyktej stosowane jako rury ochronne powinny poaiatewretrzng izolacg bitumiczry ZO2.
Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczra. Dopuszcza i
stosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem Kontraktu. Wsrodowisku
stabo agresywnym, niezal@e od czynnika agres;ji, studzienki ngteabezpieczyprzez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyarzimno.
5.6.6.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nade prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. \¥sika
zag:szczenia powinien lkdyzgodny z okrddonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dnga Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykér@adania materiatow do betonu i
zapraw i ustadi recept.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadztngobot w zakresie
I Z czstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera Kontraktu.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

—sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,

—badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniemywod

—sprawdzenie zabezpieczenia istipego uzbrojenia w wykopie

—badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,

—badanie odchylenia osi kanatéw,

—sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
—badanie odchylenia spadku kanatow,

—sprawdzenie prawidtowici utozenia przewodow,

—sprawdzenie prawidtowsci uszczelniania przewodow,

—badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

—sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

—sprawdzenie wykonanych izolaciji.

6.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno
Wynosié wigcej niz = 5 cm,

—odchylenie wymiarow w planie nie powinnodoyicksze nk 0,1 m,

—odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

—odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

—odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenilegtasci osi utazonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie pawiprzekracza+ 5 mm,

—odchylenie spadku uonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo
przekracza -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppik10% projektowanego
spadku (przy zwikszonym spadku),

—wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.6.6,

—-rzedne pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrcia do+ 5 mm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjiitane;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu przeprowadzaslla poszczegolnych faz robot
podlegajcych zakryciu. Roboty te naidg odebré przed wykonaniem naginej czsci robot,
uniemaliwiajacych odbidr robot poprzednich.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

—-roboty montaowe wykonania rur kanatowych i odgaien wraz z podtaem i drenaem,
—wykonane studzienki kanalizacyjne i na odganiach,

-wykonana izolacja,

—zasypany zagszczony wykop.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Dilugaos¢ odcinka robot ziemnych kanalizacji grawitacyjnegdana odbiorowi nie powinna by
mniejsza od 50 m.

Dlugaos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m i
powinna wynosi okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznegdPEwzgtdu na
sposOb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tymze powinna by ona uzaleniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wggami techniczno-ekonomicznymi.zynier Kontraktu dokonuje
odbioru robot zanikagych

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaacowemu podlega:

—sprawdzenie kompletdol dokumentacji do odbioru technicznegak&owego (polegage na
sprawdzeniu protokotow badlgrzeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$a@nwych),
—badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigaczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgadpienktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokotu,
szczego6towo omowione, wpisane do dziennika budopgdpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzgjej badania. Wyniki badgprzeprowadzonych podczas

odbioru kaxcowego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczeldoi catego przewodu) zostaty spetnionezelektores z wymaga przy
odbiorze technicznym Kaowym nie zostato spetnione, najeocené jego wpltyw na stopie
sprawndgci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegiowanie.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

—oznakowanie robot,

—dostavg materiatow,

—-wykonanie robét przygotowawczych,

—wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam@mscian wykopu i jego odwodnienie,
—przygotowanie podia i fundamentu,

—wykonanie drenau korytkowego,

—wykonanie wiczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

—utozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgaéen, studni,

—wykonanie izolacji studzienek,

—zasypanie i zagzczenie wykopu,

—przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kaaalijnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowibeigpdrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pizewodéw wodoagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa reltie do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glinyndteacyjna

7. PN-EN-295 Rury i ksztattki kamionkowe i ipbfaczenia w sieci dreawej i
kanalizacyjnej

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogollne wymagabadania

10. PN-EN 124 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgjdania typu,
znakowanie, sterowanie jadaiq

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C vidagzy typu cezkiego)

12. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a

14. BN-62/67383,04  Beton hydrotechniczny

15. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanaljpae

16. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowseronu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wiéknem stalowymelbetowe

17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltogtesowane na zimno

18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplaktyfanego polichlorku winylu.

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nsggfisowanego polichlorku
winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50ohgtylenu wysokoginieniowego.
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PN-87/B-01060 Stewodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypaosgania.
Terminologia

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-B-10725 Wodoagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-86/H-74374 Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wyamig i badania

PN-83/M-74024/00  Armatura przemystowa. Zasuwindive kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania

PN-EN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzywtusznych do
przesytania wody. Polietylen (PE)
ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu RPElementy 4czace w rurocigach

cisnieniowych.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

3.
4.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Waruekhniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rueggw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych — tom | rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.

OPRACOWAL :



