WYTYCZNE DO BUDOWY
rurociggu kablowego, kabla optotelekomunikacyjnego oraz
monitoringu wizyjnego na terenie miasta Mtawa

1. Informacje ogolne

System monitoringu wizyjnego miasta Mtawa oparty zostanie o Swiattowodowe linie
transmisyjne, przesytajgce zaréwno sygnat audio/video jak rowniez sterowanie kamerami.
Nadmiarowos$¢ widkien sSwiattowodowych oraz specyfikacja sprzetowa umozliwi w
przysztosci rozbudowe systemu o dodatkowe punkty kamerowe. Jako sposdb
doprowadzenia energii elektrycznej do punktow kamerowych przyjeto rozwigzanie
centralnego zasilania kablami doziemnymi uktadanymi bezposrednio w rurociggu DVR [] 110
Z pomieszczenia i rozdzielni centrum dozoru w budynku Policji.

2. Rurociag swiattowodowy
Parametry rurociggu swiattowodowego.

Budowa rurociggu nie wymaga trwatego zajecia terenu. Nalezy wybudowac
dwuotworowy rurocigg wraz ze studniami kablowymi, z rur typu DVR [J 110, uktadanych na
gtebokosci min. 0,8 m w wykopie o szerokosci do 0,5m lub na gtebokosci wiekszej, jesli
bedzie to wynikato z uzgodnien szczegétowych z wtascicielami gruntéow oraz uzytkownikami i
administratorami obiektow i urzgdzen terenowych.

Przed utozeniem rur polietylenowych dno rowu kablowego powinno by¢ oczyszczone z
kamieni i innych przedmiotow oraz starannie wyréwnane.

Rurocigg kablowy uktadany w wykopie powinien by¢ zasypywany najpierw warstwg
piasku lub miatkiej ziemi o grubosci, co najmniej 10 cm nad powierzchnig rur.

W miejscach skrzyzowania projektowanej kanalizacji z wjazdami, nawierzchniami

asfaltowymi, torami kolejowymi, ciekami wodnymi, oraz wzdtuz istniejgcych drzew i
krzewdw szlachetnych przejscia nalezy wykona¢ metodg mechaniczng, tj. przeciskiem lub
przewiertem sterowanym z zastosowaniem odpowiedniej rury grubosciennej. Przecisk
nalezy wykonaé na gtebokosci min. 1,0m.
W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym i na skrzyzowaniu z drogami i wjazdami
nalezy stosowa¢ odpowiednie rury gruboscienne. Nad rurociggiem w pofowie gtebokosci
wykopu nalezy utozy¢ pomaranczowa tasme ostrzegawczg z paskiem metalicznym z napisem
,UWAGA — KABEL SWIATLOWODOWY!”.

Parametry studni.

Na trasie rurociggu nalezy zastosowa¢ studnie kablowa typu SKR-2 jako podstawowg
oraz SK-2 jako studnie przelotowe zlokalizowane w poblizu projektowanych punktow
kamerowych i SK-1 jako koficowe przy punktach kamerowych (wymiary i wyglad studni na
rysunkach 1-2).

Betonowy korpus studni moze sktadaé sie z nie wiecej niz dwoch czesci. W miejscach
wystepowania ruchu kotowego (np. parking, wjazd, pobocze) nalezy zastosowaé ramy i
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pokrywy o konstrukcji wzmocnionej (nakrywa jednoelementowa). Studnie powinny by¢
zabezpieczone farbg antykorozyjng (pomalowane wszystkie elementy metalowe/zeliwne)
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Zblizenia i skrzyzowania rurociggu kablowego z innymi instalacjami

Przy zblizeniu rurociggu kablowego nie majacego potaczenia z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat (tzn. wykonanego z zastosowaniem przerwy gazowej), do gazociggu
odlegtosci poziome miedzy nimi nie powinny by¢ mniejsze niz 1,0 m od gazociggu o
nadcisnieniu do 0,4 Mpa.

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego niemajgcego potgczenia z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierzat z gazociggiem o nadcisnieniu nominalnym do 0,4 Mpa najmniejsza
dopuszczalna odlegtos¢ miedzy nimi wynosi 0,5 m (w tym przypadku nie sg wymagane
dodatkowe zabezpieczenia).

W przypadku zblizenia lub skrzyzowania rurociggu kablowego z innymi ciggami
odlegtosci podstawowe (w metrach) nie powinny by¢ mniejsze niz:

Zblizenie Skrzyzowanie
Od wodociggu magistralnego 1,0 0,25
Od wodociagu rozdzielczego 0,5 0,15
Od kanalizacji Sciekowej 1,0 0,3
Od obudowy cieptociggu wodnego 1,0 0,5
Od obudowy cieptociggu parowego 2,0 0,5
Od linii kablowej elektroenergetycznej bez ostony ochronnej 0,5 0,5
Od linii kablowej elektroenergetycznej w ostonie ochronnej Dowolna Dowolna
Od linii kablowej telekomunikacyjne;j Dowolna Dowolna
Od podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrzne;j 2,0 -
Sciany budynkéw i ogrodzenia 0,5 -
Urzadzenia odgromowe 5,0 -
Stupy oswietleniowej i trakcyjne (fundament) 0,8 -

3. Kabel optotelekomunikacyjny

Jako gtéwne medium transmisyjne na potrzeby systemu monitoringu wizyjnego projektuje
sie wybudowanie kabla optotelekomunikacyjnego typu XOTKtd o widknach jednomodowych.
Jest to kabel zewnetrzny catkowicie dielektryczny z powtoka polietylenowgq zawierajgce luzne
tuby z zelem hydrofobowym wypetniajgcym osrodek.
Zapasy technologiczne kabla optotelekomunikacyjnego (nie mniej niz 15m dla kazdego
kierunku kabla) nalezy zaprojektowac i zainstalowa¢ w studniach na stelazach zapasu oraz w
pomieszczeniach centrum monitoringu zlokalizowanych w budynku Policji oraz Strazy
Miejskiej. Kabel nalezy zacigga¢ metodg pneumatyczng do kanalizacji wtornej wykonanej z
rur typu HDPE [0 40/3,7mm zakanczajac na projektowanych przetgcznicach optycznych oraz
punktach kamerowych ztgczami typu SC/PC.
Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych, przy odbiorze kabla nalezy wykonac jego
ogledziny, tj.:
a)  sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncow kabla,
b) zabezpieczenia kabli na bebnach przed uszkodzeniami,
Wszystkie te badania majg na celu wykrycie ewentualnego wystgpienia jakichkolwiek
uszkodzen powstatych podczas transportu oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonego
towaru z zamawianym.
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Przed oddaniem do eksploatacji nowozbudowanej linii optotelekomunikacyjnej nalezy
wykonaé nastepujgce pomiary:
= pomiary parametrow transmisyjnych  widkien optycznych metoda
reflektometryczng (dla trzech dtugosci fali),
= pomiary ttumiennosci toréw metoda transmisyjng,
=  pomiary reflektancji ztgczy optycznych,
= pomiar dyspersji chromatycznej.
Petny zakres pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego wtdkna optycznego.

4. Budowa punktow kamerowych

Projektuje sie mocowanie kamer szybkoobrotowych na nowo projektowanych
prefabrykowanych stupach aluminiowych przystosowanych do montazu kamer (dtugosé
L=5m + fundament) i elementéw zasilania poprzez ztgcze gwintowane oraz uchwyt specjalny
do konstrukcji stupowych. Od projektowanych punktow kamerowych nalezy doprowadzi¢ do
projektowanej szafki elektrycznej umieszczonej mozliwie blisko stupa, kabel zasilajacy
YDY3x1,5mm2 oraz pigtail swiattowodowy W-NOTKtd 2J. Przewody miedzy stupem a szafka
utozyé w rurze ostonowej HDPE 40/3,7mm doziemnie. Szafke elektryczng o stopniu ochrony
IP55 nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie przepieciowe na przewodach N i L, zaciski sSrubowe,
konwerter, zasilacz 24V DC na szyne DIN oraz wzmacniacz audio z wejsciem mikrofonowym.
Linke LY10mm?2 pofaczy¢ z jednej strony do zaciskéw PEN w szafce elektrycznej i z drugiej z
konstrukcja metalowg stupa kamerowego, a sam stup uziemi¢ bednarkg FeZn25x4 rozwijajac
ja w rowie kablowym na odcinku co najmniej 10m celem uzyskania wymaganej rezystancji
uziomu ponizej 5o0hm.

5. Kierownik budowy

Kierownikiem budowy powinna by¢ osoba posiadajgca uprawnienia budowlane
z przynaleznoscig do izby budowlanej witasciwej specjalnosci, posiadajgca doswiadczenie
w procesie budowania witasciwej branzy. Kierownik budowy powinien uzyska¢ wszelkie
zezwolenia i decyzje na prowadzenie robot w pasach drogowych drég publicznych oraz
prowadzi¢ roboty pod nadzorem gestoréw sieci z zachowaniem zapisow i uzgodnien opinii
ZUDP oraz uzgodnien branzowych i dyspozycji Zamawiajgcego.
Po zrealizowaniu procesu budowy kierownik budowy powinien przeprowadzi¢ badania
i pomiary kontrolne, opracowa¢ dokumentacje powykonawczg oraz zgromadzi¢ i przekazac
Zamawiajgcemu komplet dokumentdw zwigzanych z zakonczeniem budowy.

6. Roboty tymczasowe i prace towarzyszgce.

Koszty wykonania robdét tymczasowych oraz prac towarzyszacych obcigzaja Wykonawce.
Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié te koszty w cenie oferty. Zakres i charakter robét
tymczasowych zaleze¢ bedzie od przyjetej przez Wykonawce organizacji robot budowlanych,
zastosowanych konkretnych technologii, organizacji zaplecza budowy. Do robét
tymczasowych nalezy zaliczyé ponadto:

- organizacje zaplecza socjalnego i zaplecza budowy, montaz zasilen

tymczasowych i urzadzen pomiarowych,
- stosowanie tymczasowych ogrodzen, zabezpieczen i oznakowan wykopow,
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- stosowanie oston i zabezpieczen ochrony zieleni,

- stosowanie oston i zabezpieczen pomieszczen przed skutkami prowadzonych
prac.

W trakcie realizacji przedmiotu zamowienia Wykonawca zobowigzany jest:

- stosowac srodki ochrony istniejgcej zieleni (drzewa i krzewy) w celu
zabezpieczenia przed zniszczeniem i uszkodzeniem,

- stosowac stabilne ogrodzenia (zabezpieczenia) przy wykonywaniu wykopow
dla montazu studni kablowych,

- oznakowac zgodnie z przepisami BHP wykopy liniowe kanalizacji,

- zasypki wykopdw prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem warstwami,

- w miejscach wykopow odtworzy¢ nawierzchnie trawnikéw z uzupetnieniem
czarnoziemu i dosianiem trawy.

7. Zastosowane materiaty, dobdr sprzetu oraz inne obowigzki Wykonawcy

Wykonawca ma prawo dowolnego wyboru materiatéw pod warunkiem, ze posiadaja
co najmniej wymagane w wytycznych do budowy wtasciwosci i parametry, s3 dopuszczone
do stosowania w budownictwie polskim, gwarantujg poprawnos¢ wykonania robét i catosci
przedmiotu zamoOwienia. W przypadku gdy Wykonawca nie udokumentuje poprawnosci
wyboru materiatu Zamawiajgcy ma prawo odmoéwi¢ odbioru elementu robdt lub ich catosci.
Udokumentowanie nastepuje na podstawie wtasciwych dokumentéw odniesienia.

Decyzja w zakresie doboru i stosowania sprzetu, maszyn lub srodkéw transportu w celu
realizacji przedmiotu zamdwienia w terminie oraz poprawne;j jakosci nalezy do Wykonawcy.
Zastosowany sprzet, maszyny lub srodki transportu nie mogga stwarzac zagrozenia dla ludzi,
ich mienia lub mienia Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany bedzie do utrzymania w nalezytym porzadku terenu
prowadzonych prac, ich otoczenia oraz zaplecza budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do sukcesywnego wywozu na wysypisko wszystkich odpaddéw
powstatych w wyniku realizowania przez niego przedmiotu zamdwienia.

Wykonawca zobowigzany jest na swoj koszt zapewnic¢ obstuge geodezyjna.

8. Odbiory

Odbidér konncowy — nastepuje po zakonczeniu catosci przedmiotu zamodwienia, po uzyskaniu
celu okreslonego dokumentacjg projektowg i zawartg z Wykonawcg umowg. Dla
skutecznosci zgtoszenia konieczne jest najpdzniej wraz z nim dostarczenie Zamawiajgcemu
kompletu dokumentacji powykonawczej. Zamawiajagcy po potwierdzeniu gotowosci
przedmiotu umowy do odbioru koncowego zwotuje komisje odbiorowg. Czynnosci odbioru
koncowego rozpoczynajg sie w terminie 7 dni od otrzymania zgtoszenia Wykonawcy. Do
odbioru koncowego Wykonawca uporzadkuje plac budowy i usunie zawinione przez siebie
negatywne skutki realizacji zamdwienia.



9. Warunki techniczne i normy.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznaé sie z projektem oraz uzgodnieniami i
uwagami ZUDP. W trakcie budowy przytgcza telekomunikacyjnego prace ziemne w poblizu
kolizji z kablami energetycznymi i siecig gazu przewodowego oraz mozliwoscig wystepowania
nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie.

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie wykonawstwa prac objetych niniejszym
opracowaniem nalezy uzgodni¢ z projektantem. Przed przystgpieniem do budowy przytgcza
nalezy wykonac przekopy poprzeczne w celu lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca robdét winien zapoznaé sie z klauzulami uzgodnien i zastosowac sie do
nich.

* trasa budowanego przytacza Swiattowodowego podlega wytyczeniu przez stuzby
geodezyjne i inwentaryzacji w stanie odkrytym,
* teren po zakonczeniu realizacji inwestycji nalezy przywrdécic¢ do stanu pierwotnego

Wszelkie prace budowlane na trasie budowy rurociggu kablowego powinny zostac
wykonane z zachowaniem przepiséw zblizen i skrzyzowan z urzadzeniami
telekomunikacyjnymi i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustalonymi w Polskich
Normach, Normach Branzowych TP S.A.:

= Instrukcja T-01. Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.

= 7ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

= 7ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania techniczne.

= 7ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne.
Wymagania i badania

=  7ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane Swiattowoddw
jednomodowych. Wymagania i badania.

= 7ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki Swiattowodowe
i kable stacyjne. Wymagania i badania.

=  7ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i
badania.

= 7ZN-96/TPSA-009. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe.
Wymagania i badanie.

=  7N-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

= ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

= ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

= ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

= ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

= ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK).
Wymagania i badania.

= ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtdérnej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

= ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania
i badania.

= ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
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ZN-96/TPSA-020. Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024. Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-026. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-041. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne). Wymagania i badania.

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
(kod IP)

PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) — Systemy alarmowe — Wymagania ogdlne
— postanowienia ogdlne.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) — Systemy alarmowe — Wymagania ogdlne
— Zasilacze — parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) — Systemy alarmowe — Wymagania ogdlne
— Préby srodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) — Systemy alarmowe — Wymagania ogdlne
— Zasady stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) — Systemy alarmowe — Systemy transmisji
alarmu — Ogdlne wymagania dotyczace systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) — Systemy alarmowe — Systemy transmisji
alarmu — Ogdlne wymagania dotyczace urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) — Systemy alarmowe — Systemy transmisji
alarmu — Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce specjalizowane tory transmisji.
PN-IEC 60364-5-523 sposdb uktadania kabli

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnos$nie minimalnych przekrojow stosowanych w
instalacjach

PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skutecznos¢ ochrony
przeciwpozarowej

PN-IEC 60364 [18] dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-051125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.
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= PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05005/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

=  PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia, zasady, wymagania i badania.

= PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdlne.

= PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen
rozdzielczych.

=  PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

=  PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

= PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

= PN-IEC 60364-5-54:1999 lIzolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

= PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

= PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

= PN-78/B-03421 Wentylacji i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami BHP
oraz z przepisami przeciwpozarowymi.
Wykonawca po zakonczeniu budowy zobowigzany jest do przedstawienia spdjnej
dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami i inwentaryzacjg geodezyjng.



