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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycxce wykonania i odbioru zalicznikowej linii kablowen 0,4kV.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwiagzanych z budowlinii kablowe;j.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

1.3.2. Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, shmca do utrzymania
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.3.3. Szafa sterafa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmulnio zasilajce
instalacje fontanny.

1.3.4. Dodatkowa ochrona przeciwpggaiowa - ochrona e#ci przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

2. MATERIALY
2.1. Elementy gotowe

2.1.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegroitznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lmostatecznie wytrzymate na
dzialapce na nie obaienia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanighksbli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlonkaylu (PCW) o
srednicy wewntrznej nie mniejszej ni80 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pchegszkodzeniem.

2.1.2. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntavymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
picciozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przelrayt powinien by
dobrany w zalenoéci od dopuszczalnego spadku rg, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez guly robocze i zwarciowe oraz skutecgcio ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnd.

Bebny z kablami naley przechowywad w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi pdsezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.1.3. Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehkigsy co
najmniej Il i odpowiadad wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
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3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do prac winien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Wykonawca przygpujacy do wykonania linii kablowej winien wykagzasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na sérodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérgdla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma olmzek
sprawdzenia zgodsoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaébgobrana w zalaosci od
gkebokasci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gmunPod fundamenty
prefabrykowane zaleca esiwykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powipowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢blgez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-0605Q [2]

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagjprojektove, SST
lub wskazaniami lzyniera. Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny Bywykonane w sposéb zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie naleykona warstwami
grubaici od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjm.
Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynési0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zagsszczenie nabyy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivauszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, pale
rozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumgrgiemjektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, speliatego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zsrpczonegozwiru
spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nale sprawdzt rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegécianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta moaga.
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Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamesd poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczalrtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno dyykonane z doktadrigia £ 10 cm.

5.3. Uktadanie kabli

Kable naley uklada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normmPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozeiganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesmi
giecia powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotha zewetrzna jego
srednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nate uklad& na gkbokadsci 0,7 m z doktadnizia
+ 5 cm na warstwie piasku o gruieo10 cm z przykryciem rownielO cm warstw piasku,
a nasgpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtoatej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, najeuktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalegy
uktada w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemesdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si wykonywanie przepustoéw kablowych mejodiercenia poziomego, przewidugj
po jednym przepicie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel ul@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable naleiktad& w sposob zapewnigy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymdic mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

- fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochregnkabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac ag@nych z napraavi konserwacj konstrukcji.

Zaleca si przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjkatia.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoinych
odcinkoéw kabla induktorem o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla od innych uggdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtaic w cm

pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na re@pe

znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na re@pe 50 10
znamionowe sieci wasze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 50" 50

gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
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6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
- - 80
podpora, odaizka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunegle, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.4. Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodzacych dostpnych z uziomami w
spos6b powodapy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley
uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszymb mni.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno by zgodne z
dokumentagj projektova i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli malesprawdzé wskaznik
zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgposob usuncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygu
zewrgtrznego oraz wytrzymasoi.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i-BB/B-30000 [6]. Ponadto naig
sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i eine posadowienia.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych nale przeprowad#i

nastpujace pomiary:

— giebokasci zakopania kabla,

— grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaici folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wgkiem
pomiaréw rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktére nalkey wykonywa dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomoéwstaowych naley wykona pomiar gébokdsci
utozenia bednarki oraz sprawdztan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokaici utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien &yggodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nglewykona pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartzi podanych w dokumentacji projektowe;j
lub SST.
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Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu)
impedancije gtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZnbzerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach OST zostamrzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykagupdstpstwa od postanowie OST
zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

7.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-000ID,Wymagania ogélne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgeio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  najptrane.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania bad@aprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkaookreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dtobéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego giubrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Uszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmaici
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptname. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice ko@apeciowe. Wymagania

dotyczice zestawdéw badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
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badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewatrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i almacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na géipi
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagli i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagoéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczoglastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyevan

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzcknogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierkchagowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zenWymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgt@iemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowaie kablowe. Ogoélne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiyn konstrukcji

wsporczych  éwietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych

31.Przepisy budowy uedzeh elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatdBudowlanych w

sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda
montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych - Cz$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporaniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



