SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KANALIZACJA DESZCZOWA i SANITARNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych z budow kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji:
[,PRZEBUDOWA KOLEKTORA SANITARNEGO TLOCZNEGO, SIECI
WODOCIAGOWEJ ORAZ BUDOWA KOLEKTORA SANITARNEGO
GRAWITACYJNEGO W UL.Z.MORAWSKIEJ W MLAWIE
DZ.NR 35/1,4072,3918,3734/3,4440,2578 /39,2578 /53"].

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjprzedsiwzigcia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zganych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej. Projektowanyadkikanalizacji deszczowej obejmuje

budowe:

- kanatu grawitacyjnego z rur PVC-U dn 200 SDR 34

odgatzien z rur PVC-U dn 160 SDR 34

studzienek pakzeniowych z kiggow bet.gp 1,20 m

studni rozpg¢znej z kegow bet.gp 1,50 m

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczjoobejmuje:

- oznakowanie robot,

— dostaw materiatdéw,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorkinisjacych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. llI-IV wraz z umaeniemsécian wykopu i jego odwod-
nieniem,

— przygotowanie podtaa i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgaén, studni kanalizacyjnych, wpustow desz-
czowych

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu z demortm umocnié scian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - giganalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
wod opadowych.
Kanalizacja sanitarna - si&kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
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Kanaty

Kanat - liniowa budowla przeznaczona dowfacyjnego odprowadzantaiekOw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony diorawadzania woéd opadowych. Kanat
sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzasiekow bytowo-gospodarczych.

Odgakzienie deszczowe - kanat przeznaczony dagzenia wpustu deszczowego z
siech kanalizacji deszczowej.

Odgakzienie sanitarne - kanat odptywowy od pierwszeglzienki od strony budynku
do pohczenia z kanatem sanitarnym

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienkdaagna - na kanale nieprzetazowym przezna-
czona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanao

Studzienka przelotowa - studzienka kaaalijna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanaturmmaaxicinkach prostych.

Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaadzenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kangbigdiowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - stukizidkanalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych
z wyzej potazonego kanatu doptywowego dazgj potazonego kanatu odptywowego.

Wopust deszczowy - gdzenie do odbioru wéd opadowych, sptysegich do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Wylot - element na kou kanatu odprowadzgjego wody deszczowe do odbiornika.
Elementy studzienek
Komora robocza - zasadniczags€z studzienki przeznaczona do czyicio
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegio pomidzy rzdm
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przgia studzienki a rxdm
spocznika.

Komin wilazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchniziemi,
przeznaczony do Zajia obstugi do komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki — ptytelbetowa przykrywagca komoe robocz.

Wilaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychatliwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie stediki kanalizacyjnej.

Spocznik - element dna studzienki kamalipnej pom¢dzy kinet a sciamp komory
roboczej.

1.4.5.Elementy odwodnienia wykopu

1.45.1.

1.4.5.2.

1.4.6.

Dren -gzek podiany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku
studzienki zbiorczej.

Geowtdknina (lub witdknina) - materiat wgtrzony zwykle metog zgrzeblania i
iglowania z niecigtych, wysokospolimeryzowanych witokien syntetyczmygv tym

tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, potipylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakterymy sk m.in. dwa wytrzymalGcia oraz

wodoprzepuszczalisoia.

Pozostale okétenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiaglanormom krajowym zagpionym, je&li to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom euskp®. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskichmaety i materialy powinny odpowiaéla
wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Przewody rurowe
2.2.1.Rury kanalizacyjne PVC
Rury kanalizacyjne PVC grednicy 166400 mm zgodne z PN-85/C-89205.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna léwykonana z:

— kregdw betonowych lukelbetowychsrednicy 120 cm odpowiadajych wymaganiom PN-EN
1917,

— muru z cegty kanalizacyjnej odpowiaglagj wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza pone] wegcia kanatdow powinna gy wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego o wytrzymaiti obliczeniowej nie mniejszej ©i35 MPa (N/mmf) lub

alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonanglbetu, wg KB1-38.4.3.3Xrednica

ptyty powinna by wicksza od srednicy zewntrznej kregow, zgodnie z dokumentac)

projektowa.

2.3.3.Piyta denna

Piyte denra wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegow betonowych lutielbetowych agrednicy 0,80

m odpowiadajcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.5.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako:

- wihazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi z pokrywami zawiesgymi logo Gdaska,

2.3.6.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 .

2.4. Studzienkisciekowe

2.5. Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by wykonana z gruntu piaszczystego lbiru. Uzyty material na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNtBA1L.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiaga/maganiom BN-62/6738-03.



2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501.

2.8. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpdat wymaganiom PN-C-89221 lub
BN-84/6366-10, tj. b§ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wggukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metpdyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mégpowierzchng¢ bez gcherzy, powinny by obckte prostopadle do
osi, w sposob umiiwiajacy dokiladne ich dczenie. Szczeliny wlotowe (szparki potthe)
powinny znajdowaé sic miedzy karbami rurki, powinny liywolne od grudek i resztek materiatu i
powinny by tak wykonane, aby przeptywsgg przez nie woda nie napotykata oporow. Szczeliny
powinny by rownomiernie rozmieszczone na diagoi obwodzie rurki. Zaczki, stwace do
pofaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichecgrie) powinny by wykonane z
polietylenu wysokoanieniowego. Wymagania dlaazizki o srednicy zewgtrznej nominalnej 50
mm powinny odpowiadaBN-84/6366-10.

2.9. Materialt filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarngkgszych nz otwory w rurocagu drenarskim,
ktorymi moégtby s¢ do nich dosta Do otworéw tych naley szczeliny stykowe mdzy
rurkami oraz dziurki i szparki podine w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielki ziarn do 2 mm, w ktGrym zawakid ziarn osrednicy wekszej ni
0,5 mm wynosi wgcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktorym zawakbziarn osrednicy wikszej ni
0,5 mm wynosi nie wicej niz 50 %, lecz zawartg ziarn osrednicy wekszej nz 0,25 mm
wynosi wicej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskOw powinien wynoéi co najmniej 8 m/dof przy

oznaczaniu wg PN-B-0449Zwiry i piaski nie powinny mié zawartgci zwiazkow siarki w

przeliczeniu na S©wigksze] nz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-

11113.

2.10. Geowtoknina

Geowltdknina powinna liymateriatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesz dziur i przerw cigtosci z dobg
sczepnécia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentpopjektows, aprobatami
technicznymi i ST.

2.11. Skiadowanie materiatow

2.11.1.Rury

Tury mazna skladowé na otwartej przestrzeni, ukiadejje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej. Powierzchnia skladowania powinna lwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegnagdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianycezyalktada wyroby w pozycji stajcej i
jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wgaraom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkow
W SposoOb zapewnigy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur.



2.11.2 Kreqi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere, nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysak skladowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Skiladowanie powinno umlivia¢ dostp do poszczegolnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kgow.

2.11.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna mie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z
odpowiednimi spadkami umbwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dowutozone w sposob upagdkowany, zapewniagy
latwos¢ przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach¢znkj
wysokaici nie przekraczagej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymaiiyaokai¢
stosOw i pryzm nie powinna przekra¢zg2 m.

2.11.4 Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzidg¢h korodujco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniainpa by
utwardzona i odwodniona.

2.11.5.Wpustyzeliwne

2.11.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgdzajami i frakcjami
Kruszyw.

2.11.7.Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nakly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nglaiktada& ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w
temp. do 28C, a powyej 25°C do wysokéci 2 zwojoéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy
naturalnego PVC) natg chront przed dziataniem sit mechanicznych w temperatpaeize]
0°C, natomiast rurki o zwkszonej odpornéci na obntona temperatur (typu O, barwy czarnej)
nalezy chront w temperaturze poigj -10°C.

Ztaczki naley przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnika@rzy
sktadowaniu na odkrytych placach nalehront przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamkgtich temperatura otoczenia nie #Boprzekracz& 4°C, a odlegtéc
skladowania powinna Bywicksza nk 1 m od czynnych usdzen grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zaleca; siklad& je w warstwach nie przekraczeych wysokéci 5
workow.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sic mozli-
woscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— wibromiotu do zapuszczania grodzic

— sprztu do zagszczania gruntu,



wciaggarek mechanicznych,
pomp spalinowych do odwadniania wykopow
beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegituz srodka transportu, z wagkiem rur
betonowych o stosunkgérednicy nominalnej do ditugoi, wickszej nz 1,0 m, ktore naley
przewozé¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wptywem sit bezwladiod wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa mhae przewysza scian srodka
transportu o wicej niz 1/3 srednicy zewnrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, sza
poszczegolne warstwy w miejscach stykania wsiyrobow naley przektadd materiatem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregow

Transport kegoéw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przekadzeniem przewmnych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastoscavamzekladek, rozporow i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materialtéw.diRwszenie i opuszczanie ¢gbw o
srednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach
tadunkowych Iub luzem. Jednostki tadunkowe mgleuktad& na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transpomewkizem naley uktad& na srodkach
przewozowychscisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warsta powierzchnirodka
transportu. Wysoki tadunku nie powinna przekragzevysokdaci burt. Cegty luzem magbyc¢
przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogiasia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach tadunkdwgowinien si odbywa& mechanicznie
za pomog urzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek
i wytadunek wyrobow przewmmnych luzem powinien odbywasic recznie przy uayciu
przyrzadow pomocniczych.

4.4. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniemzy\tigou cezkiego mog by¢ przewaone
luzem.

4.5. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.



4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszankijezyszczenia mieszanki i obni-
zenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

4.9. Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mma przewozi dowolnymsérodkiem transportu na paletach lub

luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyns:

— za pomog urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w
przypadku przewgenia na paletach,

— recznie przy ayciu przyradow pomocniczych, w przypadku przexeoia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nale

— ukiad& je rownolegle do bocznydtian srodka przewozowego na jednakowej wysakma
calej powierzchni,

— wszystkie sciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegoélnedyz wyrobow
zabezpieczy warstwg materialu wycidtkowego (np. stomy, siana, weilny drzewnej,
materiatdw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeéguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,

maozna przewozi dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkek nie

nalezy rzuca. Szczegola ostraznos¢ nalezy zachowa w temperaturze®C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewoz¢ w sposob zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ adakona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomokotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznejsdo reperéw statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z ¢gdnymi sprawdzonymi przez sfy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekae Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgza robot do wszystkich wiaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem sSiedinlowym, ustalagc warunki
wykonywania robot w strefie tych wazen.

5.2. Roboty ziemne

Przed rozpocxiem wykonywania wykopéw natg wykona& przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejcego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie naly zabezpieczyi podwies¢ na
szerokdci wykopu.



Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byostosowane do ghdokasci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sgtzmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewérian i uszczelnienie stykow.
Deskowani&cian naley prowadzé w miar jego gebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawc na odktad lub zleony wzdhez wykopu zgodnie z
dokumentagj projektows.

Szalowanie wykopéw powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanoatagowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. —
Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnigztywnad¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczéstwo konstrukcji. Szalowanie powinno dgkonstruowane w sposéb uaiwiajacy
jego monta i demonta, odpowiednie rozparcie oraz monta posadowienie kanalizacji wg
dokumentaciji projektowe].

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykoma poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m. Zgjie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinnd lwykonane
bezpdrednio przed wykonaniem podsypki z dresa korytkowym i utéeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonagcaznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy go przed zalaniemaszeniami wody i rozlgnieniem struktury gruntu.

5.3. Wykonanie drenau korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykao@alezy rozpoca¢ od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Szerok& dna rowka drenarskiego powinna¢bgo najmniej o 5 cm wksza od
zewretrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie rpkaowkéw naley wykona
zgodnie z dokumentagjprojektovs, a j&li w dokumentacji nie okridono inaczej, nachylenie
powinno wynosi od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowk@lezy oczyci¢ (np. hyzkami
drenarskimi) tak aby woda e jest) wszdzie sczyla s¢ rOwna warstewk, nie tworac
zagkbien. Na oczyszczonym dnie nalewykona podsyplk z piasku o grubii 5 cm. Podsypk
przy siczacej st wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Ukladanie drenau zaleca s wykona niezwtocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, isoy
najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedni zalepka (np. kamieniem, ksztakik
plastykowa) w celu uniemaliwienia przedostawania gipiasku i castek gruntu do wgtrza
rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utivaienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki patiie) w rurkach. Na budowie naleuzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie zeji podanymi zasadami. Perforowane rurki z
tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami idhk®w, naley taczy¢ za pomog specjalnie
produkowanych zkczek.

Geowtokniny mog by¢ zastosowane do owgtia przewodu dziurkowanego lub owioia
kruszywa.

5.4. Przygotowanie podiea

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim
pod kanatly deszczowe jest grunt naturalny o nieszamej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpoditaze naley wykona z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubmi 30 cm hcznie z ut@geniem rur drenarskich
odwadniagcych, zgodnie z dokumentagprojektows.



W gruntach gliniastych natg wykona podtaze z pospotkizwiru lub ttucznia o grubéei 30 cm
zgodnie z dokumentagcprojektows.
Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Roboty montaowe
Spadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiWwnilopuszczalne minimalne gqakosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:

— dla kanatéw cgrednicy 315 mm - 360

— dla odgatzien o srednicy 200 mm — 10 %o

najwieksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu

I wynosz dla rur betonowych i ceramicznych 15 % déa rur PVC 25 %).

glebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1.Kanaty

Kanaly grawitacyjne nals wykona: z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m

Poszczegolne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgaku
diugcsci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@oia do czasu wykonania préb
szczelnéci.

Rury naley uktada w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko-
nywaé w temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Pokczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience.gKzawarty m¢dzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien &rat sic w granicach od 45 do 80
Uszczelnienia azkczy przewoddw rurowych nalg wykona specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanatlowe PVC ngleiklada& zgodnie z instrukgj montau
podar przez producenta rur.

5.5.2.0dgatzienia

Przy wykonywaniu odgatien nalery przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa odgakienia powinna b/ prosta, bez zalamaw planie i pionie,

minimalny przekroj przewodu odgaienia powinien wynogil60 mm,

wiaczenie odgakienia do kanalu powinno bywykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej,

spadki odgaizien powinny wynost min. 10%o

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne dla kanat@y,30+ 0,40 m nalgy wykon& o srednicy 1,20 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nglprzestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpo-
wiednich odlegtéciach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

studzienki paiczeniowe powinny hy lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch
kanatow bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach natéaczy¢ os w oS,

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy w wykopie umocnionym,



- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 lezyna
stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewn studzienki. Rénica poziomow przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych) przedstawiony

jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem&KR.1 (7, 6, 8), a ponadito w

.Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opmeaaym przez ,Transprojekt”

Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadapie z nasg¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoké&é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich

(kiedy gkbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalaj zapewnd

ww. wysokaci) dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy wykona przy wyciu uszczelnianych

ksztaltek przgciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumenfaojektows.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany w studzienkach oetokasci przekraczicej 3,0 m z

kregdw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m. Posadowienie komina aglevykona

na ptycie zelbetowej przegciowej w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdoava nad
spocznikiem o najwkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wilazowych, wéwczas béppidnio na

komorze roboczej natg umieici¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynk wkazows wg PN-H-

74051.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilow@kineta. Cz$¢

studzienek wskazanych w Dokumentacji Projektowégayavykona bez kinety z osadnikiem o

gtebokasci 0,5 m.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekroj

zgodny z przekrojem kanatu, a pawy przedidony pionowymi sciankami do poziomu

maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kiarutrasy kanatu kineta powinna raie
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiasprzypadku zmianyrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny miespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub ihnygejscach nafmnych na obeizenia

dynamiczne) powinny méewtaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert zynia rowny, natomiast w trawnikach i

Zielencach goérna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad

poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aalamontowa mijankowo stopnie zta-

zowe w dwoch ragdach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i w odledgid poziomej osi stopni

0,30 m.

5.5.4.Wpusty deszczowe

5.5.5.1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagapdnych izolaciji.

Studzienki zabezpieczaggdrzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczra. Dopuszcza si

stosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego zzynierem Kontraktu. W&srodowisku

stabo agresywnym, niezalde od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
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zagruntowanie izolagj asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytoss-
wanym na zimno.

5.5.6.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskia
zag:szczenia powinien lkdyzgodny z okrdonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dnga Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw do betonu i

zapraw i ustadi recept.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzbngobot w zakresie

I Z czstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera Kontraktu.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— sprawdzenie zabezpieczenia istpego uzbrojenia w wykopie

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podé z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatéw,

— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagjprojektows zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatéw,

— sprawdzenie prawidiowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rgnych posadowienia wpustow deszczowych (kratekkryw witazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokoi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylerdegiaici osi utazonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych oieipna przekraczat 5 mm,

— odchylenie spadku wonego przewodu od przewidzianego w projekcie nievipoo
przekracza -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk+10% projekto-
wanego spadku (przy zgkszonym spadku),

— wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dyvykonane z doktadr$gia do
+5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacgztzowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdét zanikagych i ulegaicych zakryciu przeprowadzacdilla poszczegolnych faz robot
podlegajcych zakryciu. Roboty te nalg odebré przed wykonaniem naginej czsci robot,
uniemaliwiajacych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i odgaien wraz z podtaem i drenaem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszazow

— wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.

Odbior robdét zanikagych powinien b dokonany w czasie unlbwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Dlugaos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

— oznakowanie robat,

— dostave materiatlow,

— wykonanie robo6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam@m $cian wykopu i jego
odwodnienie,

— przygotowanie podia i fundamentu,

— wykonanie drenau korytkowego,

— wykonanie whczen do istniegcych wylotow kanalizacji deszczowej i istrieych komor
kanalizacji deszczowej,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, o, studni, wpusti@szczowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalijych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. PosadowibeiEpadrednie budowli.
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Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pitzewodow wodoaigowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhve do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny -dti@acyjna

7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplaktyffanego polichlorku winylu

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagaiadania

10. PN-EN 124 Zwikczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eazahni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukedania typu,
znakowanie, sterowanie jadaa

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeran

15. BN-62/67383,04,07 Beton hydrotechniczny

16. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalijaey

17. PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewlazoweeolu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowyraelbetowe

18. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowwes®wane na zimno

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane 2z niggikswanego polichlorku
winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ50 zigtylenu wysokoginieniowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Waruigichniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rueggw z tworzyw sztucznych

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych — tom | rozdz. IV
-1989 r. — Roboty ziemne.

PRZEBUDOWA | BUDOWA PODZIEMNYCH SIECI
WODOCI AGOWYCH | KANALIZACJI CI  SNIENIOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i
odbioru podziemnych sieci wodagowych w ramach inwestycji: [,PRZEBUDOWA
KOLEKTORA SANITARNEGO TLOCZNEGO, SIECI WODOCIAGOWEJIRAZ BUDOWA
KOLEKTORA SANITARNEGO GRAWITACYJNEGO W UL.Z.MORAWSKEJ W MEAWIE
DZ.NR 35/1,4072,3918,3734/3,4440,2578/39,257§/53

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot przy przebudowie i budowie sieci wodmmwe] w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebugdbludowy sieci wodoagowe;j .

Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sweodociagowych w gruntach nawod-

nionych i nienawodnionych.

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

— wodochg z rur cénieniowych do wody pitnep 110 mm z rur PE PN10

— kolektor ttoczny ksp 200 mm z rur PE PN10

— demonta i monta hydrantéw poziemnych i nadziemnypi80 mm

— przehczenie odgakzien wodochagowych z rur dinieniowych do wody pitnegp 40 PE PN10 i
@63 PE PN10

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodggowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostaw¢ materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorknisjacych nawierzchni,
przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych

- wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umaeniemscian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podia i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- utozenie przewodow wodoggowych, odgadzien, monta rur ochronnych i armatury

- wykonanie izolacji studzienek wodomierzowych,

- zasypanie i zagzczenie wykopu z demortam umocnié scian wykopu,

- odtworzenie nawierzchni po robotach,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodoagowy - rurocag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia

wody odbiorcom.

— wodochg - zespot wspotpracagych ze sobp obiektdw i uradzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania lugitio przemystu w wog,

— sie¢ wodochgowa zewntrzna - uktad przewodow wodagowych znajdujcy sk
poza budynkiem odbiorcéw, zaopatiwy w wod: ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodoeigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewod wodoggowy
doprowadzajcy woct od stacji wodoeigowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodoeigowy rozdzielczy - przewod wodagowy doprowadzagry wodk od
przewodu magistralnego do odgaen domowych i innych punktéw czerpalnych,

— odgatzienie domowe; patzenie domowe - przewod wodegowy z wodomierzem
taczacy sie€ wodochgowa z wewrgtrzna instalacy obiektu zasilanego w wed
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1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-
82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci woglpmive]
powinny odpowiadanormom krajowym zagpionym, j&li to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypablkaku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materialy powinmpawiadé wymaganiom odpowiednich
specyfikaciji.

Materiaty magce kontakt z wogldo picia musz posiada pozytywry opinic Paistwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsrednice zalene g od istniejcych przewoddw i zostaty uzgodnione z SNG w
projekcie budowlano-wykonawczym.

Do wykonania stosuje ghastpujace materiaty:

— rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/07-001,

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinmBg zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501.
2.5. Kruszywo na podsyplk

Podsypka pod rurogyi moze by wykonana z piasku lubwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe z ghkim doszczelnieniem z obudawvg PN-
83/M-74024.

2.7. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naley stosowa:
— zlacza kielichowo-kotnierzowezeliwne dla rur PVC/PE orazadzniki rurowe systemu
producenta rur.

2.8. Hydranty

Nalezy stosowa hydranty nadziemne i podziemndrednicy nominalnej 80 mm odpowiadeg
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1Rury przewodowe

Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podio w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadatmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp.
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Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nglekladow& w taki sposéb, aby stykatyesone z

podiczem na catej swej diugoi. Mozna je skladowé& na gsto utaonych podkiadach.
Wysoka¢ sterty rur PE nie powinna przekraéza,5 m. Skladowane rury nie powinny by
nara&one na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpex w miejscu
przechowywania nie powinna przekrac24°C,

2.9.2.Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatgmgranty)

Armatura zgodnie z normPN-92/M-74001 powinna lByprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminoikami powodujcymi korozg.

2.9.3.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno &yzlokalizowane jak najbitej wykonywanego odcinka
wodochgu. Podlage skladowiska powinno by réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczeg kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jelgd®vania i
poboru.

2.9.4.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni \wagamynach zamketych.
Sktadowany cement musi dyezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie me by diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Sprt do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgistjiacy sprzt do wykonania robot ziemnych

I wykonczeniowych:

— pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,

— koparke podstbiermy 0,25 ni do 0,40 m,

— spycharl kotowa lub gasienicowa do 100 KM,

— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczarl wibracyjm, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

3.2. Sprt do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyiej technologii robot, Wykonawca zapewni r@siacy sprzt
montaowy:

— samochdod dostawczy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochod beczkowoz 4 t,

— przyczep diuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

— weciagarke reczmod 3do 5,

— zgrzewark do rur PE,

— zespot pgdotworczy trojfazowy przeway 20 KVA,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w pot@eniu poziomym. Rury
powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czdsamsportu nie powinny stykasic z
ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, nayeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu
I wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wugtrznej (zahcznik nr 10 DKP)
oraz tadowé do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie mpleuca, a szczegolmostraznos¢ nalezy zachowa
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w tempeea blisko 6C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa mhae przewysza scian srodka
transportu o wicej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalgy ukiad& na podktadach drewnianych, podobnie poszczegoélaestwy
nalezy przedziela elementami drewnianymi o grumd wigkszej nz wystapce czsci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyvasic krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transpedoa luzem powinna by
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzemaahanicznymi.

Armatura drobna{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mog by¢ transportowane dowolnymgrodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przednpezszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
naley taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadaje na paletach. Rozmieszczenie jednostek
powinno umaliwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewRietsrodki transportu, ktore nie
spowodug:

— segregacji sktadnikéw,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wkasciwy czas transportu unmlwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie
mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypk mog by¢ transportowane dowolnymirodkami. Wykonawca
zapewni srodki transportowe w ikxi gwarantujcej ciagtos¢ dostaw materiatdw, w miar
postpu robot.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach saoaami krytymi, chroricymi cement
przed wilgoci.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot Wykonawca spadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i
trwale oznaczy je w terenie za pomokotkow osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznejs$do reperow statych Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z ¢ganymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekae Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgza robot do wszystkich wiaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem sSiedinlowym, ustalagc warunki
wykonywania robot w strefie tych wazen.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem aypaimpowan z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny by achowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;
b) powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urAaviajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggajy do wykopu;
c) w razie konieczrimi wykonany zostanie a odprowadzagcy wock na bezpiecznodlegicc.
5.1.1.Prace rozbi6rkowe
Prace rozbiorkowe obejmujusungcie z pasa wywlaszczenia (momavego) resztek starych
budowli, chodnikéw, krawznikdw, nawierzchni drogowych, ogrodzeinnych, w stosunku do
ktorych zostatlo to przewidziane w Dokumentacji Bktpwej lub nakazane przezzymiera
Kontraktu.
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykoea elementéw nitiwych do powtérnego
wykorzystania powinny kyusuwane bez powodowaniacdbych uszkodzei odwiezione w
miejsce wskazane przezzimiera Kontraktu. Beziyteczne elementy i materiaty powinnycby
wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku skhdnia tych materialbw poza pasem
wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyékaa to pisem#p zgod: wiasciciela gruntu. Doty
(wykopy) po usunitych budowlach lub ich elementach, znajde] st w miejscach, gdzie
zgodnie z DokumentagjProjektova beda wykonywane wykopy powinny kgytymczasowo
zabezpieczone. W szczegdnbnalezy zapobiec gromadzeniugsi nich wody opadowej. 2eli
budowle przeznaczone do ustoia stanowi elementy aytkowanego uktadu komunikacyjnego
(przepusty, nawierzchnie) Wykonawca iaoprzysipi¢c do prac rozbiérkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawaaskaha rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie iztav miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpocxiem wykonywania wykopéw natg wykona& przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejcego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie naly zabezpieczyi podwies¢ na
szerokdci wykopu.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zi materiaty obudowy nieasfabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwoaferycznych, to powinny one by
zabezpieczone przez Wykonawmoprzez zastosowanie odpowiedrniobdkow antykorozyjnych
lub impregnacyjnych wiaiwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow ¢cznie z zastosowaniem uydzer do mechanicznego
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powiniby wywieziony przez Wykonavecw
miejsce wskazane przezzimiera Kontraktu.
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Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroagu
przesuwajc sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu ngldokon& przez utgenie
przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, amnpczénie byly ustalone
odcinki robocze. Elementy te najeprzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w swietle obudowy powinna gy dostosowana ddarednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanigian wykopu
nalezy prowadz¢ w miar jego gebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskmyyvanego wykopu, krzyjace sg¢ lub
biegrace rownolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewahajch eksploatagj

Wykop powinien by zabezpieczony barigo wysokdci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogngao-
jektowej, przy czym powinno léyono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu gglewykona bezpdrednio przed
wykonaniem podsypki i uf@niem przewodow. Usugtie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony zymierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podiea

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodtaze naley wykona z warstwy
ttucznia lubzwiru z piaskiem o grub@i 10 cm, zgodnie z dokumentagjrojektows.

W gruntach gliniastych natg wykona podtaze z pospotkizwiru lub ttucznia o grubgei 10 cm
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Roboty montaowe
5.4.1.Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapeiwmiozliwosé spuszczenia wody z ruragow
nie mniej jednak i 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnérodkow zabezpiecza-
jacych podiae i przewod przed przemarzaniem powinné taka, aby jego przykrycie (hn) mie-
rzone od wierzchu przewodu do powierzchni projeldonggo terenu byto wksze ni glebokas¢
przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4amrar osrednicy pontej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési

- wstrefeohz=10m,hn=1,4m

Dlawice zasuw powinny ldyzabezpieczone izolacgieplma w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje st powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzeh podziemnych i naziemnych oraz ddiany
budowli powinna b§ zgodna z dokumentagj

5.4.2.Wytyczne wykonania przewodow

Przewod powinien kiytak utazony na podtau naturalnym, aby opieratesha nim wzdha catej

diugcici co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznieswojej osi. Poszczegolne odcinki

rur powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgaku dtugdci rury i mocno

podbite tak, aby rura nie zmienita poémia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pokczenie rur natey wykonywa w sposéb nagpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie damzeti elektrooporowe,

— ksztaltki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionezazelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztaltki zeliwne kotnierzowe przez sdeenie kotnierzyérubami z podktadk i nakretka w
wykonaniu odpornym na koragj(ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzedni
zatazeniu uszczelki gumowej pordzy laczonymi kotnierzami.
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Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nglestosowa tuki, kolana i tréjniki w przy-

padkach, gdy & nachylenia w stopniach przekracza gasjace wielkaci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy &dchylenia przekracza wielkddopuszczalnej
strzatki ugecia przewodu podarnw warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wiedkozmiany kierunku w pionie lub poziomie na
pofaczeniu rur (z4czu kielichowym) przekraczd Rata odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeee od +5 do

+30°C.

5.4.3.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniemw gilanie i pionie na skutek parcia wody
powinno by zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia agle
umieszczé& przy kaacéwkach, odgakieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach
kierunku:

— dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowd&srtattek,

Blok oporowy powinien by tak ustawiony, aby swtylna sciam opierat s¢ o0 grunt
nienaruszony. W przypadku braku #iwosci spetnienia tego warunku, naje przestrzé
miedzy tylm $ciam bloku a gruntem rodzimym z@ldetonem klasy B15.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym icianka przewodu wodoagowego powinna ky nie
mniejsza nt 0,10 m. Przestrdemicdzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B15
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mama wykonywé& dowolra metod,, natomiast potej - do
rzednej spodu bloku - wykop naig pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodoaigowego.

5.4.4.Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:
- na wztach wodocigowych (przy odgakieniach),
— na odgajzieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Priojefe;.

5.4.5.Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty naley umieszczé&
— w terenie zabudowanym w odlegéd 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwsgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodochgowej rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Priojefe;.

5.4.6.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaauszkodzenia ulmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjngjzeciwwilgociowej i cieplnej. Grulo
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powiwynosi dla przewodow z rur PE -
0,3 m.

Materiatem zasypu w olloie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobnosiiednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendbyag:szczony ubijakiemecznym
po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sag:szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag:szczenia gruntu powinien éygodny z dokumentag]
projektows.
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W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istiej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnaci oshgniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, natezasapi¢ gorm
warstwe zasypu wzmocnianpodbudowy drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania mage na celu:

— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontrobzasie trwania budowy.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzbngobot w zakresie

| Z czstotliwoicia zaakceptowanprzez Irkyniera Kontraktu.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadoia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementow obudowy patein ich zgodng&ci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymd@nymi przez wytwokg

— badanie zachowania warunkow bezpigést&a pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— sprawdzenie zabezpieczenia istpego uzbrojenia w wykopie

- badanie prawidiowdaxi podia@za naturalnego, w tym gtdwnie jego nienarusz&ino
wilgotnosci i zgodndci z okr&lonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanego podewzmocnionego z
kruszywa,

- badanie w zakresie zgodiwd z dokumentagj technicza i warunkami okréonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkagchthicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gibokcsci utozenia przewodu, jego odleglm od budowli gsiadupcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utéenia przewodu na podta,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanychiaty i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed kogpz]

- sprawdzenie monta armatury, sprawdzenie eanych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,

— badanie szczelsoi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbadanie wskaikow zagszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
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— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczy
+3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie kegi wykonanego podia wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi wozli nie powinny przekraczadla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

— roéznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocgZyw zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegtawach celowniczych nie powinny
przekroczy dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla stedgch przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinagdnym jego punkcie przekroczy
dla przewoddw z tworzyw sztucznych = 5 cm i nie megowodowa na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m nie
powinien wynost mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwzglednia niej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtugahnednostek:

— rozbidrka starych przewodéw w m

— rozbiérka nawierzchni w fn

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne
czynnaci zwiazane z przebudawlinii wodociagowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudawécian wykopow,

przygotowanie podia,

roboty montaowe wykonania ruroggow,

— préby szczelngi przewodoéw, zasypanie i zggczenie wykopu.

Odbior robdét zanikagych powinien b dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego ppstrobot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paowairby mniejsza od 50 m |
powinna wynosi okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego d@g wzgtdu na
sposOb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si zwigkszenie lub zmniejszenie diugn przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tymze powinna b§ ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wgghmi techniczno-ekonomicznymi.zZynier Kontraktu dokonuje
odbioru robot zanikagych.
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8.3. Odbiodr koncowy

Odbiorowi kaacowemu podlega:

— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegm&owego (polegare na
sprawdzeniu protokotow badla przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

— badanie szczeldoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowigl@nczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnpunktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725),

— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednmmnobowazujacych w
zakresie badafizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokotu,

szczego6towo omowione, wpisane do dziennika budopgdpisane przez nadzor techniczny oraz

cztonkow komisji przeprowadzgjej badania. Wyniki bada przeprowadzonych podczas
odbioru kaicowego nalgy uzn& za doktadne, jeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentaciji i szczeloi calego przewodu) zostaty spetnionezelektores z wymaga przy
odbiorze technicznym K@owym nie zostato spetnione, naleocené jego wplyw na stopie
sprawndgci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegiowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodggowej obejmuje:

— dostave materiatlow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozkidvych,

— wykonanie wykopu w gruncie Ill - IV kat. wraz z ugreeniem scian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podia i fundamentu,

— utozenie przewoddw wraz z morem armatury i innego wypaosenia,

— przeprowadzenie proby szczedop

— przeprowadzenie bafldakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie wodochgowa zewrtrzna. Obiekty i elementy wypasania.
Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@egoie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przeéowe wodocagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalneo cawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
7. PN-B-10725 Wodoagi. Przewody zewtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

o 0k
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12.
13.

14.

15.

. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-86/H-74374 Paktzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne
10.
11.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagamiadania

PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzoweliwne.

74024/00 Wymagania i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instaleltc wodnych i gazowych

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty naaizie na gnienie nominalne
1 MPa

PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzytusznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE lementy hczace w rurocagach
cisnieniowych do wody.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.
3.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warutdthniczne wykonania i
odbioru sieci wodoggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rueggw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd-montaowych — tom | rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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