Wykaz specyfikacji

CPV 45111200-0 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIORKOWE
D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D -01.02.04 Rozbiorka elementéw drog

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

CPV 45112730-1 ROBOTY ZIEMNE

D -02.00.00 Roboty ziemne

D -02.00.01 Roboty ziemne. wymagania ogolne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypoéw

CPV 45232452-5 ROBOTY ODWODNIENIOWE

D -03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D -03.02.01a Regulacja urzadzen

CPV 45233330-1 FUNDAMENTOWANIE ULIC

D - 04.00.00 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

D -04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D -04.04.00 Podbudowa z kruszyw wymagania ogdlne

D -04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D -04.05.01 Podloza gruntowe ulepszone, podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
CPV 45233252-0 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI ULIC

D - 05.00.00 Nawierzchnie

D -05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

D -07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

CPV 45233222-1 ROBOTY W ZAKRESIE UKEADANIA CHODNIKOW
D - 08.00.00 Elementy ulic

D -08.01.01 Krawezniki betonowe

D -08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowe;j

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

CPV 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONYCH
D -09.01.01 Zielen drogowa




DM. 00.00.00. Wymagania ogolne.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.‘ WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymagania ogélne odnosi si¢ do wymagan wspoélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktdre zostana wykonane przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odci-
nak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zaleceniu
1 wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1.  Wymagania og6lne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

CPV 45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU PODBUDOWE I ROBOTY ZIEMNE
D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

D -01.02.01 Karczowanie drzew i krzewow

D -01.02.04 Rozbiorka elementow drog

CPV 45112730-1 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA DROG I AUTOSTRAD
D -02.00.00 Roboty ziemne

D -02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D -02.03.01 Wykonanie nasypow

CPV 45232452-5 ROBOTY ODWODNIAJACE

D - 03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.02.01a Regulacja urzadzen podziemnych

CPV 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG

D - 04.00.00 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie iskropienie

D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

D - 04.02.02 Warstwa odsaczajaca (mrozoochronna)

D - 04.04.00 Podbudowa z kruszyw wymagania ogdlne

D - 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

D - 04.05.01 Podtoze gruntowe ulepszone, podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

CPV 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

D - 05.00.00 Nawierzchnie
D - 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

CPV 45233221-4 MALOWANIE NAWIERZCHNI CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH
D -07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D -07.02.01 Oznakowanie pionowe

CPV 45233222-1 ROBOTY W ZAKRESIE UKEADANIA CHODNIKOW I ASFALTOWANIA

D - 08.00.00 Elementy ulic

D -08.01.01 Krawezniki betonowe

D - 08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowe;j
D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D - 08.04.01 Wijazdy — wyjazdy z bram

CPV 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAETOWANIA TERENOW ZIELONYCH
D -09.01.01 Zielen drogowa

1.3.2. ST opracowane zostaly na podstawie ,, Wytycznych zlecania robo6t, ustug i dostaw w drodze przetargu” ustalonych przez
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania
wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania robot, rejestrowanie dokonywanych odbioréw robét, przekazywanie pole-
cen i innej korspondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasami dzielacymi jezdnig.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacymi do wpi-
sywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przepro-
wadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakoSci materiatdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwa §cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.

b). Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ichna  podbudowe.

¢). Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzch-
ni.

d). Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skta-
da¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e). Podbudowa zasadnicza — gorna czgs$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sig z jednej lub z dwoch warstw.

f). Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢§¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g). Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Niweleta — wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot bu-
dowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chro-
nigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczania urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu 1 wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwie-
nia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, rzeka itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke 1 wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego (robot).

Slepy Kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiace odrgbna cato§é konstrukcyjng lub technolo-
giczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej elemen-
tu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa, ST 1 pole-
ceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Instrukcji dla Oferentow przekaze dla Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych trasy
oraz reperow. Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili ostatecz-
nego odbioru robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktdra przekaze Zamawiajacy Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie sporzadzona w jezy-
ku polskim i zawiera¢ bedzie nastgpujace czgsci:

1. Branza drogowa

Powyzsza Dokumentacja jest dostgpna dla Oferentdw w okresie opracowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego .
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupehienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawia-
jacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przekaze je Kierownikowi Projek-
tu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowia czg¢§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opisu wymiaré6w wazniejsze jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wy-
kazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na nie
zadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kon-
traktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia uzgodniony z odpo-
wiednim organem zarzadzajacym droga oraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budo-
wy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany prze Wykonawcg na bie-
Z3co0.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajace w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z kierowni-
kiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng kontrak-
towaq.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowi-
ska naturalnego.
W okresie trwania budowy wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodo-
wiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub whasnosci spotecznej
i innych, a wynikajace ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
o lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
o $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I.  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
II.  zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,
II1. mozliwos¢ powstania pozaru
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1.5.6. Ochrona przeciwpozZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalne-
g0, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Roboty bgda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwosci zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw admi-
nistracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, ka-
ble itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika
Projektu 1 wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszel-
kiej pomocy potrzebnej do dokonywania napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzia-
tania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budo-
wy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzyte do Robo6t od Daty Roz-
poczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecz-
nego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiagzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Kierownika Projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédlo pozyskania materialow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywa-
nia tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kierownika Projek-
tu.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatdw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spelnia wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z jakich-
kolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Kierowni-
kowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarcze-
niem materialéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kon-
trakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika
Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wyko-
péw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw
Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasci-
wosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakos$ci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Kierownik Projektu bedzie mial zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produk-
cja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w

miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na zuzycie materiatlow do in-
nych roboét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany przez Kierownika Pro-
jektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, li-
czac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwo§¢ do Robot i byty dostgpne do kontroli przez Kierow-
nika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Kierowni-
kiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw w wyko-
nywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na ja-
ko$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey 1 powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Kierowni-
ka Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kie-
rownika Projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu begdzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumen-
tacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajgty do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Ro-
botach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow — sprze¢tu na i
z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na ja-
ko$¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych materia-

16w 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
tow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kie-
rownika Projektu.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczeniu Roboét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot beda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmo-
waniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produk-
cji i przy badaniach materialdw, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyma-
niu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewniania jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu za-
pewniania jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i orga-
nizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekaza-
nymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewniania jakosci bedzie zawierac:

a). czg$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot
bhp,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium ,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow ste-
rujacych a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowa-
ny sposob i formg przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu.
b). czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne,
rodzaje 1 ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepisz-
czy, kruszyw itp.,
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- sposoOb zabezpieczania i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- spos6b 1 procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
gblnych elementow Robot,

- spos6Ob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiami.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w ce-
Iu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypad-
ku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posia-
daja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotycza-
cych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedocia-
gnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zo-
stang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badania.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwo$¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposoOb zaakceptowany przez kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie wyniki do akceptacji Kierow-
nikowi Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewniania jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u zrodet ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materialdw 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobieranie probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, wykazujace, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
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2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e  Polska Norma lub,
e  aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt.1,
3. iktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonywanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Bu-
dowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- datg uzgodnienia przez Kierownika Projektu harmonogramu Rob6ét i Programu Zapewnienia Jakosci,

- dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegbdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan i kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgcia stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot. Ob-
miary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Ja-
kosci. Dokumenty te stanowia zalacznik do odbioru koncowego robot. Winny by¢ one udostgpnione na kazde zyczenie Kie-
rownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- protokoty z narad i ustalen,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Roboét,
- korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jed-
nostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Ro-
boét i1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specy-
fikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Biedne dane zostana poprawio-
ne wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg 1 Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Robét i materialéw

Dhugos$é i odleglos¢ pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczane w m® jak
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Tlo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfika-
¢ji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Ro-

bot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji technicz-
nych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajace w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku wy-
stgpowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - polegajacy na stwierdzeniu ilo$ci i jakosci robot, ktore w dal-

szym procesie realizacji zanikaja lub ulegaja zakryciu.

- Odbidr czesciowy robét - polegajacy na stwierdzeniu ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robot.

- Odbidr ostateczny robdt - polegajacy na stwierdzeniu usunigcia wad wykrytych przy odbiorze koncowym i zaistnia-
tych w okresie gwarancyjnym.

- Odbiér pogwarancyjny - polegajacy na ocenie wykonanych Robdt z usunigeiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

8.1.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na formalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych Robot, kto-
re w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Obmiaru Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.
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Gotowos¢ danej czg$ci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czeSciowy robot.
Odbidr czgsciowy Robdt polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych robot. Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Roboét dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbidr ostateczny Robot.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto-

$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawcg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktéorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja przyjetych w trakcie odbioréw Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Roboét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetiajacych w warstwie $cieralnej
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eks-
ploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Robdt sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:
a). Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trak-
cie realizacji Kontraktu,
b). Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),
c). Recepty i ustalenia technologiczne,
d). Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),
e). Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
f). Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatoéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
g). Opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich zalaczonych wynikdéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
h). Inne dokumenty wymagane przez Kierownika Projektu,
i). Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.
j)- Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu,
k). Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych 1 Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialym w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalona dla danej

pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonaw-
c¢ w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bgdzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:
e Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;
o  Warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy;
e Warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami;
e Koszty posrednie obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami;
e Podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogélnych zwartych w Specyfikacji Technicznej
DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacia Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw (przejazdow) i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty (dzierzawy) terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowania i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow (przejazdow) i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wia-
tet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw (przejazdow) i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  Usuniecie wbudowanych materialdw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Rob6t — Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r. poz. 414)

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r. (Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30 poz. 163 z p6zniejszymi zmiana-
mi).

Warunki Kontraktu.

7.  Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01. Roboty przygotowawcze - Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

CPV —45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiazanych z
wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w
Mtiawie”

1.2. Zakres stosowania (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych (ST)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktdrych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia,
zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.
Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbior punktéow, ktorych wysoko$é¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia, zostala okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej
Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna

stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci pomiaré6w powykonawczych.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt.2

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa:
e  stupki betonowe,
e palei paliki drewniane,
e  rury metalowe,
e  Dbolce stalowe
badz inne materiaty akceptowane przez Kierownik Projektu.
Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0,15 do 0,20 m i dlugoséci 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowa¢ paliki drewniane o dhugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzgt stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych
Do wyznaczenia trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac sprzet:
. teodolity,
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. niwelatory,

. tyczki,

. laty,

. tasmy,

. lub inny sprzet akceptowany przez Kierownika Projektu.
4. Transport

4.1. Nie dotyczy.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

powinny by¢ wykonane w zgodno$ci z obowiazujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa realizacyjna
Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te bgda zawieraé:
- wspotrzedne XY punktow istniejacej 0Snowy geodezyjnej, na ktérych oparto wykonanie
mapy do celow projektowych,

- wykaz reperéw, na ktdrych oparto wykonanie mapy do celow projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowiazany jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpowiadajacej
nastepujacym kryteriom:

- punkty  osnowy  powinny by¢é  zlokalizowane ~w  bezposrednim  sasiedztwie  pasa  drogowego

poza Terenem Budowy, tak, aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

- odleglos¢ migdzy punktami nie powinny by¢ wigksze niz 300 m,

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod nim
osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegaja drogi wymienione w pkt. 1.3 w granicach opracowania zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie osi geometrycznych i odpowiadajacym tym osiom
punktéw wysokosciowych zgodnie z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

Budowane jezdnie zostana wyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne okreslone na przekrojach normalnych obwodnicy oraz innych drog,

- przekroje poprzeczne.

Wspotrzgdne XY sa zamieszczone w formie wykazu w Dokumentacji Projektowej a wspotrzgdne wysokosciowe ,,Z”
sa opisane na przekrojach podtuznych i poprzecznych. Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunigte
wigcej niz o 3 cm w stosunku do projektowanych dla obwodnicy oraz 5 cm dla innych drog, a rzgdne punktéw na osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych w projekcie. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane

przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz okreslenie granicy robot ziemnych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i

wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Znaki wysokosciowe na obiektach inzynierskich
Dla oceny prawidlowej pracy obiektu inzynierskiego nalezy przewidzie¢ znaki wysokosciowe (repery) na obiektach.
Znaki wysokosciowe powinny by¢ umieszczone na glowicach tuneli (nie mniej niz 3 sztuki), na kazdej z podpér obiektu
mostowego (nie mniej niz 4 sztuki) oraz po obu stronach przgset (nad podporami, w srodku rozpigtosci przgset dtuzszych niz
21 m, w osiach skrajnych dzwigaréow lub punktach znajdujacych si¢ nad dolnymi krawgdziami ustrojow ptytowych). Znaki
wysokosciowe powinny by¢ powiazane ze stalym znakiem wysokosciowym, wykonanym z trwalego materiatu i

posadowionym na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w niewielkiej odlegtosci od




D.01.01.01. Roboty przygotowawcze - Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

obiektu. Staty znak wysokosciowy (w przypadku obiektow o dlugosci wigkszej niz 100 m powinny to by¢ 2 znaki,

rozmieszczone w poblizu koncow obiektu) powinien by¢ dowiazany do niwelacji panstwowe;.

5.6. Pozioma osnowa geodezyjna

Po zakonczeniu prac budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji nalezy odtworzyé w terenie zniszczone punkty
osnowy, poprzez wykonanie nowej trwalej stabilizacji lub zatozenie nowej sieci punktow trwale stabilizowanych, dowiazanych
do punktow wyzszej klasy. Wspotrzedne punktow odtworzonej lub nowozatozonej sieci nalezy okresli¢ poprzez wykonanie
nowego pomiaru i ponownie wyréwnanie sieci.

Calos¢ prac wykonaé zgodnie ze standardami prac geodezyjnych i wymogami Instrukcji technicznej G-1 ,,Geodezyjna
Osnowa Pozioma” wydanej przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, uzywajac sprz¢tu geodezyjnego, metod pomiaru i
wyrownania sieci okre§lonych powyzsza instrukcja.

Projekty osnéw podlegaja zatwierdzeniu, badz zaopiniowaniu przez Geodet¢ Powiatowego nadzorujacego prace Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Przed przystapieniem do w/w prac nalezy je zglosi¢ do terytorialnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej celem okreslenia metody i technologii

opracowania.

5.7. Punkty zataman granic pas drogowego
Podczas przekazania placu budowy wykonawca prac kontraktowych otrzymuje operat techniczny zawierajacy informacj¢ o
przebiegu linii granicznych i sposobie stabilizacji punktéw znakami granicznymi. Obowiazkiem wykonawcy prac
budowlanych jest ochrona znakéw granicznych, a wypadku ich zniszczenia ponowne ich utrwalenie na gruncie znakami
granicznymi zgodnymi z przyj¢tymi normami i okazanie granic wlascicielom nieruchomosci.
Zgodnie z ustawa ,,Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne” z czynnosci powyzszych sporzadza si¢ protokoét, po uprzednim

zawiadomieniu wlascicieli nieruchomosci.

5.8.  Mapa poinwentaryzacyjna obiektu budowlanego

Po zrealizowaniu inwestycji nalezy sporzadzi¢ mape¢ poinwentaryzacyjna obiektu budowlanego.

Mapa poinwentaryzacyjna powinna by¢ sporzadzona w systemie numerycznym, zgodnie z wymogami Instrukcji Technicznej
K-1 ,,Mapa zasadnicza” wydanej przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii i standardami wykonania prac geodezyjnych oraz
przyj¢ta do zasobu geodezyjnego (rejestracja w terytorialnym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robdt pomiarowych..
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:
¢ 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,
¢ robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
¢ wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysokosciowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Obmiar robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi
tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robdt zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjne, ktore Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. Podstawa platnoSci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje:

¢ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
¢ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami.

10. Podstawa platnoSci
10.1. Nie wystgpuja.
10.2. Inne dokumenty.

Instrukcja techniczna 0-1

Instrukcja techniczna G-3
Instrukcja techniczna G-1
Instrukcja techniczna G-2
Instrukcja techniczna G-4
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Ustawa z 17.05.1989r.

Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Warszawa 1979.

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK 1983

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK 1979

Pomiary realizacyjne GUGIK 1983

Osnowy realizacyjne GUGIK 1983

,»Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 poz.163 z  podzniejszymi
zmianami”
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CPV —45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
usunigciem drzew przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
¢ usunigcie i karczowanie drzew znajdujacych si¢ w pasie drogowym
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST. DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. Materialy
Nie wystgpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3
3.2. Sprzet stosowany do usunigcia drzew i krzewow
Do wykonania robot nalezy stosowac:
¢ pity mechaniczne,
spycharki,
rowniarki,
koparki podsigbierne lun karczowniki
badz inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4
4.2. Transport Scietych drzew, karpiny i galezi
Pnie $cigtych drzew, karpina i gal¢zie moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Usunigty material z wycinki i
karczowania stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesuwania sig.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2. Usuniecie drzew i krzewow
Drzewa 1 krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy
$cia¢ i wykarczowac przed rozpoczgciem robot z doktadnym usunigeiem korzeni.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggszczone zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01.
Doty po wykarczowanych pniach w obrgbie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6
6.2. Kontroli prawidlowosci usunigcia drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

¢ Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnos$ci usunigcia drzew i krzewow,

¢  wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
¢ 1 szt $cigtego drzewa,
¢ 1 szt. usunigtego pnia

8. Odbiér robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9

9.1. Cena jednostki obmiarowej:
a) Cena 1 szt. Scigtego drzewa obejmuje:
¢ Sciecie drzewa ,
karczowanie pnia,
wywiezienie pnia, karpiny i gatezi na wskazane miejsce,
zasypanie dotow po wykarczowaniu i zaggszczenie gruntu,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

* & o o

10. Przepisy zwiazane
10.1. Nie dotyczy

10.2. Inne dokumenty.
1.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem rozbidrki elementow drog przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu rozbioérki istniejacych elementéw drog wg
dokumentacji projektowe;j:
- rozbidrka istniejacej nawierzchni bitumiczne;j,
- rozbidrka istniejacego ogrodzenia,
- rozbidrka kraweznikow betonowych,
- rozbiorka chodnika ,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST. DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.3

3.2. Sprzet stosowany do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka nalezy stosowaé:
frezarki,
piy,
mloty pneumatyczne,
spycharki,
tadowarki i samochody cigzarowe samowytadowcze do transportu gruzu,
inny sprzgt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materialty pochodzace z rozbiorki stanowia wlasno$¢ Inwestora za wyjatkiem elementéw organizacji ruchu i powinny by¢
usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbiorkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie roboét

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5

5.2. Rozbidrka istniejacej nawierzchni oraz elementow drog
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Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane
przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja sig¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatdéw pochodzacych z rozbiorki i dostarczenie ich
do wskazanego przez Kierownika Projektu miejsca sktadowania.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot
Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
¢ Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych robot,
¢ wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
¢ 1 m2 rozbioérki nawierzchni bitumicznych,
1 mb rozbiodrki ogrodzenia,
1 mb rozbidrki kraweznikdw,
1 mb rozbiorki obrzezy,
1 m2 rozbidrki chodnikow.
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8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
a) Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
¢ wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,

¢ rozbidrke nawierzchni (warstw bitumicznych i podbudowy), pelnej konstrukcji przepustéw pod zjazdami,
¢ zaladunek i odwiezienie materiatdéw z rozbiorki poza Teren Budowy,
¢ wyréwnanie podloza,
¢ uporzadkowanie terenu rozbiorki,
¢ odwiezienie sprzgtu i oznakowania.
10. Przepisy zwiazane
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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CPV —45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KAT.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem wykopdw przy realizacji inwestycji przy realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robot ziemnych w wykopach i obejmuja:

¢ roboty ziemne w ptytkich wykopach

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Glegbokos¢ wykopu — réznica rzg¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.

1.43.  Pozostate Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy
Nie wystgpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3

3.2.  Sprzgt stosowany do wykonania wykopow w gruntach I-IV kat.

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko — spycharki,
koparko — tadowarki,
spycharki gasienicowe,
tadowarki,
réwniarki samojezdne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastgpujace Srodki
transportu:

¢ samochody skrzyniowe,

¢ samochody samowyladowcze,

¢ ciagniki kolowe i gasienicowe,

¢ lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ §rodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do wykonywania wykopow.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.2. Charakterystyka gruntow wystgpujacych w wykopach.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i przeprowadzonymi badaniami w pasie rob6t ziemnych w wykopach wystepuja
nastgpujace rodzaje gruntow:
¢ piaski drobne, $rednie i grube oraz pospotki,
¢ piaski gliniaste,
¢ piaski pylaste,
¢ gliny piaszczyste.
Grunty z te — z pominigciem humusu — beda mogly by¢é wbudowane w dolne warstwy nasypOw ponizej warstwy
mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewow oraz zdjgcie humusu
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01. i ST D.01.02.02. oraz poleceniami
Kierownika Projektu.

5.4. Odtworzenie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszarem robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek wykona¢ wykopy tak, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji
Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Kierownika Projektu, ktory
podejmie decyzj¢ odno$nie kontynuowania robot.

5.5. Wykonanie wykopow.

5.5.1. Wykonanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. Odspojenie i
transport gruntow przewidzianych do budowy nasypow sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono pracg sprzgtu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu.
Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

5.5.2. Skarpy wykopow
Sposéb wykonania skarp wykopow i skarp rowdw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidtowego ich wykonania — niezgodnego z Dokumentacja
Projektowa, obciaza Wykonawcg.
Pochylenie skarp wykopdéw oraz nierdéwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.02.02. pkt. 5.7.

5.6. Zaggszczenie gruntow w wykopach
Zaggszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie wskaznika zaggszczenia (Ig).
Wskaznik zaggszczenia I, wyznaczony na podstawie badan ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12
na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci objgtosciowej (Pds) szkieletu gruntu okre$lonej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia I w podtozu wykopow, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze)

Minimalna warto$¢ Ig dla:
Strefa korpusu -
(podloza) Drogi krajowe fnne drogi
(wojewodzkie, gminne)
Goérna warstwa podtoza w wykopie o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia g, to przed utozeniem
warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.
Czestotliwo$¢ badan wskaznika I min. jedno badanie na 500 m?.

5.7. Doktadno$¢ wykonanie wykopow.
Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana w przekrojach poprzecznych podanych w
Dokumentacji Projektowej nie rzadziej niz co 200 m.
Dopuszcza sig nastepujace tolerancje:
¢ wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz 10 cm a krawgdz dna wykopu
nie powinna mie¢ wyraznych zataman,
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¢ roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ +2 cmi -3 cm,

¢ pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazanej tangensem
kata,

¢ maksymalna gl¢gbokos¢ wklegsnigecia na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3
m.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt.6

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na:
¢ sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa, ST i zaleceniami Kierownika Projektu
¢ sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w pkt. 5.5.2., 5.5.3.15.7.
¢ sprawdzeniu wskaznikéw zaggszczenia podtoza gruntowego zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.6. niniejszej ST.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im® (metr szecienny) wykonania robot w wykopach.

8. QOdbior robaét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:
a)  Cena 1 m® wykonania wykopow obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,
profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST,
zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych,
wykonanie niezbgdnego odwodnienia na czas budowy.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Sk W=
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CPV —45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01.  WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem nasypow przy realizacji inwestycji: przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robdt ziemnych w nasypach.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.  Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.2. Wysoko$¢ nasypu — réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczona w 0si nasypu.
1.43.  Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stanu zaggszczenia gruntu okre§lona wg wzoru:
Pd
Is =
Pas
gdzie:

Pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszezanego gruntu [Mg/m’],

Pds — maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej, probie
Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 do oceny zaggszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [Mg/m’],

1.44. Wskaznik réznoziarnosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalno$é gruntdw niespoistych okreslona wg wzoru:

_ d60

U=—
le

gdzie:
dgo — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm],
d;o — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.5. Pozostate Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogblne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogdlne”
pkt.2

2.2. Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypow
Wybér gruntu do budowy nasypéw korpusu drogowego powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okre$lone w PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika Projektu.
Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawcg wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej ST.
Warto$¢ wskaznika roéznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypoéw powinna wynosi¢ dla warstwy potozonej
ponizej niwelety robot ziemnych:
¢ do 0,5m; co najmniej 5,
¢ 0d0,5mdo1,2m>3,5
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¢ powyzej 1,2 m; od 2.

2.2.1.Grunty uzyskane z wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.02.01.01. grunty uzyskane z wykopow na terasie drogi oraz z rowéw bocznych
beda wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Kierownika Projektu.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, brakujaca ilo$¢ gruntu do wykonania nasypéw bedzie uzyskana z dokopoéw okreslonych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez kierownika Projektu. Koszt pozyskania gruntéow Wykonawca uwzgledni w swoim
kosztorysie.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3
3.2. Sprzet stosowany do zaggszczenia
Sprzgt do zaggszczenia powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.
W Tablicy 1 podano orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zaggszezajacego dla gruntu przewidzianego do wbudowania w
nasyp.

Tablica 1. Dobér sprzetu zageszczajacego dla gruntéw niespoistych

Dziatanie Piasek, zwir, pospotka
sprzgtu Rodzaj sprzetu gr. warstwy Liczba Uwagi
W cm pojazdow
1 2 3 4 5
Statyczne 1. Walce gtadkie 10 +20 4+8 Do zaggszczania gornych warstw
2. Walce okotkowane - - Do mokrych gruntéw nie nadaja si¢
3. Walce ogumione samojezdne i 20 + 40 6+10 Dobre do mokrych gruntow
przyczepne
Dynamiczne | 4. Plyty spadajace (ubijaki) - - Do mokrych gruntdw nie nadajq si¢
5. Szybko uderzajace ubijaki 20 + 40 2+4
6. Walce wibracyjne:
-do 5 ton 30+ 50 3+5
-0d 5 do 8 ton 40 + 60 3+5
- ponad 8 ton 50 + 80 3+5
7. Plyty wibracyjne Przy waskich przekrojach zaleca sig
- lekki 20 +40 5+8
- ciezkie 30 + 60 4+6
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4

4.2. Wybor srodkéw transportu
Wybdr $§rodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkoéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonywania wykopow oraz sprzgtu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5

5.2. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do wykonania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w
Dokumentacji Projektowej oraz ST D.01.01.01., ST D.01.02.01. i ST D.01.02.02.

5.3. Zaggszczenie gruntdw w podtozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej warstwie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m do powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w
Tablicy 2 Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu
Minimalna warto$¢ Ig dla:
Nasypy o wysokosci
Drogi krajowe Inne drogi (wojewodzkie, powiatowe)
do2m 1,00 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Zasady wykonania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Kierownika Projektu.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda
warstwowa rownomiernie na calej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a grunty
mato przepuszczalne ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%.

5.4.2. Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu stykéw dwoch przylegtych czgséci nasypu, wykonywanych z gruntéw o
roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego wskaznika
zaggszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przetrwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym
zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw przewilgoconych (W>W,), zamarznigtych i przemieszanych za $niegiem lub lodem.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z dokladnoscia podana w pkt. 5.6.
Wyprofilowane skarpy nalezy niezwlocznie zabezpieczy¢ przed erozja zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. D.06.01.01.

5.5. Zaggszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiadajacego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Kolejna warstwg gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

5.5.1. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz
zalozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdow roznych maszyn do zaggszczania
podano w pkt. 3.2. niniejszej ST.

5.5.2. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej
metoda I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:
¢ w gruntach niespoistych +2%,
¢ w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, -2%.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto§¢ wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢
gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.5.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zaggszczenie warstw nalezy okresli¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zaggszczenia.
Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okre§lonych wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa nasypu Inn : PRI
_— e drogi (drogi wojewodzkie i
Drogi krajowe & p(owi§ tow é)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety 1,00 0,97
robdt ziemnych
-1,2m
Warstwy nasypu na glgbokosci od niwelety robot 0,97 0,95
ziemnych ponizej:
-1,2m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnia¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtoérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwg i wbudowaé nowy material, o ile kierownik
Projektu nie zezwoli na ponowne proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Ig > 0,95.




D.02.03.01. Roboty ziemne - Wykonanie nasypow

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6
6.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robot. W kazdym badaniu nalezy okreslic:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
- zawartos$¢ siarczanow, mozna okresli¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadno$ci nie mniejszej niz +
0,1%,
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granicg ptynnosci wg PN-B-04481,
- kapilarnos¢ bierna wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2, 31 5
niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji projektowej i poleceniami Kierownika Projektu.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:
¢ badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
¢ badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢ Dbadania zaggszczenia nasypu,
¢ pomiar ksztaltu nasypu.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy w przypadku okreslenia
wartosci Ig.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im® (metr sze$cienny) wykonania robot w nasypach.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:
a)  Cena 1 m® wykonania nasypu obejmuje:
koszt pozyskania gruntu z dokopow,
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
odspojenie gruntu kategorii I-11I w dokopie,
transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
dowdz wody,
wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie oraz gruntu z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,
profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy,
przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowanych gruntéw i
wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

* & & & O o

* & & & 0 o

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

. PN-B-02481 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
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7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

13. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych.

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych .
15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania i
odbioru robot.

17. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaznika filtracji gruntow sypkich na podstawie uziarnienia i
porowatosci.
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CPV —45232452-5 ROBOTY ODWODNIAJACE

D. 03.00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA

D.03.02.01a. REGULACJA PIONOWA URZADZEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, Sciekowych oraz innych urzadzen przy realizacji inwestycji:
,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych), zaworéw
wodnych i gazowych oraz studni telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe]j eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogo6lnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ w
ptaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Do przypowierzchniowej naprawy regulacji urzadzen nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak material rozbiorkowy,
odpowiadajace wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialdbw potrzebnych do ulozenia nowej
nawierzchni.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz¢t stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzgtu:
— pily tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszcezarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materialéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gdrna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwoséci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjegcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgSci studzienki (np. czegsci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, krggdw
podporowych itp.),
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4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgSci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaré6w dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawq cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug
osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢é w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni
moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca szczegdlna uwage na poprawne jej zaggszczenie wokol komina i
kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) ST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) ST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) ST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow E:g;rt’lothwosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do | . . .

wykonania naprawy raz Niezbedna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

2 Roboty rozbidrkowe 1 raz
3 Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i .

decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
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Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wilaz

6 Potozeni tudzienki w  stosunk - L . .
olozenie  studzie stosunku  do 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni

otaczajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robodt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaroéw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki (skrzynki) .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialdw rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy 1 ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j
8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j
9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13.  D-08.01.01+02 Krawezniki
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji inwestycji:
,»Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem wyprofilowania
i zaggszezenia podioza (koryta) przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nast¢pujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialtow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgboko§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc;egéh}ienie badan Minimalng czqs‘.[otliwos'é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

podtoza

> | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej w korycie pod konstrukcja nawierzchni przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w
Miawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy mrozoochronnej gr. 15 cm z
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm (piasku, zwiru, pospotki) gdzie nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki no$ne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogodlne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani
ogo6lne” pkt.2.

2.2. Kruszywo
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy uzy¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/31,5 mm (piasek, zwir, pospotka),
spelniajaca nastgpujace wymagania:
a) wodoprzepuszczalno$é — warto$¢ wspotczynnika ,,.k” powinna by¢ wigksza od 8 m/dobe:
b) zaggszczalno$¢ — uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci:

deo
U=-mm- >5
dio
gdzie:
dgo — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa
d,p— wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa
c) szczelno$é — okreslona zaleznoscia:
Dis
------- <5
dss
gdzie:
D;s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn kruszywa w warstwie

mrozoochronnej
dgs— wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

d) wskaznik no$nosci po 4 dobach nasycenia woda W,,,s (CBR) > 15%

2.3. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Woda
Do zaggszczenia warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ wodg bez szkodliwych zanieczyszczen.
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2.5. Zrédia poboru materialow
Zrodha poboru materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot. Nie
pézniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan i
reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowac wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3..
Kruszywa moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

3. SOPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do ulozenia warstwy nalezy stosowa¢ rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z uko$nie nastawionym lemieszem
lub inny sprzgt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do zaggszczenia nalezy uzy¢ walcow gladkich, wibracyjnych i ogumionych oraz ewentualnie innego sprzgtu
zapewniajacego uzyskanie w kazdym miejscu wymaganego zaggszczenia.
Sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
4.2 Transport kruszywa na budowe

Nalezycie wymieszane kruszywo o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczy¢é na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed segregacja. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe odsaczajaca stanowi gérna warstwa nasypu o wskazniku zaggszczenia > 1, wszelkie koleiny w
podtozu oraz powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylki wysokosciowe od zatozonych rz¢dnych
powinny by¢ naprawione, wyréwnane i powtornie zaggszczone.

5.3. Rozscielenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ roztozone warstwa o jednakowej grubosci w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych

spadkow i rzednych wysokosciowych.
54. Zageszczenie Kruszyw

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Watowanie powinno
postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawgdzi warstwy.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia warto$ci podanej w pkt. 6.3.4. niniejszej ST.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora (PN-88/B-04481 metoda I lub II). Wilgotno$¢ przy zaggszczeniu nie powinna si¢ rézni¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Koszty naprawy sa objete cena jednostkowa 1 m” warstwy. Koszty napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wbudowania, a
wyniki przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt. 2.2. niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy mrozoochronne;j

Tablica 1. Czestotliwo$é badan kontrolnych
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie kruszywa 1 600
2 | Wilgotnos$¢ kruszywa 1 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 badanie na 600 m>
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 1 600
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6.3.1.  Uziarnienie kruszywa
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.
W przypadku zmiany zrodta poboru materiatdw w czasie robot, badania nalezy przeprowadzi¢ w zakresie jak w pkt. 2.2.
niniejszej ST.
6.3.2.  Wilgotnos¢ kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa kontroluje si¢ po jego rozlozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zaggszczania.
Dopuszczalne réznice od wilgotnosci optymalnej jak w pkt. 5.4. niniejszej ST.
6.3.3.  Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m* warstwy. Grubo$¢ warstwy powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczac
+ 10%.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Badania nalezy przeprowadzac z czgstotliwoscia podana w pkt. 6.3. niniejszej ST. Wskaznik zaggszczenia musi posiadaé
wartos¢ > 1,03.
6.3.5. Spadek poprzeczny
Spadek poprzeczny wykonanej warstwy powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 (1 pomiar
na 100 m i w punktach charakterystycznych tukéw poziomych).
6.3.6. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki nie powinny by¢
wigksze niz +1 cm i -3 cm.
6.3.7.  Pomiar réwnosci
Pomiar réwnoséci wykonanej warstwy nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy 4 metrowej taty co 20 m. Dopuszczalna
tolerancja wynosi 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogdlne” pkt. 8.

Odbidr przeprowadzany jest przez Kierownika Projektu na podstawie wynikoéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej
kontroli robét, ewentualnie uzupetniajacych pomiardw oraz ogledzin wykonanej warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek
Kierownik Projektu ustali zakres robdt poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym
z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie z 1 m? wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o przyjetej grubosci wedtug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa obejmuje:
e prace pomiarowe,

e przeprowadzenie badan laboratoryjnych materiatow,
e zakup kruszywa,
e dostarczenie i rozlozenie materiatow na uprzednio przygotowanym podtozu,
e wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
e zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan wykonanej warstwy,
e utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4.  PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
7. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
9. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

PN-76/b-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
PN-B-06714/15
PN-B-06714/17
PN-B-06714/26
PN-B/11111
PN-B/11113
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okre$lenia badan.

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zwarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw dla celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
pochodniki z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy
Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego o uziarneiniu 0/31,5mm (piasek, zwir, pospotka) grubosci 10 cm stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki kruszywa, ktora po zaggszczeniu stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.43.  Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani
ogo6lne” pkt.2.
2.2. Materialy do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ mieszanke piasku,
pospotki, zwiru spetniajaca wymagania niniejszych Specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mies$ci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys.
1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06714/15 i powinno leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi.
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wymiary oczek kwadratowych sit Przechodzi przez sito, %
mm
31,5 100
16 58 - 87
8 42 -170
4 3054
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10




D.04.04.01. Podbudowa — Podbudowa z kruszywa naturalnego

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
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2.3.

sito kwadratowe, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ do dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinno stanowi¢ wigcej
niz 65% frakeji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Wihasciwosci kruszywa

Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich zlozona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej powinny spetniac
wymagania okreslone tabela 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej

Lp. Wtasciwos$ci badane wg Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, dla frakcji powyzej 4 mm, wg PN-B-06714/16, % nie wigcej 30
niz:
2 Mrozoodpornos$¢, ziaren wigkszych od 2 mm, wg PN-B-06714/19 po 25 cyklach zamrazania i 10
odmrazania, ubytek masy, % nie wigcej niz:
3 Plastycznos¢, wg PN-B-04481 frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a) granica plynnosci, % nie wigcej niz: 25
b) wskaznik plastyczno$ci, % nie wigcej niz: 4
4 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-krotnie zaggszczanego metoda normalng
30-75
wg PN-B-04481
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12, % nie wigcej niz: 0,2
6 Scieralno$é ziaren wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714/42 ubytek 30
masy, % nie wigkszy niz:
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-6714/26 Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystgpujac do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, rowniarek lub sprz¢tu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomy mieszek do

wymieszania mieszanki optymalne;j,

- przewoznych zbiornikow na wodg do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do

réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych lekkich i $rednich,
- walcoéw wibracyjnych.
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Sprzegt powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu nalezy dostarczy¢ na budowg w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Srodki
transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy odsaczajacej z
piasku o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci wigkszym od 8 m/dobg, wedtug zasad okreslonych w ST D.04.02.01. ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedlug zasad okreslonych w ST D.04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszone podiloza z gruntow
stabilizowanych spoiwem hydraulicznym”.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostala okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 10
cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie podbudowy
5.3.1.  Projektowanie skladu mieszanki
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2.
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2.
¢) wilgotno$¢ optymalna mieszanki okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].
5.3.2.  Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w ST D.05.01.00. ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogo6lne” pkt. 5.3.

5.3.3.  Wbudowanie i zage¢szczenie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubosé
roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana, tj 10 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przejSciami walca statycznego gladkiego. Zaggszczenie nawierzchni
o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podluznymi czg¢$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku zaggszczania podanego w ST, a w przypadku gdy
nie jest on okreslony, do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego,
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigeej niz 2% od wilgotnoéci optymalnej, mieszankg nalezy osuszyé w sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody.
Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli podbudowe z kruszywa naturalnego wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ profilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonawca jest
zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej w skutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $nieg, mrdz i stonce.

Pojawiajace si¢ wklgsénigcia po okresie pielggnacji wyrownuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomoca oskardow. Wczesne wyrownanie wklgsnigé zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworza si¢
wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciaé pionowo i usunaé, dosypac¢ swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zaggsci¢
wibratorem ptytowym lub r¢cznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkceji mieszanki
zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowe;j
6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Uksztattowanie osi w planie Co 25 m oraz w punktach gtéwnych lukoéw poziomych
2 | Rzedne wysoko$ciowe Co25m
3 Rownos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiar6w na 1 km
5 Spadki poprzeczne ;gzri)grrg;acr}cl')w na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukow
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

Podczas budowy — w trzech punktach na kazdej dziatce
7 | Grubosé lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m>

8 Zaggszczenie 1 badanie na 3000 m* podbudowy

6.3.2.  Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.3.  Rzedne wysokoSciowe

Odchylenia rzgdnych wysokosciowych podbudowy od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm 1 —
2 cm.

6.3.4. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5]. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%.
6.3.6. Szeroko$é podbudowy
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz—5 cm i +10 cm.
6.3.7.  Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé = 10%.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiar6w wykonanych co najmnie;j
w 10 punktach na 1 km i pordwnaniu zgodnos$ci wykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacja Projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzi¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéow od
spadkow projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie podbudowy nalezy bada¢ co najmniej 2 razy dziennie, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m” . kontrole zageszczenia nawierzchni nalezy wykona¢ metoda obciazef
ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana no$nos$¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztalcenia przy uzyciu ptyty o §rednicy 30 cm
Droga [Mpa]
Pierwotne — M ¢ Wtorne — M ¢
Droga powiatowa >100 170

. Zaggszezenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia
M g, Od pierwotnego M g mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm jest nie wigkszy od 2,2:

Me <22

E

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (1 metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i Kierownika Projektu i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daly wynik pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje
na wilasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ z 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego.
Cena jednostkowa obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnianie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajace;,
dostarczenie materialow,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowe;j,
wyrownanie do wymaganego profilu,
zaggszczanie poszczegolnych warstw,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-EN 13050: 2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
4. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
5. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
6. PN-S-96035 Popioty lotne
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
12. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem belkowym

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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CPV —45233330-1 FUNDAMENTOWANIE ULIC

D. 04.00.00. PODBUDOWY

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem ktdre zostang
wykonane przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem ulepszonego
podloza stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 o gr. 15 ecm i R, = 2,5 MPa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.3.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.3.5. Podltoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.3.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania orz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwanie i sktadowanie podano w SST DM.00.00.00.,,Wymagania

ogoblne”.

2.1. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug
PN-EN 197-1:2002 . Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntdbw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wriasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czg$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: ) PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie wigcej niz: | PN-EN-1744-1

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywo do stabilizacji cementem

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okreslonymi w
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-B-06714-26 [5]
: L wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono skladowane w pryzmach, na
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utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do
momentu pordwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z
woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostkg.
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj vyarstwy w konstn:lkcji Wytrzymato$é na $ciskanie Wskaznik .
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozoodpornosci
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 0d 2,5 do 5,0
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 0.7

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadane;j
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
Ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢é w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obregbie skrajnych paséw o szerokosci od
30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszankg¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢
mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
wp.5.8.

5.5. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczaé:
— 15 cm przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j
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Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwad
pasami podtuznymi, czg¢§ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi sig,
w strong wyzej potozonej krawegdzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glgbokos$é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie p6zniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peilna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonaé¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

A , . Mlmmaln,a podbudowy lub ulepszonego pod-
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na loza przypadajaca na jedno
dziennej badanie
dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m?

4 | Jednorodnosé i glebokoé wymieszania 2

5 | Zaggszczenie warstwy

6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

7 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek s
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 3 probki

8 | Mrozoodpornosé * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 |- wapna zmianie

11| - popiotéw lotnych,

12

— zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito
o $rednicy 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawgdzi podbudowy czy ulepszonego podloza.
Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczego6lnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

Tablica 7. Wytrzymato$¢ dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegodlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie | Wytrzymalo$é na $ciskanie Wskaznik .
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda prébek nasyconych woda mrozoodpornosci
(MPa) wymagania (MPa) wymagania
dlaR,,-2,5 MPa dlaR,,-5 MPa
po 7 dniach | po 28 dniach | po 7 dniach | po 28 dniach
1 [Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 1,0-1,6 1,0-1,6 1,6 22 2,5-5,0 ~0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do ’
KR6

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwos$ci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$no$ci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych

spoiwami
L w S Inienie bada i ., Minimalna czestotliwo$¢
p- yszczegoblnienie badan i pomiaréw Badahi pomiaréw
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km
) Réwnosé podhuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie*)

Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm.
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Na jezdniach bez krawgznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
S cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na petna grubo$é do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczeg6lnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
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pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

M

>

9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988

PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objgtosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementt
powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanic
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowegc
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych ora:
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego poc
nawierzchnig ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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CPV —45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG
D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni na parkingach z kostki brukowej betonowej przy realizacji inwestycji:
,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni: na parkingach, wjazdéw do bram i posesji.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sig¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa typu Holland.
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci
min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawegdzi i narozy: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
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b) klasa,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy
o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoS$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

()}

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre§lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dlugosc i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubo$¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,
3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
— probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasiagkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$é, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona
wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny
by¢ roéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
— rysy i spgkania jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego
—  kolor wedlug katalogu producenta | dopuszczalne niekontrastowe | samego koloru
przebarwienia na pojedynczej kostce dopuszczalne kontrastowe
—  przebarwienia przebarwienia tego samego koloru na
niedopuszczalne pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy-walne niedopuszczalne
woda dopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 112 2
kostce 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
— dopuszczalna wielko§¢ (dlugos¢ i
szeroko$¢)
3 Szczerby i uszkodzenia kraweg-dzi i narozy | . .
przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
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— dopuszczalna licchaw 1 kostce |2 2
— dopuszczalna wielko§¢ (dtugo§é i |20 mmx 6 mm 30 mm x 10 mm
glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszankg¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobatg techniczna,
Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki” [17], D-
08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielkos$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukltadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.




D. 05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé roéwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
W pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugosécia
w kierunku jazdy. Krawegzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i yjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza™ [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
obejmuja:
1. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuje zwykle
poz. 1, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej.

LN

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki” [17],
D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18]].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawegznikow
lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatbw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukltadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypehié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych 1 z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
aprobatg techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (krawgznikow, obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inspektora
nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wyszczegblnienie Wartosci dopuszczalne

Lp badan i pomiar6w Czgstotliwo$¢ badan

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01+02 [17];

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci £1 cm
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konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowa-
geodezyjnie) charakterystycznych nej do 2 cm

c) rzedne  wysokosciowe  (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawegdziach oraz we | Odchylenia:  +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tatg czterometrowa)

e) rowno§¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy tata a po-
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica wierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki  od  do-kumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do 5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypehienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
i szczelin  (ogledziny 1  pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
ulozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan 1 pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekow | koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypehienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [10] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzg¢tu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
2 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci

3 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

4 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

6 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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CPV —45233221-4 MALOWANIE NAWIERZCHNI

D. 07.00.00. OZNAKOWANIE DROG

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem oznakowania poziomego przy realizacji inwestycji pn: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okre§lonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci 0,6 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6lte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesigey lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajqcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi wqtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektor a,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materialu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i datg¢ produkc;ji,
— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajqce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w
,»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci 0,6 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wriasciwosci fizyczne materialdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wodg i
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okres§lonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektor a:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252
[2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzglgedna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca
latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢c w ST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inspektor a.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢é w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub
na jej powierzchni znajduje sig¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
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podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatlem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakosc¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.
6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspbtezynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™!,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m>,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $§wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  biafej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji £,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne chromatycznoscei x iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

—  bialej, co najmniej 300 med m? Ix”,
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienkowarstwowego barwy:

—  bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkoscei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami, wg
POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostaltymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
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Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualng oceng réwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwo | grubowarstwowego
wego

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych
2 Wspolezynnik zatamania $wiatta kulek szklanych ,
wspotcz. >1,5 >1,5

3 Wspolezynnik luminancji Q w  $wietle rozproszonym dla

oznakowania $wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix”! > 130 > 130
4 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspolcz. > 0,60 > 0,60
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania §wiezego

w stanie suchym barwy: med m? Ix™! >300 =300

- bialej
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h < <
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalosci wlasciwosci materiatbw do znakowania przy | . .

sktadowaniu fiesieey 26 26

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm
dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja

cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich : 12 miesigcy,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreso6w gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skrocié¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigey, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki
i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezaloby skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkami ich umieszczania na drogach”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Szczegdéltowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (nru 220, poz.
2181)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.
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CPV — 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

D. 07.00.00. OZNAKOWANIE PIONOWE

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem oznakowania pionowego ktdore zostana wykonane przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno
w Mlawie”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu oznakowania pionowego z filii I generacji.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej (stup, wysiggnik, wspornik itp.)
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania stosowania materialow
Ogoélne wymagania dotyczace stosowania materiatow, ich pozyskania 1 sktadowania podano w ST
DM.00.00.00.,,Wymagania og6lne” pkt.2

2.2. Materialy do oznakowania pionowego

Materiatami do wykonania oznakowania pionowego wedtug zakresu okreslonego w Dokumentacji Projektowej sa:
prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany ,,na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczej znakow,
konstrukcje wsporcze,
plyty znakow,
folia odblaskowa I generacji,
materiaty do montazu znakow.

2.2.1. Fundamenty znakow
Rodzaj fundamentu do zamocowania konstrukcji wsporczej znakow, wymiarowanie i klasa betonu, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa.
Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000.
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Woda do betonu powinna by¢
,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakdw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa Iub propozycja Wykonawcy akceptowanej przez kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze — zaleca si¢ wykona¢ z ocynkowanych rur, katownikow lub innym ksztalcie zaakceptowanymi
przez Kierownika Projektu.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Kierownika
Projektu.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Do ocynkowania rury stosuje si¢ gatunek cynku Raf, wedtug PN-77/H-82200.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Do kazdej partii dla rur i ksztalttownikow wytworca
powinien dostarczy¢ ,,zaswiadczenie o jako$ci” stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co
najmniej nazwg lub znak towarowy wytworcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodno$ci wyrobu z wymaganiami normy.

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢é z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02,
w warunkach umiarkowanych wynosi 120 pm.

2.2.3. Plyty znakow
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Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:
2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy
ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
0292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 mm (200 g
Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1
Wytrzymato$¢ na obciazenie sita KN m™ 30,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obciazenie kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m £25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien X m £0,02 £ TDTI
skretne 0,11 £ TDT3
0,57 £ TDTS
1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien X m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

2.2.4. Materialy odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatami odblaskowymi.

Materialy odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiadaé ,,$wiadectwo dopuszczenia”. Jako
materiaty odblaskowe stosuje si¢ folie odblaskowe II generacji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z ptyta znaku przez caty okres
deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawania folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia ptyty znaku powinien umozliwiaé jej odtaczenie od plyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typu 1 powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat a znaku
wykonanego przy uzyciu folii odblaskowej typu 2 co najmniej 10 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ réowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku nie byly wigksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 1 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Potaczenie folii odblaskowej z ptyta znaku nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien migdzy tarcza i plyta
znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

Tylna strona ptyty znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej. Grubo$é
powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pm.

2.2.5. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe do konstrukeji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety itp. Powinny
by¢ czyste, gltadkie bez pgknig¢, naderwan i wypuktych karbow.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego



D. 07.02.01. Oznakowanie pionowe

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materialdéw mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m’

- wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodki transportu materialow,

- przewozne zbiorniki na wodg,

- sprzet spawalniczy, itp.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.4

4.2. Transport znakéw
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.) powinien si¢ odbywac¢ $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenia.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Prefabrykaty betonowe
Dna wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie pomigdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypehni¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie zaggséci¢ ubijakami r¢cznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ roéwna z
powierzchnia pobocza.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow
konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiggniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wskazowkami Kierownika Projektu.
Dopuszcza sig tolerancjg:
- odchyltka od pionu, nie wigcej niz 1%,
- odchytka od wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,
- odchytka od odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz £ 5 cm.

5.5. Plyty i tarcze znakéw
Plyty znakow powinny by¢ wykonane jako jednolite. Znaki drogowe sktadane z kilku segmentéw moga by¢ wykonane
tylko dla tablic znakéw informacyjnych — tablice przed drogowskazowe, drogowskazy tablicowe, tablice kierunkowe.
Zamocowanie znakow odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno by¢ wykonane w taki sposéb aby nie
przewiercaé otwordw mocujacych w tej czesci tarczy znaku, na ktorej znajduje si¢ tre$¢ znaku. Nie dopuszcza sig
umieszczania srub mocujacych przez odblaskowa tarczg znaku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) lub
$wiadectwa dopuszczenia oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani dostarczy¢ za$wiadczenie o jakosci (atesty) lub $wiadctwa
dopuszczenia, naleza:

- plyty znakow,

- folie odblaskowe (tarcze znakoéw),

- drobne elementy montazowe,

- shupki do zamocowania znakow.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
e zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
o prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
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e poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 sztuka wykonanego znaku konwencjonalnego,
b) 1 m? (metr kwadratowy) tablicy informacyjne;.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:
Cena jednostki obejmuje:

a)  Wykonanie znakéw konwencjonalnych:
¢ roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie wykopu i fundamentow,
¢  dostarczenie materialow,
¢ zamocowanie tablic znakéw drogowych, zgodnie z Dokumentacja Projektows i niniejsza specyfikacja,
¢ ustawienie stupkow,
¢ uporzadkowanie terenu,
b)  Wykonanie tablic informacyjnych:
¢ roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie wykopu i fundamentéw pod konstrukcje wsporcze tablic informacyjnych,
¢ wykonanie konstrukcji wsporczych tablic informacyjnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
¢ zamocowanie tablic do konstrukcji wsporczych,
¢ uporzadkowanie terenu.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy.
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
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27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
,,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach” Zatacznik nr 1-4 do zarzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

3.
4
5.
6.
7
8

9.

10.
11.
12.

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN
10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:
PN-EN 60598-

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

1.

Cement. Transport i przechowywanie.

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania 1990

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegbétowe - Oprawy 2:2003(U) o$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki 2808:2000

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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CPV —45233222-1 ROBOTY W ZAKRESIE CHODNIKOW

D. 08.00.00. ELEMENTU ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem kraw¢znikow betonowych przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem krawegznikoéw
betonowych 15x30x100 cm wg KPED (karta 03.10) wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem klasy B-15.

1.4. OKkreSlenia podstawowe
1.4.1.  Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 1.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogélne” pkt.2

2.2. Materialy stosowane przy ustawieniu kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu krawgznikow wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach 100x15x30 cm gatunku 1-go,
ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe
partii krawgznikow.

Beton uzyty do produkcji elementoéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

- nasiakliwo$¢ < 4%,

- S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

- mrozoodpornos¢, zgodnie z PN-B-06250 — stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie krawgznikow powinny byé gladkie, bez rowkow, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych glgbokos$¢ nie moze przekraczaé¢ 5 mm. Zacieranie elementow
po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow:

- na dtugosci £ 8 mm,

- na szerokosci i wysoko$ci £ 3 mm.

Krawezniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikow powinno by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je
przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na beton.

2.2.2. Beton na lawe
Beton na taweg z oporem pod krawgznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z PN-B-
06250.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

2.2.4. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1. Cement
stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie mniejszej niz ,,35”. Cement na
podsypke na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”.
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Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

2.2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na srodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany srodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do ustawienia krawgznikow nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika ustawionego w pozycji pionowej

zgodnie z zakresem okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;.
5.2.2. Wykop pod lawe

Wykop pod tawg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji nawierzchni szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie lawy pod kraweznik

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielany w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, stosujac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeknione bitumiczna masa zalewowa odpowiadajaca wymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie kraweznikéw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ krawgznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci
5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

Szczeliny migdzy krawegznikami nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa wg PN-B-14501. Spoiny po ich wykonaniu
nalezy pielggnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Co 50 m
ustawionego krawegznika nalezy zalewaé szczeliny masa zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6
6.2. Ocena jakoS$ci kraweznikow
Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.
6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawg wykopow polega na ocenie:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokos¢ dna wykopu, z tolerancja + 2 cm.
6.4. Sprawdzenie wykonania lawy
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni tawy z dokumentacja — dopuszczalna tolerancja + 1 cm na kazde
100 m tawy,
- wysokos$¢ (grubosé) tawy z tolerancja = 10% wysokosci projektowanej ( w 2 punktach na 100m),
- szerokos¢ gornej powierzchni tawy z tolerancja + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m)
- réwnos¢ gornej powierzchni tawy ( w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu < 1 cm przy przylozeniu laty 3-
metrowe;j,
- odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku — z tolerancja + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.
6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii krawgznikéw w planie — max. Odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),
- odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),
- rébwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow — tolerancja przeswitu pod tawa < 1 cm przy przylozeniu taty 3-metrowej
(w 2 punktach na 100 m),
- dokladno$¢ wypehienia spoin — wymagane wypetienie catkowite (na kazde 10 m).

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbior robét
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m wykonanego krawgznika betonowego obejmuje:
¢ prace pomiarowe,

¢ wykonanie wykopu pod tawg i ustawienie szalunku,
¢  dostarczenie materialow,
¢ wykonanie fawy, pielggnacja betonu i rozbiodrka szalunku,
¢ ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
¢ zaspoinowanie krawgznikow zaprawa i pielegnacja woda spoin,
¢  wypehienie szczelin masg zalewowa,
¢ zasypanie zewngtrznej $ciany gruntem i ubicie,
¢ uporzadkowanie terenu,
¢ przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy.
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i staloéci objgtosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
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8.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
PN-B-10021
BN-80/6775-03/01

10.2. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.

poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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CPV —45233222-1 ROBOTY W ZAKRESIE CHODNIKOW

D. 08.00.00. ELEMENTU ULIC

D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem chodnikéw z kostek brukowych betonowych przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w
Miawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogdlne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt.2

2.2. Materialy do wykonania chodnika
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika wg zasad niniejszej ST sa:
- betonowa kostka brukowa,
- piasek na podsypke i do zaprawy,
- cement do zaprawy,
- woda.

2.2.1. Kostka betonowa

Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-
03/02, PN-84/B-04111 i normy niemieckiej DIN 18501 w zakresie wygladu zewngtrznego, odpornosci na dziatanie mrozu,
nasiakliwosci, $cieralno$ci i wytrzymatos$ci na Sciskanie. Powinna by¢ gatunku I.

Powinna ona spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ min. B-60,

- nasigkliwo$¢ ponizej 5%,

- S$cieralno$¢ na tarczy Bohmego < 4 mm.

Szczerby i uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne sa niedopuszczalne, kostki musza by¢ bez
uszkodzen.

Grubos¢ kostki 6 cm, kolor szary, typu HOLAND .

Przed zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni przez Kierownika Projektu, Wykonawca utozy
po 1 m? wstepnie zaakceptowanych ksztaltow i koloréw kostek wytacznie na podsypce piaskowe;.

Niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiatu.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.3. Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM
I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002
Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08
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2.2.4.. Woda

3.

3.1.

3.2.

4.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3

Sprzet do ustawienia kraweznikow
Roboty wykonuje sig rgcznie z zastosowaniem nastg¢pujacego sprz¢tu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4

4.2. Transport kostki betonowej

5.

Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach. Wysokos$¢ sktadowania kostki nie moze przekracza¢ 1 m.

Wykonanie roboét

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. Wskaznik zaggszczenia
koryta - > 0,97 wedtug metody Proctora.

5.2.2. Podsypka

W przygotowanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke z piasku o grubosci warstwy 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, wyprofilowana i zaggszczona tak, aby urzadzenie zaggszczajace pozostawiato ledwo widoczny $lad.

5.2.3. Ukladanie kostki brukowej betonowej

6.

Kostke uktada si¢ na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily 2+3 mm.
Kostkg nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materialem zaaprobowanym przez Kierownika
Projektu) a nastgpnie zamie$é powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

Nawierzchnie nalezy uklada¢, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C Swiezo wykonana nawierzchnig nalezy
chroni¢ zgodnie z PN-63/B06251.

Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cale. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 2 mm, a na zewngtrznych
partiach tuku — 4 mm.

Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6

6.2. Ocena jakoSci robot i cech geometrycznych nawierzchni chodnika

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonania poszczegdlnych elementdow, zgodnoSci wykonanych robdt z
Dokumentacja Projektowa i St. Sprawdzenie powinno si¢ odbywa¢ zaréwno w trakcie wykonywania robdt, jak i po ich
zakonfczeniu.

W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentow sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie przez pomiar lub badania.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materialéw zgodnie z niniejsza ST.

Nalezy sprawdzic:

a. cechy geometryczne nawierzchni:

- nieré6wnos$ci podluzne nie powinny przekraczaé 1 cm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5%, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,
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- rzgdne nawierzchni — réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm i — 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,
- szerokos$¢ nawierzchni — tolerancja wynosi £ 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych,
b. podsypke — grubosé podsypki sprawdza si¢ w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja £ 1,5 cm,
c. prawidlowos$¢ utozenia kostki:
- pomiar szerokosci oraz powiazania spoin,
- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
- kontrola prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych,
d. prawidlowo$¢ ubicia kostki — osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym
opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na poszczegdlne kostki,
e. prawidlowos¢ wypehienia spoin — poprzez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzeniu glgbokosci
wypetnienia zaprawa oraz sprawdzeniu przyczepnos$ci zaprawy do kostki w trzech losowo wybranych miejscach,
f.  sprawdzenie konstrukcji nawierzchni — w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na powierzchni
okoto 0,1 m?; sprawdzenie jakosci podsypki na podstawie analizy sitowej,
g. sprawdzenie wigzania kostki — wyrywkowo w kilku miejscach poprzez oglgdziny nawierzchni.
7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8

8.2.  Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 m?

wykonanego chodnika obejmuje:

¢ przygotowanie robot,

¢  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
¢ wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zaggszczeniem,
¢ rozscielenie i zaggszcezenie podsypki piaskowe,
¢ ulozenie i ubicie kostki,
¢ wypelnienie spoin,
¢ pielggnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
¢ przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy.
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
11. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
12. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
13. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i

mieszanka




D. 08.02.02. Chodniki z kostki brukowej betonowej

14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-B-10021
BN-80/6775-03/01

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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CPV —45233222-1 ROBOTY W ZAKRESIE UKLADANIA CHODNIKOW

D. 08.00.00. ELEMENTU ULIC

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem obrzezy betonowych przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w Mlawie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych o
przekroju 25x8 (30x8) cm na podsypce piaskowej wg KPED (karta 03.14) Obrzeze nalezy ustawi¢ na odcinkach wykonania
chodnikéw oraz we wjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt.2
2.2. Materialy stosowane przy ustawieniu obrzezy
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy wg zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku I-G1.

Beton do obrzezy musi speinia¢ nastgpujace wymagania PN-B-06250:

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- beton klasy B-25,

- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelno$ci co najmniej W8,

- mrozoodpornos¢, zgodnie z— stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych glebokos¢ nie moze przekracza¢ 5 mm. Zacieranie elementdw po wyjeciu ich z
formy jest niedopuszczalne. Krawgdzie stykdéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy Nr 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaje wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
1 2 4
Elementy Wklestosé lub wypukloéé powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe 3 by 1 uszkodzeni 0 — " erzchni ;
zezerby i uszkodzenia graniczajacych powierzchnie gorne Niedopuszezalne
krawedzi i narozy (Scieralne) mm
Ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
Liczba max 2
Dlugo$¢, mm, max 20
Gleboko$é, mm, max 6
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Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawcg dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiar
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z PN-B-1002. Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sig
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. W razie wystapienia
watpliwosci Kierownik Projektu moze mieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj
badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM
1T klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002
Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08
2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢é wymagania normy PN-B-06711.
2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport obrzezy
Obrzeza betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Obrzeza nalezy uktadaé na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.
4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do ustawienia obrzezy nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza ustawionego w pozycji pionowej zgodnie z
zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
5.2.2. Wykop pod lawe
Wykop pod tawg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050.
5.2.3. Ustawienie obrzezy
Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu Wysokos$¢ obrzezy nad nawierzchnia
od strony ciagu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 5+6 cm. Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta
ciaggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie
na pelna glgbokos¢.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzgtu, srodkéw transportu,
zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.
6.3. Ocena jakoS$ci obrzezy
Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.
6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajacych si¢ na ogélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST - ,,Wykonanie robdt” oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robot.
6.5. Dopuszczalne odchylenia
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Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy nie moga przekracza¢ + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia linii
obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 1 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego obrzeza.

8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki,

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.1. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:
¢ prace pomiarowe,

¢  wykonanie wykopu pod tawe,
¢  dostarczenie materiatow,
¢ wykonanie fawy,
¢ ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej na tawie,
¢ zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,
¢ uporzadkowanie terenu,
¢ przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy.
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stalosci objgtosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10.  PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
11.  PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
12.  PN-B-06714-39: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
13.  PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka
14.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
15.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
16.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
17.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
18.  PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
19.  PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona.
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
21.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
22. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingow i

10.2. Inne dokumenty

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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CPV 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW
ZIELONYCH

D. 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z ktore zostana wykonane przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w
Miawie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
e zakladaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatoéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkofce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoltce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro§linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
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otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy —-NIE DOTYCZY

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone,
tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew 1 krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
e u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
martwice i peknigcia kory,
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
zte zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie — NIE DOTYCZY

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny
by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
e rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe 1
niezwiednigte,
e pokrdj roslin, barwa kwiatow i liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
zwigdnigcie lisci 1 kwiatow,
uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
slady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
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Do czasu wysadzenia ro§liny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;j, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pgdow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jes$li jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m%, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowg
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac¢ czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgstos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢eznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy — NIE DOTYCZY
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
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wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu — NIE DOTYCZY

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,
przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktore powinno uwzgledniaé

cechy poszczegbélnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgal¢zienie i zaggszczenie galezi,
konstrukcjg korony.
Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci galezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

a)

b)
©)

d)

W zaleznosci od okre§lonego celu, stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje cigcia:
cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sig¢ gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;
cigcia drzew i1 krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mieé réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% galezi;
cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mata zywotnos¢, powoduja niepozadane zaggszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego o§wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem,;
cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobg lub martwych;
cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszezenia pedow, cigeia dokonuje si¢ w okre§lonej ptaszczyznie. Najczgséciej stosowane sa plaskie cigcia gornej
powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych - NIE DOTYCZY

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgsciej tam, gdzie prowadzone sa roboty

modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywang masg drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu - NIE DOTYCZY

Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,
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— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konar6w oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sa nastepujace:
— gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebg urodzajng na glgbokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznos$ci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gigboko$¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatlowej na ziemig urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— 1ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy — NIE DOTYCZY

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkos$ci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
— materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,
— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminow sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
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— zgodnosci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior
jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki — NIE DOTYCZY

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odleglosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegow pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw 1 odmian posadzonych ro$lin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikoéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i 16z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera
Kontraktu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacjg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu ro§linnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielggnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.



D -09.01.01 Zielen drogowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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CPV 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW
ZIELONYCH

D. 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z ktore zostana wykonane przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa odcinak ulicy Bagno w
Miawie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
e zakladaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatoéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkofce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoltce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro§linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
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otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy —-NIE DOTYCZY

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone,
tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew 1 krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
e u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
martwice i peknigcia kory,
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
zte zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie — NIE DOTYCZY

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny
by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
e rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe 1
niezwiednigte,
e pokrdj roslin, barwa kwiatow i liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
zwigdnigcie lisci 1 kwiatow,
uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
slady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
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Do czasu wysadzenia ro§liny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;j, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pgdow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jes$li jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m%, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowg
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac¢ czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgstos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢eznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy — NIE DOTYCZY
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
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wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu — NIE DOTYCZY

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,
przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktore powinno uwzgledniaé

cechy poszczegbélnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgal¢zienie i zaggszczenie galezi,
konstrukcjg korony.
Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci galezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

a)

b)
©)

d)

W zaleznosci od okre§lonego celu, stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje cigcia:
cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sig¢ gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;
cigcia drzew i1 krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mieé réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% galezi;
cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mata zywotnos¢, powoduja niepozadane zaggszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego o§wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem,;
cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobg lub martwych;
cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszezenia pedow, cigeia dokonuje si¢ w okre§lonej ptaszczyznie. Najczgséciej stosowane sa plaskie cigcia gornej
powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych - NIE DOTYCZY

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgsciej tam, gdzie prowadzone sa roboty

modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywang masg drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu - NIE DOTYCZY

Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,
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— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konar6w oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sa nastepujace:
— gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebg urodzajng na glgbokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznos$ci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gigboko$¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatlowej na ziemig urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— 1ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy — NIE DOTYCZY

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkos$ci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
— materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,
— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminow sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
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— zgodnosci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior
jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki — NIE DOTYCZY

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odleglosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegow pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw 1 odmian posadzonych ro$lin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikoéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i 16z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera
Kontraktu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacjg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu ro§linnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielggnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.



D -09.01.01 Zielen drogowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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