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ST-01 instalacje elektryczne wewnetrzne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich rob6t elektrycznych niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania budynku obstugi Zespotu boisk sportowych Orlik 2012

w Mtawie, ul. Zotnierzy 80 Putku Piechoty. Dziatka nr 3630

Niezaleznie od okreslonego zakresu Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania w ramach swojej
oferty wszelkich czynnoséci koniecznych do wtasciwego funkcjonowania , uruchomienia i eksploatacii
urzadzen i instalacji bedacych przedmiotem zadania inwestycyjnego

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robo6t objetych specyfikacjg

W zakres instalacji wykonanych w ramach inwestycji wchodzg instalacje elektryczne obejmujace
-montaz tablic gtéwnych i pietrowych i oddziatowych

-montaz wewnetrznych linii zasilajagcych

-montaz instalacji elektrycznych wraz z montazem ostatecznym osprzetu i opraw wyszczegoélnionych
w dokumentacji

-montaz instalacji odgromowej i uziemiajacej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z montazem w/w
instalacji elektrycznych wewnetrznych i obejmujg w szczegoélnosci roboty

-Oprawy oswietleniowe przykrecane wewnetrzne

oprawa 2D28W nastropowa

montaz rozdzielni giéwnej

Dostawa i montaz podrozdzielni

przykrecane do gotowych otworow

Ukfadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKY 5*16
Uktadanie kabli o masie do 1.5 kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych Kable YKY 5*25
Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych Kable YKY 5*10
Ukfadanie kabli o masie do 1.5 kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych Kable YKY 5*6
Oprawy o$wietleniowe przykrecane (zwykie) - Swietlowkowa do 2x40 W

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykie) - swietlowkowa do 2x40 W rastrowe

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykie) - swietlowkowa do 2x26 W kinkiet scienny

Opraw oswietleniowe przykrecane (zwykte) - swietlbwkowa do 2x40 W z kloszem mlecznym
Montaz modutéw awaryjnych w lampie Modut PZAB 18 - 59 W 3 h

Wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 ukfadane p.t. w gotowych bruzdach w
podtozu innym niz betonowe YDY 3*1.5



Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 ukfadane p.t. w gotowych bruzdach w
podtozu innym niz betonowe YDY 3*2.5

Przewody kabelkowe ptaskie o tacznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane w tynku betonowym
Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 ukfadane p.t. w gotowych bruzdach w
podtozu innym niz betonowe YDY 4*1.5

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 ukfadane p.t. w gotowych bruzdach w
podtozu innym niz betonowe YDY 5*1.5

Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowej -
wykonanie $lepych otworéw w podtozu ceglanym

Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o $r.do 60 mm

Puszki instalacyjne podtynkowe o $r.do 80 mm o 4 wylotach - wariant 1

taczniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej - wariant 1

taczniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej - wariant 1

Przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej - wariant 1

taczniki i przyciski instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe - wariant 1

taczniki swiecznikowe podtynkowe w puszce instalacyjnej

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym podtynkowe 2-biegunowe przelotowe
pojedyncze o obcigzalnosci do 10 A i przekroju przewoddéw do 2.5 mm2 gniazda wielokrotne w
ramkach

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2-biegunowe przykrecane o
obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewodéw do 2.5 mm?2

gniazda zespolone gniazdo telefoniczne , gniazdo informatyczne , 2 gniazda sieciowe

- Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia - Sprawdzenie i pomiar
3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia - Badania i pomiary instalacji uziemiajacej
(pierwszy pomiar)

- Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny pomiar)

-inne prace ktorych wykonanie jest niezbedne do prawidiowego wykonania zamierzenia
inwestycyjnego

1.4 Okreslenia ogoélne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogd6Ine"
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z obowigzujacymi
normami, dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Nadzoru.

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikacji sg wszystkie
materiaty wymienione w dokumentacji technicznej ktére winny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich obowigzujacych norm.

3. SPRZET



3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru i kierownika
budowy.

3.2 Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywac
recznie

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw, konstrukcji, urzadzen W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadza¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochyinia.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocg wézkéw lub rolek.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i

urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a w szczegoélnosci:

.tfransportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni .aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowacé, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw
itp.

w czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,

jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4° C, przy czym
wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Przyjecie materiatow (w tym réwniez elementow konstrukcji, urzgdzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm, przepisow
dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami

gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np.. w przypadku urzadzenh prefabrykowanych).



Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy.

2.2.4.Sktadowanie materiatow.

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych:

rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w

pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 150 C i nie wyzszej

niz +250 C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzadzenh grzewczych

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac

analogicznie jak wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

Przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych

kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach; dopuszcza sie

sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w kregach o masie do 80 kg. i Srednicy wewnetrznej kregu nie
mniejszej niz 40 krotna $rednica zewnetrzna kabla

bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko)

osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawow
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o

temperaturze nie przekraczajgcej +200 C. 2.3. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa.



5.PRACE MONTAZOWE

- Wykucie wnek pod tablice pietrowe

- Wykonanie przebi¢ przez Sciany

- Montaz p/t rurek instalacyjnych

- Montaz przepustéw i instalacyjnych

- Montaz p/t instalacji elektrycznych

- Montaz urzadzen i aparatéw

- Montaz opraw oswietleniowych

- Montaz osprzetu instalacyjnego

- Montaz rozdzielni gtéwnej i tablic pietrowych

- Montaz instalacji odgromowej

- Roboty poinstalacyjne: zaprawienie bruzd, uzupetnienie tynkéw, szlifowanie i malowanie.

Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzalezniona jest od warunkéw techniczno

organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a zawartych w specyfikaciji

przetargowej. Warunki te okreslajg ogolne zasady robét , ich okres i terminy poszczegdélnych etapow

Prace wykonawcze instalacji elektrycznych w budynku mieszkalnym prowadzone bedg jednoetapowo

zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez inwestora .

TABLICE | ROZDZIELNICE 0,4 kV

Projektowang instalacje zasili¢ ze stacji transformatorowej zlokalizowanej na zewnatrz budynku .

Rozdzielnica gtéwna RG

W wykonaniu wolnostyojacym na parterze

stopien ochrony IP 41 metalowa zamykana na zamki patentowe. Rozdzielnica stanowi gtoéwny punkt

energetyczny catego obiektu . W rozdzielni zainstalowano zabezpieczenia poszczeg6lnych wiz ,

uktady pomiarowe zgodnie ze schematem ,

Tablice rozdzielcze ogélne i w pomieszczeniach dydaktycznych

Tablice wyposazone zgodnie ze schematem zatgczonym do dokumentacji technicznej .

Wewnetrzne linie zasilajgce

Wewnetrzne linie zasilajgce w wykonaniu podtynkowym w rurach ochronnych i na konstrukcjach nad

stropem podwieszanym .

MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

Wymagania ogolne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

-Tablice z aparatami zabezpieczajagcymi nalezy sytuowac¢ w taki sposéb, aby zapewnié: - tatwy dostep
- zabezpieczenie przed dostepem Zze osoéb.

- Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié

niezbedna wytrzymato$¢ na wyciagniecie wtyczki z gniazda.

-Roéwnomierne obcigzenie poszczegolnych faz linii zasilajacych nalezy zapewnic

przez odpowiednie przylaczenie aparatow I-fazowych.

-Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowac¢ w sposéb nie kolidujacy z

wyposazeniem pomieszczenia.



-W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

-Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym

pomieszczeniu byto jednakowe.

-Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim

potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

-Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposob,

aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego

bieguna.

-Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkéw podstawowych i
dodatkowych:

- $rodki ochrony podstawowej stanowi pokrycie izolacjg robocza metalowych czesci obwodow
elektrycznych, aparatow i urzadzen oraz ostony gotych czesci bedacych pod napieciem

- ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu wytgcznika przeciwporazeniowego.

-Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatéw dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylaczenie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatow.
-Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pradowe, nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i naturalny). Przewodéw
roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani taczy¢ z przewodem

ochronnym za lub przed wytacznikiem.

- Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z

tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podfodze.

-Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc Trasowanie
instalacji winno zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byé
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

-Kucie bruzd.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy

montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Do wykonywania bruzd nalezy stosowac narzedzia do tego przeznaczone — bruzdownice ,
wyrzynarki . Wielkos$¢ bruzd dostosowa¢ do srednic rur i przewoddw w nich uktadanych .

Przy ukfadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢

taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. . Rury zaleca sie uktadaé
jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcji no-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony sciany na druga lub ze $ciany na strop cafa rura

powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto

wyginac¢ tagodnymi fukami.



Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi(stropu),

ale w taki sposob, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one

réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

2.5.3.Ukfadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w

trakcie ich uktadania. Niniejszy dopuszczalny promien fuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 a7

Dtugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé
wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do érodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 a7

Promien fuku, mm 190 190 250 250 350 450

Instalacje wtynkowe.

-Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkow
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé¢ pomocg wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie
puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowe;.

-Ukfadanie i mocowanie przewodow.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od Sciany.

Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspoéing

powtoke, mozna uktadac bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego

materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by ¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

-Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaé¢ do
podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za pomocg gwozdzikow whijanych
w mostek przewodu.

- Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate

przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w



luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem.

-Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio na betonie, w warstwie

wyréwnawczej podiogi, w ztgczach ptyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow.

-t gczenie przewoddw w instalacjach elektrycznych wnetrzowych nalezy wykonywac

W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen

skreconych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym

przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposo6b umozliwiajacy przeptyw pradu.

-Dlugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Konhce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Instalacja odgromowa

Obiekt zostat zaliczony do Il poziomu ochrony odgromowej i bedzie wyposazony w instalacje
odgromowg, .

Instalacje odgromowg wykona¢ w oparciu o dwa Akcelerator SE. Na obecnym etapie realizacji
wykonany bedzie jeden akcelerator SE

Akcelerator SE jest urzadzeniem instalacji odgromowej przyspieszajacy proces wytadowania
atmosferycznego o 50 - 70 ms w poréwnaniu z ostrzem Franklina.

Uzywana jest tez nazwa ostrza odgromowe z tzw. " wczesng emisjg strimeréw". Zjawisko emisji
strimerdw z ostrza wystepuje przed wytadowaniem atmosferycznym od chmury do ziemi (-).
Akcelerator SE dziata réwniez w przypadku wytadowan od ziemi do chmury (+) co rozszerza zakres
stosowania i ochrony odgromowe;.

W gornej czesci urzadzenia znajduje sie zamknieta komora jonizacyjna, ktérej zewnetrzny profil taczy
cechy ostrza i kuli. W glowicy nastepuje sprezenie powietrza, jonizacja i wydmuch zjonizowanego
powietrza przez otwory w gornej czesci. Proces ten powoduje powstanie koronowego pola
elektrostatycznego wokot gtowicy, co zwieksza determinacje wystgpienia impaktu piorunowego i

zwieksza sie promien ochrony wokot akceleratora ponad 100 m.



Jonizacja powietrza wokét gtowicy jonizacyjnej i efekt koronowy powstaje znacznie wczesniej niz efekt
emisji strimerdw. Jest to proces ciagly.

Przewody odprowadzajgce z instalacji odgromowej prowadzié¢ w rurach niepalnych pod tynkiem .
Ztacza kontrolne instalowac¢ jako podtynkowe w skrzynkach DEHN .

Wymagana wartos¢ uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 [1 . W przypadku nie uzyskania
tej wartosci nalezy wykonaé¢ dodatkowo uziemienia szpilkowe podtaczajgc je do wykonanego uziomu
fundamentowego . Wszystkie potgczenia w ziemi wykonac¢ jako spawane z zabezpieczeniem
antykorozyjnym .

Potaczenia wyréwnawcze

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne realizuje sie przez umieszczenie w najnizszej (przyziemnej)
kondygnaciji budynku gtéwnej szyny uziemiajacej (zacisku), do ktorej

sg przytaczone:

-przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

-przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

-przewody funkcjonalnych potaczen wyréwnawczych, w przypadku ich stosowania,

-metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody goracej,
sciekdw, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i pancerze kabli
elektroenergetycznych itp.

-metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.

Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny by¢ przytaczone
do gtéwnej szyny uziemiajacej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

W pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. w fazienkach

wyposazonych w wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach

wymiennikOw ciepfa, kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych i
ogrodniczych powinny by¢ wykonane potaczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe )

Sterowanie oswietleniem og6inym

Catos¢ oswietlenie korytarzy i klatek schodowych oraz oswietlenie zewnetrzne budynku sterowane
bedzie za posrednictwem przekaznikéw programowalnych zainstalowanych w rozdzielnicy RG.
Nalezy przewidzie¢ mozliwosé sterowania ;

-przekaznikiem zmierzchowym

-miejscowe przyciskami

-zbiorcze z tablicy RG

Zaprogramowanie przkaznikéw zostanie wykonane przez biuro projektéw w ramach nadzoru

inwestorskiego w porozumieniu z inwestorem bezposrednim )

Zagadnienia BHP
Jako podstawowg ochrone od porazen pradem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i ochronng
kabli, przewodow i urzadzen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym stosuje sie



SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA , realizowane za pomocg wytgcznikow réznicowo -
pradowych o pradzie réznicowym 30 mA. W tablicach beda wykonane osobne szyny ,N" i ,PE", szyny
,N" nalezy montowac na izolatorach. Uktad sieci - po stronie ZE - TN-C, po stronie inwestora TN-S.
Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system szyn i przewodow wyréwnawczych

potaczonych z uziemieniem.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zabezpieczenia instalacji i urzadzeh od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych , w obiekcie
zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B i C . Projekt przewiduje ochrony klasy D.
Ochronniki tego typu bedg stosowane dla zabezpieczenia centrali telefonicznej i obwodé zasilonych z

tablicy w serweowni

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujace parametry i cechy
projektowanych instalacji i urzadzen zostaty zastosowane

a) wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzadzenia posiadajg atesty stosowalnosci w
budownictwie B; przewody elektryczne posiadajg izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable
niskiego napiecia - izolacje o napieciu znamionowym 1000V;

b) przy wejsciu gtbwnym, na parterze budynku, znajduje sie gtéwny wytacznik pragdu GWP
umozliwiajacy reczne wytgczenie napiecia zasilania w catym obiekcie,

c) przejscia przewodow i kabli miedzy strefami pozarowymi bedg zabezpieczone, z uzyciem srodkéw
ognioodpornych, w klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla klasy odpornosci ogniowej
elementéw oddzielen przeciwpozarowych.

Przejscia przez stropy (nie bedace elementami oddzielen przeciwpozarowych) powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej co najmniej EI-60;

d) Zastosowano przewody i kable wraz z zamocowaniem, ktére w systemie zasilenia i sterowania
urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej gwarantujg ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej
w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzadzenia przeciwpozarowego co najmniej 120
minut ( np. kable NKGs...)

f) Wszystkie zastosowane wyroby i urzadzenia stuzgce ochronie przeciwpozarowej bedg posiadaé
certyfikaty zgodnos$ci potwierdzajgce ich ww. wymagane wtasciwosci w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;.

6.PROBY | PROTOKOLY

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i

pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu



oddzielnie od strony zasilania; pomiarow dokona¢ nalezy i induktorem 500 V lub1000 V; rezystancja
izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od;

- 0,25. MQ dla instalacji 230V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400V;

dla instalacji w budynkach nowych z przewodami utozonymi bezposrednio w tynku albo w rurach
instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza sie na jeden rok od wykonania instalacji warto$¢ rezystancji
mniejszg od wyzej podanej, tj.

- 0,20 MQ dla instalacji 230V - 0,25 MQ dla instalacji 400V

.pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikéw itp. mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ

.pomiar kabli zasilajacych pomiary obwod6w ochrony przeciwporazeniowe;j.

Z prob montazowych nalezy sporzadzié protokét. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i
pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:
punkty Swietine sg zataczane zgodnie z zatozonym programem

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokfadnie dotgczone do

whasciwych zaciskow

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg wypust o$wietleniowy, wypust na gniazdo, diugo$é przewodow, drutéw
i ilosci aparatéw elektrycznych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikow
przeprowadzonych préb, badan , pomiaréw i oceny wizualnej.

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom robot ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:

a) przewody i kable podlegajace zamurowaniu

b) przewody i kable podlegajgce zabudowie

8.2 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu préb eksploatacyjnych majacych wykazac
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich zakres
i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty: a) projektowg dokumentacje
powykonawcza,

b) protokoty z dokonanych badan i pomiardw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia dotyczace Podstawy Ptatnosci

Szczegobtowe ustalenia dotyczace ptatnosci zawarte bedg, w Umowie

9.2 Cena jednostki obmiarawej

Pfatnos¢ za 1 m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet remontowanej instalacji elektrycznej nalezy

przyjmowaé zgodnie z obmiarem .



Cena wykonania rob6t obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze

roboty towarzyszace

transport materiatéw niezbednych do wykonania robét d) demontaz przewodow, kabli, aparatéw, i
urzadzenh

montaz przewodow, kabli, aparatéw, i urzadzen

badania i préby pomontazowe



PRZEPISY ZWIAZANE
-PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

-PN-IEC 66364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami . Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tagczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-45: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed spadkiem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-473: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN IEC 364-4-481. - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywOw zewnetrznych.

Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

— Ochrona przeciwpozarowa

- PN-IEC 60364-5-51: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

- PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata

przewodow



- PN-IEC 60364-5-53: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura fgczeniowa i sterownicza
- PN-IEC 60364-5-537: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania

izolacyjnego i taczenia

- PN-IEC 60364-5-54; 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody

- PN-901E-05029. - Kod do oznaczania barw.

- PN-921E-05031. - Klasyfikacja urzadzeh elektrycznych i elektronicznych

z punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

- PN-921E-08106. - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ~ Kod IP}.

- PN-861E-05003101 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogéine.

- PN-IEC 61024-1: 2001- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

- PN-861E-0500303 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-861E-05003104 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie .O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 : Miejsca pracy we
wnetrzach



ST-02 Oswietlenie boisk pomocniczych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich rob6t elektrycznych niezbednych do

prawidtowego funkcjonowania Zespotu boisk sportowych Orlik 2012 w Mtawie, ul. Zotnierzy 80

Putku Piechoty. Dziatka nr 3630 —o$wietlenie boisk

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczag prowadzenia rob6ét przy budowie o$wietlenia .
1.4. Okreslenia podstawowe

Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Pas ruchu - czes¢ jezdni oszerokosci wystarczajacej do ruchu jednego rzedu pojazdéw
dwusladowych

Wysokos$¢ zawieszenia oprawy h — odlegtos¢ srodka zrodta $wiatta w oprawie od powierzchni jezdni
Odstepy miedzy oprawami a —odlegto$¢ miedzy rzutami na jezdnie srodkow zrédet $wiatta
umieszczo-nych w dwu sgsiednich oprawach znajdujacych sie po tej samej stronie drogi

Szerokos¢ jezdni s — odlegto$¢ miedzy skrajnymi krawedziami jezdni

Wysuniecie oprawy nad jezdnie d - odlegtos¢ rzutu $rodka zrédta Swiatta od blizszej krawedzi jezdni
Kat nachylenia oprawy s — kat, pod jakim nachylona jest oprawa w stosunku do poziomu.
Luminancja jezdni — luminancja okreslona w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu z punktu, ktérego
potozenie na jezdni okreslone jest na rys. nr 2 w PN-76/E-02032-2.

Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni — stosunek strumienia $wietinego padajacego na
powierzchnie jezdni do jej pola.

Ols$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia, albo obnizenie
zdolnosci rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajacego
rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub
czasie.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia rozgateziania lub
zakanczania kabli np. mufy, gtowice

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,

chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego



Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-64/E-01005 i PN-76/E-05125 oraz definicjami podanymi
w ST ST-00.00.00. “Wymagania ogdine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST
ST-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg. niniejszych ST sa;

- kabel YKY 5 x 6(10,16) mm2 wg. PN - 76 / E -90300
- przewdd kabelkowy YDYzo 3x2,5 wg. PN — 9-/E-05010

- bednarka Fe/Zn 40x3 wg. PN-76/H-92325

- oprawy

- stupy os$wietleniowe réznego typu

2.2. Skladowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych,
suchych przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Spos6b sktadowania
materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane
do danego rodzaju materiatow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST ST-00.00.00 ,Przepisy ogélne” pkt 3.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu imstalacji oswietlenia to:

- samochdd dostawczy

- samochaod skrzyniowy

- przyczepa dtuzycowa

- zuraw samochodowy

- wciggarka

- spawarka transformatorowa

- wibromtot elektryczny lub spalinowy

- podnosnik montazowy samochodowy

Sprzet powinien odpowiadaé¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzy-matosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomic
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,

elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie



transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji oraz urzadzen o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzy¢ sie pomostem pochylnig. W czasie
transportu, zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegaé¢ zalecen
wytworcy. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytaczen linii, w porozumie-niu z wtascicielem linii,
ktory uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa o$wietlenia.

5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia tras linii kablowych i posadowienia stupéw o$wietleniowych stanowi
Dokumentacja Projektowa. Trasy linii okre$lone w Dokumentacji Projektowej nalezy odtwo-rzy¢ w
terenie przed przystgpieniem do budowy. Wytyczenie trasy wykona geodeta z uprawnieniami

5.2. Roboty ziemne

Fundamenty stupéw zakopac¢ w gruncie na takg gtebokos$é, aby gérna ptaszczyza fundamentu
(ptaszczyzna mocowania stupa) wystawata okoto 2cm ponad poziom kraweznika lub gruntu.

Wykopy pod stupy nalezy wykona¢ mechanicznie za pomocg $widra mechanicznego. Zasypanie
wykopOw recznie. Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie ubija¢ ziemie warstwami. Po
zasypaniu stupow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

Wykopy pod linie kablowe wykona¢ mechanicznie koparkg podsiebierng. Szerokosé rowu kablowego
na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.
Jednoczes$nie wymaga sie aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5 m dla kabli na
napiecie 0,4 kV. Giebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej
warstwy piasku oraz $rednicy kabla odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz: 0,7m w przypadku kabli o napieciu 0,4 kV.

5.3. Roboty instalacyjno — montazowe

Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej Srednicy
zewnetrznej kabla dla kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej
Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

0 °C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable
nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypaé warstwg piasku 0,1m a pozostatg
czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable
powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny byé utozone w wykopie linig falista z
zapasem nie mniejszym ni 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca sie pozostawienie
zapasu kabla, nie mniejszego niz 2m. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli z innymi kablami, nalezy chronié
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajaca.

Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami stalowymi. Kazda linie kablowg



nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw, naktadanych na kable oraz za
pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej dla kabla o napieciu 0,4 kV. Miejsca
utozenia muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocg stupkéw betonowych oznakowanych literg
M.

5.3.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
powinna wynosi co najmniej: 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 1m przy
uktadaniu linii kablowej w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy
ukfadac ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1,5
krotna zewnetrzna srednica kabla, gdy jeden kabel, 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, gdy wigzka
3 kabli jednozytowych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢
uszczelnione sznurem konopnym i gling.

5.3.3. Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowaé¢ warunki: wykop powinien mie¢ szerokosé nie mniejsza niz 1,5m
a dtugos¢ nie mniejsza niz 2,5m., poszczegoélne mufy powinny byé przesuniete w stosunku do siebie
o odlegtos¢ rowng co najmniej diugosci mufy z dodatkiem 1m.

Wszystkie materiaty demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do maga-zynu
uzytkownika. W czasie robét na istniejacych liniach nalezy zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo pracy
zagrozone ewentualnie ztym stanem stupéw i przewodéw lub obecnoscig napiecia.

5.3.4. Montaz stupow

Podczas montazu i stawianiu stupéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy spowodowac
wytgczenie tych urzadzeh. W przypadku niemozliwosci ich wytaczenia nalezy zachowac¢ odlegtosé
najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa 0,5m. Posadowienie stupéw powinno by¢
zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu w przypadku
gruntu dziatajgcego korozyjnie. Fundamenty i czesci betonowe stupdéw znajdujace sie w gruncie
powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powtokami izolacyjnymi zgodnie z
normg PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym lub szktem
wodnym. Pofaczenia stalowe elementow ustojowych nalezy chroni¢ przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym.

Nalezy przestrzega¢ wtasciwego usytuowania stupow. Stupy ustawione na stanowiskach powinny
spetnia¢ wymagania: stupy powinny sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka,
stupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze byc¢:

r < 2h /300, gdzie: h - nadziemna wysokos¢ stupa.

Przed posadowieniem stupy pomalowa¢ dwukrotnie zestawem farb ochronnych dla powierzchni
ocynkowanych.

Kolor powtoki ochronnej nalezy uzgodnic z Inwestorem.

Fundament i dolng czes¢ stupa nadtugosci min. 0,3m od jego stopy malowaé abizolem.

Koncéwki kablowe ostonié rurkg izolacyjng termokurczliwg z wyjatkiem ptaszczyzny styku potaczenia

Srubowego, zachowujac kolory zyt kabla.



5.3.5. Montaz przewodow

Rozwijanie i montaz przewodéw nalezy prowadzi¢ w spos6b uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
mechaniczne.

W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

powierzchnie stykow przewodow przewodzacych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone,
powierzchnie styku powinny by¢ duze, nalezy stosowac wtasciwy osprzet tagczeniowy,
potaczenia muszag by¢ mocne, potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling
bezkwasowg a w ziemi lakierem bitumicznym i taSmami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ST-00.00.00 ,Przepisy ogélne” pkt 6.
W czasie wykonywania robét nalezy wykona¢ czynnosci:

sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw wykopéw pod stupy,

kontrola jakosci i ustawienia fundamentu,

sprawdzenie wymiarow ustojow,

sprawdzenie instalacji osSwietleniowej, opraw

pomiary rezystancji instalacji uziemiajace;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

1 m dla uktadania kabli

1 szt. dla stupow i wysiegnikdw z oprawami

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania o$wietlenia obejmuje:

oznakowanie robot

wykopy pod kable

uktadanie kabli z podsypka i obsypka wraz z folig ostrzegawczg,

przykrycie kabli piaskiem

wykopy pod maszty

wykonanie fundamentow

montaz stupéw i masztow

montaz wysiegnikow

montaz opraw

wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

podtgczenie do zrédta zasilania

sprawdzenie dziatania instalacji

przeprowadzenie testow i pomiarow

wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

utrzymanie urzgdzen do momentu ich odbioru

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-76/E-05125 -"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

PN-76/E-90301 - "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwitowej "

PN-90/E-06401/04 - "Mufy kablowe"

PN-92/E-5009/41 — ,Ochrona przeciwporazeniowa w w urzgdzeniach elektroenergetycznych o
napieciu do 1kv”

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy
odbiorze".

PN-70/H-97051 -"Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne".
PN-88/B-06250 -"Beton zwykiy"

P-SEP-0001 —,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”

10.2. Inne dokumenty

DZ.U.nr 81 zdn. 26.11.1990r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990r. Nr 473
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych wyd.5. Instalacje
elektroenergetyczne. Wyd. COBR PRE ELEKTROMONTAZ.

Materialy pomocnicze do projektowania instalacji elektrycznych niskiego napiecia. Czesé B. ,PEWA”
wyd.2 W-wa 1986r.

Wytyczne projektowania ulic. Centrum Badawczo-Rozwojowe Gospodarki Przestrzennej W-wa 1985r.
Polski Komitet Oswietleniowy SEP. W-wa listopad 1997r. Zalecenia Polskiego Komitetu
Oswietleniowego. Zeszyt nr 1/97.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z
dn. 14.05.1999r.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz.Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowy



