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URZAD WOJEWODZKI Ciechanéw, dnia-1980,93,13 9.1,
W CIECHANQWIE :

Nr ewidencyjny . Cie=13/86

STWIERDZENIE POSIADANIA PRIYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

do pelnienia samodzielnej funkcii technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 patdziernika
A974r. — Prawo budowlane (Dz. U Nr 38 pozycja 229} oraz §

rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie {Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZIAM

ze Obywatel............. Miroslaw.Andrzej.KONCA
magister inzynier elektryk

urodzonyla) dniq.....12.lutese 1958r, w Plonsku :

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielne| funkcji

w specjalnosci  ....instalacyjnoeinsyniery.ined '
Obywatel .o Mireslaw Andrzej KONCA

jest upowazniony: w zakresie instalacji elektryocznych:

1. Do sporzgdzania projektéw instalacji elektrycznych,

2, Do kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania’ wytwarzania konstrukcyjnych
elementéw instalacji oraz oceniania i badania stanu teche

nicznego w zakresie instalacji elektrycznych,
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Zaswiadczenie

Pan MIROSEAW ANDRZEJ KONCA

migjsce zamieszkania:
ul. GRUNWALDZKA 68
09-100 Pt ONSK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/IE/2566/02
i posiada wymagane ubazpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zasdwiadczenie jest wazne do dnia: 37 grudnia 2009 r.

Komisjz Kwalifikacyjna: ul. Mazowiecka 6/8 pokdj 105, tel. 022 826 28 67, 022 B28 20 84
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PROJEKT BUDOWLANY

Konca Mirostaw
09-100 Ptonsk

ul. Kolbego 7m 6
upr.CIE 13/86
MAZ/IE/2566/02

Oswiadczenie

Stosownie do zapiséw art.20ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane(
tekst jedn.Dz.U.z 2003 rnr 207 poz2016 z p6zn.zm.) oswiadczam iz
Projekt Budowlany Instalacji Elektrycznej
BOISKA Z ZAPLECZEM TYPU ORLIK 2012

OSWIETLENIE | ZASIALANIE OBIEKTOW

Mtawa, ul. Zotnierzy 80 Putku Piechoty. Dziatka nr 10-3630.

Miasto Mtawa. 06 — 500 Mtawa, ul. Stary Rynek 19.

opracowany czerwcu 2009 r
Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej
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13479/D2 Miawa | 29/06/2009

 Mumer Migjscowost Data (dzizn, miesige, rok)

WARUNKI PRZYLACZENIA

0O SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGI — OPERATOR SA
Oddzialt w Plocku

I. Preylgczany obieki:
MNazwa: Budynek przbieralni i oéw. boisk
Adres (Nr dziatki): Miawa, Szkolnal/Zotnierzy 80 Pultku Piechoty dz. nr 3630
2. Grupa przylaczeniows: W
3. Moc przytaczeniowa: 20 kW (zwigkszenie mocy o 0 kW)

4. Migjsce przylaczenia:
Istnigjaca linia kablowa 0.4 KV nr stacji 56-1803

5. Migjsce dostarczania energii elekirycznej:

- zaciski pradowe na odejsciu przewodéw od zabezpieczenia gidwnego w zigczu w kierunku instalacji odbiorcy - dia
przylacza kablowego

6. Rodzaj przylacza: Kablowe

=l

Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbgdnego do
wspotpracy 2 siecia;

7.1. Urzadzenia WM i SN:
bez zmian
7.2. Stacja transformatorowa;
- dostosowaé stacje SN/nN do zwigkszonego obcigienia

7.3. Urzadzenia nn:
dostosowadé istnigjaca linig nn do zwigkszonego obcigzenia
wybudowat: linie kablows nn, dokonujac weinki w istniejaca linig
wybudowad zigcze kablowe nn

zabudowad ziacze gidwne przedlicznikowe na granicy nieruchomoscl na wysokosei 0,3 m dolnej krawedzi ziacza od
powierzchni podioza z drzwiczkami zamykanymi na klucz. Zaleca sig stosowanie szafek IP-54 z mozliwoscia
oplombowania i zamknigcia,

wybudowsad skrzynke pomiarowg obok zigcza
poprowadzié WLZ w kierunku projekiowanego ukladu pomiarowego
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7.4, Wyposazenie urzgdzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspdlpracy z siecia, do kldre] instalacje lub sieci sg

przytgczane
dla sieci TN:
dla ochrony przed perazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnic samoczynne wylaczenie zgodnie z wiedzg

« techniczna i obowiazujacymi przepisami przy uktadzie sieci zasilajgce] nN TN-C. Instalacje odbiorczg nalezy wykonad
w uktadzie TN-C-5. Zastosowane wylaczniki przeciwporaZeniowe rdznicowo-pradowe winny byd o dzistaniu
bezpasrednim i czutosci do 30 mA.
wykonac instalacje odbiorczg zgodnie z wiedzg techniczng | obowigzujgcymi przepisami. Od miejsca dostarczania
energii elekirycznej nalezy stozowad materiaty | urzadzenia dopuszeczene do stosowania na terenie Reczypospolite]
Polskiej
jakeo uziomy instalaci elekirycznej nalety wykorzystywac metalows konstrukcje budynkow, inne metalowe elementy
umieszczone w fundamentach stanowigce sztuczny uziom fundamentdw, zbrojenia fundamentaw i Scian oraz
przewodzgce prad instalacje wodociagows pod warunkiem uzyskania zgody jednostki eksploatujace] sieé
wodociagows

7.5, Zabezpieczenie sieci przed zaktdceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
whninskodawey

- w celu zabezpieczenia sieci przed wprowadzaniem zaklocen z urzadzen lub instalacii Odbiorcy nalezy zastosowad
urzgdzenia pomiarowe i ochronne.
- w instalacjach elektrycznych nalezy stosowad urzgdzenia ochrony przeciwprzepigciowsj. Sposéb | migjsce
instalowania zgodnie oraz rezystancie uziemien urzadzen cchrony przeciwprzepieciowej stosowac zgodnie z wiedzg
techniczna i przepisami budowy.

7.8. Doslosowanie przylgczanych urzgdzen, instalacji lub sieci do systemdw sterowania dyspozytorskiego

- podmiotéw grupy V' zgodnie z instrukcjg Przedsigbiorstwa Energetycznego

8. ‘Wymagany stopien skompensowania mocy biemej;
tgd - wstrefie dzienneg] i nocnej tg i = 0.4. Kompensacja biegu jatowego nig jest wymagana.

9. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowsgo | systemu pomiarowo-rozliczenioweqa:

9.1. Migjsce zainstalowania:
- skrzynka pomiarowa zabudowana obok zlacza kablowego,

9.2. Redzaj i prad znamionowy craz migjsce usyluowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gidwnego:
- wylacznik nadpradowy selekbywny o wartosci 32 A
w skrzynce pomiarowe|

9.3, Sposdb pomiarnu: Bezposredni
.4, Liczniki: LUktady pomiarowo-rozliczeniowe dla podmiotow przytaczonych na napigciu nie wyZszym
niz 1 kV oraz mocy pobierangj mnigjszej niz 40 KW,
a) uktad pomiarowy 3-faz zainstalowad na napieciu przytaczenia
o) liczniki energii elektryczne] w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym powinny miec
klasg dokladnosci nie gorszg niz 2 dla energii czynnej
c) obwody napigciowe licznika powinny by zabezpieczone po stronie ni
d) koszt uktadu pomiarowsgo ponosi OS50
a) wazysikie elementy czlonu zasilajacego oraz osfony | urzadzenia wehodzace w

skiad ukfadu pomiarowego energii elektrycznej muszg byc przystosowane do
plombowania

Urzgdzenia pomiarowe winny byt zabezpieczone przed dostepem osob trzecich,
zabezpieczone przed wphywami aimosferycznymi oraz przystosowane do plombowania,

9.5, Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych

9.6. Wymagania dodatkowe:

a) dla pomiaru posredniego lub polposredniego, zastosowad odpowiednie przekiadniki i listwe kontrolng (Ska lub
Skb), a w obwodach wiomych pomiary wykonaé zabezpieczenie obwodow napigoiowych licznikdw. Dla
poszczegolnych etapow budowy przewidziec pomiar dostosowany do poboru mocy. Urzadzenia pomiarows
winny byc ostonigte i przystosowane do oplombowania.

by Wymagania techniczne dla ukladdw transmisji danych pormiarowych okreslone s w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej ENERGI — OPERATOR SA.

€) inne:

10. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetyczngj automatyki zabezpieczeniowe| i systemowej
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10.1. Dotyczy sieci 0 napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci TH-C ;

b) Napigcie znamionowe sieci 04 kv

cl Maksymalny prad zwarciowy w sieci A
Rzeczywistg wartosc pradu zwarciowego oblicza projektant.

d) System ochrony od porazen Samoczynne wylgczenie zasilania

10.2. Dolyczy sieci o napigciu powyze] 1 kWv:
a) Sposdb pracy punktu neutralnego siec z uziemionym pkt Zerowym przez rezysior

b} MNapiecie znamionowe sieci 15 kW
¢} Prad zwarcia doziemnego 115 A

Jd) Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 0.2 5

e) Moc zwarciowa na szynach 15 kV 226 MWA

f) Czas wylgczenia zwarcia 02 =

wiglofazoweqo i
wslacii  Miawa

Rzeczywista warlosc pradu zwarcia wislofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.

) Systemn ochrony od porazen uziemienie ochronne
10.3, Inne: - przerwa beznapigciowa 10,00 s wynikajgea z dziatania automatyki SPZ i SZR.
11. Dane znamionowe urzadzen, instalacii i sieci oraz dopuszezalne graniczne parametry ich pracy

Napigcie znam, Moc znam. [ “Prad rozruchu
[kV] [k\] [A]

Rodzaj urzgdzeniafinstalacjifsieci

12. Podstawowe wymagania techniczne dla przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci, wynikajgee z Instrukeji Ruchu i
Eksploataci Sieci Dystrybucyjng] ENERGI — OPERATOR SA. (dolyczy warunkow przylaczenia dia farm wiatrowych):

12.1. w zakresie regulac]i mocy czynnej:
Nie dotyczy

12.2. w zakresie pracy elektrowni wiatrowe] w zaleznosci od czestotliwosc | napigcia:
Mie dotyczy

12.3. w zakresie zalgczania do pracy | wylaczania z sieci:
Nie dotyczy

12.4. w zakresie regulacji napiecia | mocy biernej:
Mie dotyczy

12.5. w zakresie wymagan dla pracy przy zakioceniach w sieci;
Nie dotyczy

12.6. w zakresie dotrzymywania standardow jakogci energii:
Mie dotyczy

12.7. w zakresie elekiroenergetyczne] automatyki zabezpieczeniowej:
Nie dotyczy

12.8. w zakresie monitoringu i systemow komunikacii:
Nie dotyczy

12.9. w zakresie testow sprawdzajgeych:
Nie dotyczy

13. Inne ustalenia:

Dotyczy projekiu budowlanego:

Projekty budowlano-wykonawcze przed przystapieniem do realizacji inwestycii podlegaja sprawdzeniu przez £ZEP
Dystrybucja Wschad Sp. z 0.0, pod wzgledem zgodnosci z warunkami przylaczenia do ukladow rozliczeniowo-
pomiarowych wigcznie.
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14.

15,

16.

17.

Dotyczy wspdtpracy ruchowej:

a

Dolyczy umowy preylgczeniows|:

Dolyczy preylacza tymeozasowego do zasilania placu budowy:

Usytkowane urzadzenia slektryezne powinny speiniac wymagania okreslone w obowiazujgoych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetyczne].

Przy realizacji ninigjszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzglednic wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i
Eksploataci Sieci Dystrybucyjne] obowigzujgcee] na terenie dzialania ENERGI-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elekirycznej okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 reku (Dz.U.
Mr 93 poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elekiroenergetyczngj dla ww. obiekiu.
Malezy liczyé sie z mozliwoscis przerw w dostawie energii elskiryczne]. Bezprzerwows dostawe energii elekiryczne
mozna zapewnic jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego Zrodia energii (np. agregatu pradotwdrczege, urzgdzenia
UPS, itp.) pe uprzednim uzgodnieniu warunkow jego instalacii z ENERGA- OPERATOR SA Oddziat w Plocku.

Zawarcie umowy o przylaczenie  stanowi  podstawe do  rozpoczecia  realizacii  prac  projeklowych
i budowlano-montazowych, na zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylgczenie stanowi zatgeznik do

ninigjszych warunkow. Oedzial Gbsiugi T = S

18. Warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich okreslenia, Biurg o;-.g?m"ema
3 <
Melpor=ate Gearalska
_______«Jan Sobotka -SR0Sy | Ry S e e Kigrowmik
OPRACOWAL ZATWIERDZIL
Tel.
. Urzad Miasta Miawa
Otezymuiz: 1) gjany Rynek 19/, 06-500 Miawa
2]
3)
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Instalacja elektryczna wewnetrzna

INSTALACJA ELEKTRYCZNA — OGOLNY OPIS 2
-ZASILANIE . 2
- INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH W BUDYNKU POMOCNICZYM 2
-INSTALACJA OSWIETLENIOWA 3

INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDYNKACH POMOCNICZYCH WYKONAC WG
PROJEKTU TYPOWEGO. NALEZY PRZY LOKALIZACJI OPRAW
OSWIETLENIOWYCH ZACHOWAC STREFY OCHRONNE OD BRODZIKOW |
KABIN PRYSZNICOWYCH 4

-OSWIETLENIE BOISK POMOCNICZYCH | ZASILANIE ZLACZ ROZDZIELCZYCH

NA POTRZEBY OBSLUGI IMPREZ SPORTOWYCH 4
TYPY SLUPOW 6
-UWAGI WYKONAWCZE 6
Zespot boisk sportowych Orlik 2012 1

Mtawa, ul. Zotierzy 80 Putku Piechoty. Dziatka nr 10-3630.



Instalacja elektryczna wewnetrzna

Instalacja elektryczna — Ogélny opis

Instalacje elektryczna wewnetrzng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami budowy PBWE oraz normami PNE. Budynek nie wymaga szczegdlnej klasy
niezawodnosci zasilania

Rozdzielnie NN na potrzeby budynku zlokalizowano na parterze zgodnie z planem instalacji

Ochrone przed skutkami przetezen (przecigzen i zwarc¢) instalacji oraz urzadzeh
elektrycznych zapewni¢ poprzez zastosowanie wytgcznikéw instalacyjnych S
(charakterystyka B,C,- IEC 898, PN-90/E-93002) oraz roztgcznikdw bezpiecznikowych .
-Rozdziat energii

Parametry energetyczne Zespot boisk sportowych Orlik 2012 w Chorzelach dz.1062/3

Zasilanie podstawowe

Moc zainstalowana 30,96 kw
Moc czynna szczytowa 18,24 kW
Cos f naturalny 0,92

-Zasilanie .

W zakres prac wchodzg nastepujgce zagadnienia
-Montaz linii kablowej wykonanej kablem YKY 5*16 od projektowanego ztacza licznikowego
do rozdzielni TO wolnostojgcej w sasiedztwie budynkéw -Montaz ztgcza kablowego ZK-3

-Montaz wlz od ztgcza do rozdzielni budynku TB budynku pomocniczego

- Instalacja gniazd wtykowych w budynku pomocniczym

Calos¢ instalacji na parterze budynku podlega demontazowi .Obwody gniazdowe
wyprowadzone z tablic - gniazda 2x10A/Z (L+N+PE). Nalezy wbudowac przetgczniki,
gniazdka i rozgatezniki zgodnie z opisem dla poszczegdlnych pomieszczen , w sposéb
spetniajgcy wymagania bezpieczenstwa. Stanowiska zasilajgce pradu tréjfazowego nalezy
wyposazy¢ w gniazda zintegrowane z wytgcznikiem pakietowym i przytaczyé¢ do
poszczegolnych rozdzielnic podrzednych.

Zabezpieczenie obwoddw w | grupie utozenia (przewody utozone na state w warunkach nie

przemystowych). Instalacje wykona¢ przewodami (YDY) z zytami Cu z przewodem

Zespot boisk sportowych Orlik 2012 2
Mtawa, ul. Zotierzy 80 Putku Piechoty. Dziatka nr 10-3630.



Instalacja elektryczna wewnetrzna

ochronnym PE o przekrojach odpowiednich do obcigzen wynikajacych z bilansu i kart
technologicznych poszczegélnych urzadzen .

- Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC-60364/41 ochrone przeciwporazeniowg zrealizowa¢ nalezy przez
samoczynne, szybkie wylaczenie zasilania stosujac wytaczniki roznicowopragdowe typu Fl
25, 40, 63 A, DI=30, 100 mA np. Schneider Siemens, Fael itp..

Rozdziat systemu ochronnego z TN-C na TN-S w rozdzielnicy gtéwnej RG z lokalnym
uziemieniem punktu PEN o wartosci rezystancji max.R £ 30 W. Skutecznos¢ ochrony przed
porazeniem przed oddaniem urzadzen do eksploatacji potwierdzi¢ pomiarem uzywajac
sprzetu z aktualng homologacjg wydajgc inwestorowi wymagane przepisami protokoty. W
TB doprowadzi¢ uziemienie z nowowykonanej instalacji uziemjajacej przewodem Lyzo 16
mm?2 .

-Instalacja oswietleniowa

Instalacja oswietlenia oprawami wykonana ma by¢ ze wzgledu na stopien ochrony przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen statych oraz wody zgodnie z PN-EN 12464-1, w
sposo6b zabezpieczajacy przed efektem “ol$nienia” poprzez odpowiednio dobrane rastry
zaleznie od rodzaju pomieszczen i moc swietléwek .

-Natezenie oswietlenia .

Natezenie oswietlenia we wszystkich pomieszczeniach wg. PN-EN 12464-1, pomiar na
wysokoséci 0,85 m. nad posadzka.

Oprawy zewnetrzne stosowaé o zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej min. IK 9

Pomieszczenie trenerskie - 300Ix
Sanitariaty - 200Ix
Przebieralnie - 200Ix
Pomieszczenia techniczne - 150Ix

Instalacja odgromowa nie jest wymagana

Budynek zaliczony do trzeciej klasy ochrony . W budynku zastosowano ochrone
przepieciowg ochronnikami PRD65 1,5kV 65kA — ochrona kat. B 1 C

Instalacje potaczen wyrdwnawczych CC w obiekcie wykonaé zgodnie z norma,
PN-IEC 60364.

Z szyna gtbwng wyrownawczg CC potgczony ma by¢:

- przewdd ochronny PE

- przewdd ochronno — neutralny PEN

- czesci przewodzace konstrukcji budynku

- dostepne metalowe czeéci instalacji sanitarnych, wodnych , CO i wszystkie

metalowe elementy konstrukcji budynku

Zespot boisk sportowych Orlik 2012 3
Mtawa, ul. Zotierzy 80 Putku Piechoty. Dziatka nr 10-3630.



Instalacja elektryczna wewnetrzna

- koryta i drabinki metalowe instalacji elektryczne;j.

Instalacje elektryczne w budynkach pomocniczych wykonaé wg projektu typowego.
Nalezy przy Ilokalizacji opraw oswietleniowych zachowaé strefy ochronne od

brodzikéw i kabin prysznicowych

-Oswietlenie boisk pomocniczych i zasilanie ztacz rozdzielczych na potrzeby obstugi
imprez sportowych

-Zakres opracowania.

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie linii kablowej nn-0,4kV os$wietlenia wraz z doborem
stupéw i opraw

-Podstawa opracowania.

-zlecenie inwestora

-podktady geodezyjne w skali 1:500

-aktualne normy i przepisy.

-plan realizacyjny

-Projektowana linia kablowa .

Projektuje sie montaz o$wietlenia baoiska wielofunkcyjnego doboru dokonano w oparciu o
PN-71/E-02034 . Wymagane minimalne natezenie oswietlenia z uwzglednieniem
wspofczynnika zapasu wynosi

Dla boiska do koszykowki -100Ix

Dla boiska wielofunkcyjnego - 70 Ix

Linie kablowe o$wietlenia boisk zasilone bedg z wolnostojgcej rozdzielnicy TO

-Spos6b uktadania kabli

-W ramach prac przygotowawczych nalezy zabezpieczy¢ trase przeznaczong do
utozenia linii kablowych- wytyczyé ,o0znakowac i zabezpieczy¢ wykop

-.Na skrzyzowaniach z przeszkodami terenowymi linie kablowe prowadzone bedg w
przepustach z zachowaniem odlegtosci okreslonych przepisami PN-76/E-05125.

-.Przy zblizeniach do urzadzeh podziemnych linie kablowe prowadzone bedg w
przepustach , rurach ochronnych , z zachowaniem przepisowych odlegtosci
zgodnie z PN -76/E-05125.Powyzszy punkt dotyczy przede wszystkim czesci
podziemnych studzienek kanalizacji telefonicznej oraz fundamentéw budynku ,gdzie

najmniejsza pozioma odlegto$¢ wynosi 0,5m .

Zespot boisk sportowych Orlik 2012 4
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Instalacja elektryczna wewnetrzna

-Sposob wykonania przepustéw podano w wykazie i ich lokalizacje pokazano na
planie linii zgodnie z podang numeracja.

-.Na odcinku z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonaé recznie
.W przypadku z trudnoscig z ustaleniem przebiegu istniejgcego uzbrojenia stosowaé
przekopy kontrolne. Przejscia przez drogi bedag wykonane przekopem otwartym.
-Trasowanie linii powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi, przez jednostke
fachowa.

-.Projektowane kable uktadaé¢ w ziemi na gtebokosci 0,8m od powierzchni ziemi na 10
centymetrowej podsypce z piasku .Na catej diugosci trasy linii kablowej zamocowacé trwate
ozhaczniki kablowe zawierajgce:

-symbol kabli i numer ewidencyjny ,0znakowanie kabli ,znak uzytkownika ,rok utozenia .
Po utozeniu kable przykry¢ ponownie 10-centymetrowg warstwg piasku a nastepnie 15-
centymetrowg warstwg gruntu rodzimego na ktorej ,wzdtuz trasy linii ,na catej dtugosci i
szerokosci folie PCV w kolorze niebieskim o grubo$ci co najmniej 0,5 mm i
szerokosci 420mm.

-Wykopy dostepne dla 0s6b postronnych zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi.

-Kable w wykopach uktada¢ linig falistg .

-Po zakonczeniu montazu a przed zgtoszeniem do odbioru nalezy dokona¢ prob
montazowych potwierdzonych odpowiednim protokétem.

W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:

-sprawdzenie trasy linii kablowej - inwentaryzacja, sprawdzenie ciggtosci zyt ,powiok
metalowych oraz zgodnosci faz ,pomiar rezystancji izolacji, pomiar ,préba napieciowa
izolacji gtéwnej i zyly powrotnej.

-.Po zakonczeniu prac i sprawdzeniu kabli wykopy nalezy zasypac, usungé nadmiar
ziemi, oznakowac¢ trase oraz naprawi¢ nawierzchnie drog i chodnikow.

-.Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z n/w opracowaniami

-normg PN-76/E -05125

-warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych tom.V.
pkt.3 -"Elektroenergetyczne linie kablowe"

-Instrukcja montazu osprzetu do kabli o izolacji z tworzyw PCE.

-Wspdlnie z linig kablowg utozy¢ bednarke FezZn 30*4

-Zasilanie i sterowanie linii kablowej.

Zespot boisk sportowych Orlik 2012 5
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Instalacja elektryczna wewnetrzna

Projektowane linie oswietlenia zasili¢ bezposrednio projektowanej rozdzielnicy TO .
Rozdzielnica w wykonaniu wolnostojgcym na cokole i fundamencie prefabrykowanym IP 55
w systemie rozdzielnic Prisma Plus G firmy Schneider .W rozdzielnicy zainstalowano
zabezpieczenia poszczeg6inych lamp oraz do indywidualnego sterowania przyciski
sterownicze zgodnie ze schematem. Sterowanie przyciskowe zainstalowaé tez w
pomieszczeniu trenerskim . W rozdzielnicy zainstalowano rowniez gniazda jednofazowe i
jedno tréjfazowe do obstugi imprez sportowych oraz zabezpieczenie wiz budynkoéw
pomocniczych

-Typy stupéw , opraw i wysiegnikow .

Typy opraw zgodnie z czescig rysunkowg i obliczeniowg

-Boisko do koszykowki oprawy SONPAK LX 400W 230V HIT/E40/742 AIS m szt.2 na kazdym
stupie

-Boisko wielofunkcyjne SONPAK LX 400W 230V HIT/E40/742 A/S szt.3 na kazdym stupie
Typy stupow

- maszty 10metrowy M100 SE T/1,5m Fundamenty prefabrykowane F160

Gtowica GN dla naswietlaczy rozmieszczonych na obwodzie kofa,

stosowana do masztéw oswietleniowych s$rednica: 0,9 m ptaszczyzna montazu pozioma
-Uwagi wykonawcze

-Sie¢ zasilajgca i wiz uktad sieci TN-C-S.

-Instalacje wewnetrzne uktad sieci TN-S.

-Rozdziat PEN w RG .

-Stosowane w instalacji wyroby winny posiadac¢ znak bezpieczenstwa zgodnie z ustawg z 3
kwietnia 1993 (dz.U. nr.55 poz 1080 z 1993 roku) . Przed przystgpieniem do wykonywania
robot i w trakcie ich wykonywania nalezy koordynowaé przebieg instalacji z instalacjami
sanitarnymi i rozmieszczeniem urzadzen sanitarnych , zwracajgc uwage na wymogi PN-
91/E — 60364-7010raz odlegtosci od instalacji gazowe;j .

-osprzet taczeniowy jak wytaczniki przyciski instalowaé na wysokosci 1.25 m od

posadzki . Ghiazda porzadkowe w pomieszczeniach pomocniczych instalowaé na
wysokos$ci 0,3 m od posadzki .

Dopuszcza sie zastosowanie innych typow opraw pod warunkiem sprawdzenia
Obliczeniowo natezenia oswietlenia .

Elementy nie ujete w dokumentacji zostang wydane w projekcie wykonawczym
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Sonpak

Zestaw naswietlaczy o mocy od

70 W do 400 W.

Sonpak 7

Rozmiar 0

Asymetryczny lub symetryczny
odbtyénik. Wandaloodporne
wykonanie. Oprawa szczegdlnie
zalecana przy montazu na
niewielkich wysokosciach 3-6m
oraz przy o$wietleniu elewacii
budynkéw. Uchwyt montazowy z
kgtomierzem.

Wykonanie

Obudowa z czarnego
techopolimeru, RAL 9005.
Klosz z przezroczystego
poliweglanu.

Asymetryczny odbtyénik z
mtotkowanego, anodyzowanego
aluminium.

Uchwyt montazowy ze stali
pokryte] czarnym poliestrem,
RAL 9005.

THORN
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L
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Montaz

Zewnetrzna $rednica przewodu
zasilajgcego @ 8-11mm. Kostka
zaciskowa 3x10mm?.
Dodatkowy otwér @ 21mm z
tytu oprowy, mozliwe
wprowadzenie przewodu do
okablowania przelotowego.
Srednica gléwnego otwory w
uchwycie montazowym wynosi
@ 21mm. Dwa dodatkowe
otwory montazowe & 11mm
rozmieszczone w odlegtosci
180mm. Nakierowanie oprawy
za pomocg whudowanego
kgtomierza.

Rozmiar 0

C® HPS-E/I (SE-) E27 70W
— HIT-DE (MD) RX7s 70W
Klasa | @ P 65 @A A

SCX: 0,07m? IK 08 3,2kg

* 3 wielkodci opraw oraz rézne
moce zrédet $wiatta
zapewniajq szerokie
mozliwosci doboru
naswietlaczy.

* Asymetryczny lub symetryczny
rozsyt éwiatta.

Raster.

Ostona.

Opis*

SONPAK 7 HPS-E/I 70 W odbtyé.sym.
SONPAK 7 HPS-E/I 70 W odbtys.asym
SONPAK 7 HIT-DE 70 W odbtys.asym.

Rozmiar 1

——» HPS-T (ST) E27 70W
C—» HPS-T (ST) E40 100,150W
—— HIT-DE (MD) RX7s 70,150W
Klasa | © P65 @M A

SCX: 0,14m? IK 08 8,3kg

* Oprawy zaprojektowane do
oswietlania parkingdw,
placéw, fasad iterendw
wokét budynkéw oraz do
innych zastosowan.

* Oprawa w komplecie ze
zrédtem $wiatta.

Poznad, italinox.

Cd /1000 Im
500 A
400
300
200
100

0 =
-90  -60 -30 0 30 60 90

SONPAK 7 - HPS-E/I 70 W pionowo
ASYMETRYCZNY — — poziomo
I max : 506 cd /1000 Im

Wyposazenie dodatkowe
Raster.

Ostona.

Uchwyt montazowy do masztu
@ 76 mm.

ILCOS Trzonek Stary kod SAP kod

* Oprawy w komplecie ze frédtem swiatta Tk = 4 000K,

Wyposazenie dodatkowe Sonpak 7 (czarne : RAL 9005)

Ostona
Raster

SE-I E27 314148 96002802
SE-I E27 314045 96002794
MD RX7s 314044 96002794
Stary kod SAP kod

314799 96012461

314800 96100197

www.thornlight.pl



Rozmiar 2
—» HPS-T (ST) E40  250,400W
C—» HIT HSI-T (MT)E40  250,400W

Klasa | @ P65 A A

SCX: 0,15m?2 IK 08 12,2kg

Sonpak 25/40

Rozmiar 2

Asymetryczny lub symetryczny
4 odblyénik. Wandaloodporne
wykonanie. Oprawa do
oswietlania terendw
zewngtrznych, obiektéw
sportowych, parkingéw i
iluminaciji. Zalecana wysokoéé
montazu 8-15m. Uchwyt
montazowy z kgtomierzem.

Sonpak 7/15

Rozmiar 1

Asymetryczny lub
symetryczny odbtysnik.
Wandaloodporne
wykonanie. Oprawa do
oswietlania terendw
zewngtrznych, parkingdw i
iluminacji. Zalecana
wysokos$é montazu 5-10m.
Uchwyt montazowy z
kgtomierzem.

— 33—

p—256——]
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400 365
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+ 125 p—292—— 163+ —2377—
Rozmiar 1 Rozmiar 2

Montaz Wykonanie
Zewnetrzna érednica przewodu Obudowa i ramka klosza z
zasilajgecego @ 6-12mm. Kostka  aluminium pokrytego czarnym
zaciskowa 3x10mm?. poliestrem w kolorze czarnym,
Nakierowanie oprawy za RAL9005.
pomocq wbudowanego Odbtyénik z mtotkowanego,
kgtomierza. Dodatkowy otwér @ anodyzowanego aluminium.
21mm z tytu oprawy, mozliwe Klosz z hartowanego ptaskiego
wprowadzenie przewodu do szkta o grubosci 4mm,
okablowania przelotowego. uszczelka gumowa.
Gtéwnego otwdr w uchwycie Uchwyt montazowy z Osfona. Raster.
montazowym & 21 mmi: kgtomierzem ze stali pokryte] ed7A1000 iy
¢ rozmiar 1, dwa dodatkowe poliestrem, RAL 9005. ZZZ

otwory montazowe & 11 mm, 500

rozstaw 102 mm i dwa 400

Cd /1000 Im 300

dodatkowe otwory montazowe

@ 11 mm, rozstaw 180 mm. 500 -

100

400 0
9 60 30 0 30 60 90

SONPAK 25/40 - HPS-T 400 W

rozmiar 2 dwa dodatkowe
otwory montazowe & 13 mm,

300

ASYMETRYCZNY — pionowo
I"OZSfClW 250 mm 200 I'max:720¢d /1000 Im - - poziomo
N 100 Siatka.
?90 Wyposazenie dodatkowe  Stary kod SAP kod
SONPAK 7/15 - HPS-T 150 W Sonpak 7/15 Sonpak 15/25 Sonpak 7/15 Sonpak 15/25
1/ 10001 onene Ostona czarna 314801 314804 96011054 96008972
Raster czarny 314802 314805 96013435 96008973
Siatka czarna 314803 314806 96012310 96008974
Opis* ILCOS Trzonek Stary kod SAP kod
12 opraw Sonpak 25/40. Odblysnik ~ Odblyénik  Odblysnik  Odblyénik
Zrédto éwiatta HPS-T 400 W. :" = ?s"' :" = ?s"'
4 masaty h = 10 m. m o = symetryczny asymetryczny symetryczny asymetryczny
Moc zainstalowana = 5,3 kW. SONPAK+ 7/15 HPS-T 70 W+ #rédio éwiatta ST E27 314156 314046 96011889 96011886
SONPAK+ 7/15 HPS-T 100 W + #rédio $wiatta ST E40 314162 314047 96011890 96011887
Esr = 380 Ix SONPAK* 7/15 HPS-T 150 W+ zrédto éwiatta ST E40 314168 314048 96002803 96002797
SONPAK+ 7/15 HIT-DE 70 W + #récto éwiatta™ MD RX7s = 314049 = 96002796
SONPAK+ 7/15 HIT-DE150 W + #rédto $wiatta™ MD RX7s - 314050 - 96217683
SONPAK+ 25/40 HPS-T 250 W + #rédto swiatta ST E40 314177 314051 96002804 96002798
SONPAK+ 25/40 HPS-T 400 W + #rédto swiatta ST E40 314179 314052 96002805 96002799
SONPAK+ 25/40 HSI-T 250 W + #rédto swiatta™* MT E40 314181 314053 96002806 96002800
SONPAK+ 25/40 HSI-T 400 W + #rédto swiatta™ MT E40 314183 314054 96002807 96002801
* Oprawy w komplecie ze Zrédtem swiatta. ** Tk = 4 000K.
www.thornlight.pl THORN
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MASZTY-STAL

Dane techniczne
axaxh
H H1 H2 H3 z ) /i
i T m nx JsiM Typ
Dy m m m m mmm kg m mm m
srsts MAOSE -DyDe=98218
X 0.4x0.4x16
10 95 075 - 132 103 49  4xM24/ 250 F160
MA10SE « DMDe=8418 ...
0,4x0,4x1,6
IW 11 95 175 132 112 51 4&M24/ 250 F160
MA0SE « DADe=T2218 .
12 95 275 132 120 55 4ary 250 OO
MA20E - DUDe= 1081218 e
2 ¢5 30 9083 21 641 424 250 0’4’;01?3‘1’6
M-AM0E - DWDe=865/218 ...
g5 50 08 2 725 4y 20 OPOH10
M-A60E » DDe=94/360 e,
16 95 7,0 1712 415 125 8xM24/450  0,85x0,85x1,7
N M-A80E - DDe=941360 .
A 18 95 9,0 1522 462 142 8xM24/450  0,85x0,85x1,7
. + M-200E » DUDe=94420 ..
20 95 95 20 171 574 166 8xM24/550 1,4x1,4x1,8
M-220B » DUDe=94420 ..
22 95 95 40 1554 631 184  8xM24/550 1,4x1,4x1,8
Uwaga: Wymiary fundamentow sg obliczone dia gruntu G=390 kN/m2 x m, wg PN- EN 40
(patrz obliczanie fundamentow str.7).
Wymiary dla maosziéw:
M—100SE, M—110SE,
M—120SF,
M—120E, M—140E 0
%
o
o ;s
< I
o
o
~
\LD£§ Dane wytrzymato$ciowe
= TYP Masa Strefa wiatrowa wg PN - 77/B - 02011 Me
o ol = opraw Dopuszczalna powierzchnia opraw [m2]
3 \L\S kg | I lla b Il kNm
/ \ M-100SE 80 2.1 1,2 0,08 0,50 0,30 25
M-110SE 80 1,8 1,02 0,65 0,40 072 25
M-120SE 380 1.6 0,9 0,60 0,30 0,11 25
F160/| _ a M-120E 120 2,210 1,286 0,844 0,711 0,348 35
M-140E 120 1,448 0,731 0,398 0,163 - 35
250 M-160E___ 200 4052 2,400 1,619 1065 0718 90
- i M-180E 200 2,995 1,613 0,861 0,501 0,212 90
?)L (} M-200E 200 58 3.4 1,95 0,81 0,41 150
o okjo M-220E 200 3.9 17 0,75 0,34 - 150

* - Stosowanie masztow w Il strefie wg PN-77/B-02011 do wysokosci 800 m n.p.m.
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INFORMACJE OGOLNE

ELEMENTY KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

[ o
-— Wr=0.5m W =0.75m
W7:0.25/77

»T11.0m” — stal »T1.5m” - stal »2T1.0m lub 2T/1.5m” - stal
,,2T-AL/1.0m lub 2T-AL/1.5m” - aluminium

»110.5m” —stal
,» T-AL/0.5m” - aluminium »T-AL/.0m” — aluminium »T-AL/1.5m” — aluminium

Belki poprzeczne T do mocowania naswietlaczy, reflektoréw wykonujemy w diugoéciach 2Wr = 0,5m; 1m; 1,5m. Sg one najczescie
wykorzystywane do masztow oswietleniowych (stal i aluminium) i stupéw osmickatnych stalowych. Wielkosci W oraz t nalezy dobieraé w
zaleznosci od zastosowanego sprzetu oSwietleniowego z uwzglednieniem strefy wiatrowej i wysoko$ci masztu.

ELEMENTY WSPORCZE DLA NASWIETLACZY

D gy =0.9m
D gy =1.15m
Typ .
AH” = dla stali yp i _
LH-AL” - dla aluminium -GN —dastali
,GN-AL" - dla aluminium

Glowica GN dla naéwietlaczy rozmieszczonych na obwodzie kola,

Glowica typu 2H dla o$miu naswietlaczy (rys. powyzej),
stosowana do masztow oswietleniowych. Najezgsciej realizowana

stosowana do masztow oéwietleniowych. Najczesciej realizowany

wymiar Wy = 0,6m. Glowica projektowana indywidualnie po srednica:
uzgodnieniu typu naswietlacza i sposobu o$wietlenia. e Dowm = 1,15m (plaszczyzna montazu nadwietlacza
pionowa),

e Don=20,9m (ptaszczyzna montazu naswietlacza pozioma)

Uwagi:
1. Przy doborze opraw oswietleniowych i naswietlaczy oraz ich ilosci, nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenie slupa lub

masztu, tj. maksymalng powierzchnig boczng instalowanych opraw i konstrukeji wsporczych, oraz ich mase.

2. Belki poprzeczne T oraz glowice H wykonywane s3 z profilu zamknigtego 60 lub otwartego [60.
3. Realizujemy réwniez zaméwienia na wykonania glowic i koron do masztéw, wg indywidualnych projektow.

ELEKTROMONTAZ RZESZOW S A. 15



INFORMACJE OGOLNE

W katalogu uwzgledniono dwa rodzaje naprezen mechanicznych:

o stale zalezne od masy konstrukgji i masy oprawy na szczycie stupa.

e obcigZenie wynikajace z wplywu warunkow atmosferycznych: wiatru wedtug PN-77/B-02011, PN-EN 40-3-1
oraz $niegu PN-80/B-02010.

W tabelach podano dopuszczalne obcigzenie stupa (masztu), {j. maksymalng mase i powierzchnig boczng instalowanych opraw
oséwietleniowych i konstrukciji wsporczych, w zaleznosci od lokalizagji slupa (masztu) dla srednich wartosci ekspozyciji wg PN-77/B-02011.
Podano réwniez maksymalng wartos¢ Mr momentu gnacego, odpowiadajacego dopuszczalnym obcigzeniom stupa Iub masztu (fj. dla
maksymalnej masy i powierzchni bocznej instalowanych opraw oswietleniowych i konstrukeji wsporczych). Przy instalowaniu stupéw w 11l
strefie wiatrowej nalezy zwréci¢ uwage na podang pod kazda tabelkg dopuszczalng wysokosé n.p.m. na jakiej moze by¢ instalowany stup w
danej konfiguracji z wysiegami i oprawami.

OBLICZANIE FUNDAMENTOW

Elektromontaz Rzeszow SA proponuje Panstwu prefabrykowane fundamenty dla stupdw oéwietlenia ulicznego i parkowego, ktdre
spelniajg powyzsze warunki wytrzymatosciowe (podane w tabelach dopuszczalnych obcigzen stupow) uktadu stup-oprawa i nadajg sig
do stosowania we wszystkich strefach wiatrowych obejmujacych Polske.

Podane w tabelach fundamenty stupéw umozliwiajg posadowienie w gruncie o $rednich parametrach wytrzymalosciowych. Przy
projektowaniu fundamentéw o znanej wytrzymato$ci gruntu nalezy postugiwac sig norma PN-80/B-03322.

Wymiary fundamentéw dla masztéw i innych konstrukeji nie posadowionych na fundamentach wylewanych w miejscu posadowienia, sq
obliczone dla gruntu G=390kN/m2-m, wg EN 40 przy zalozeniu pelnego obcigzenia konstrukcji momentem dopuszczalnym Me. Szczegoly
wykonania fundamentu powinny by¢ zgodne z normami budowlanymi i warunkami gruntowymi w miejscu posadowienia masztu.

PREFABRYKOWANE FUNDAMENTY BETONOWE

Zastosowanie:

] Fundamenty przeznaczone sq do posadowienia stupdw oswietleniowych typu
—f}a XS KO”St_“‘kCJC' "§", oraz innych konstrukeji, ktorych moment utwierdzenia nie przekroczy Mg,
‘,_L, mocujqea awytrzymalosé gruntu G=390 kN/m2x m, wg PN EN 40.

zawias

Vo i
QZ/ RSy Budowa:

Fundamenty serii F/200

Fundament betonowy jest jednalite] konstrukcji zbrojonej, w ktdrym osadzone
sg nakretki M20 do mocowania podstawy stupa oraz konstrukcje mocujacy,
zawias. Fundamenty bez zawiasu s wykonywane na indywidualne
zamowienie.

Fundament F160

Fundament posiada konstrukcje dzielona, skladajaca sie z dwdch czegsci,
3 ktora utatwia ich transport oraz montaz. Z fundamentu wypuszczone sg 4
s F160 szpilki M24 do mocowania podstawy stopy masztow oraz innych konstrukeji.

. Wykonane sg one z betonu zbrojonego klasy B20 z odpowiednimi otworami
o0 do wprowadzenia kabli o przekroju max 4 x 95 mm2. Elementy stalowe
4 fundamentu: kotwy, éruby, elementy zlaczne sg ocynkowane.

F75/200 TYP h a AxB L nx@s m Mg
F100/200 L m m mm mm mm kg kNm
*E 751200 0,75 90 39

F150/200 _ - —_
/ F100/200 10 03  200x200 - 4xM20 115 93
F150/200 15 166 31,5

F160 16 04 250x250 80 4xM24 300 638

5

* Fundament przeznaczony do stupéw parkowych H<4m, gdzie obcigzenie
stupa nie przekracza dopuszczalnego obcigzenia fundamentu Me<Mg.
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Obiekt : ORLIK 2012
Instalacja :

Numer projektu 1 16.01.2009
Data : 16.01.2009

boisko duze
Skroét wynikow, boisko duze
Podglad wynikow, Boisko duze

THORN

m L
e [ p——
225 - \ - |
17.5 -
75
5.0 -
_ / -~
0.0 T T f T T T I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
[m]
I I I
50 75 100 150 200
Natezenie o$wietlenia [Ix]
Dane ogéine
Uzyty algorytm obliczen $rednia czes¢ posrednia
Wysokos¢ obszaru pomiarowego 0.00 m
Wspbtcz. utrzymania 0.75
Catkowity str. sw. zrédet 567000 Im
Moc catkowita 7830 W
Moc na powierzchnie (2587.74 m2) 3.03 W/m2 (2.64 W/m2/100Ix)
Natezenie o$wietlenia
Srednie natezenie oswietlenia Esr 115 Ix
Minimalne natezenie oswietlenia Emin 83 Ix
Maksymalne natgzenie oswietlenia Emax 150 Ix
Réwnomiernos¢ g1 Emin/Em 1:1.39 (0.72)
Réwnomiernosé g2 Emin/Emax  1:1.82 (0.55)
Typ Nr\Producent
THORN EXT
4 18  Nr zaméwienia 1196231775

I Nazwa oprawy
Wyposazenie

: SONPAK LX 400W 230V HIT/E40/742 A/S
:1 x 400W HIT 0 W /31500 Im

THORN LIGHTING POLSKA
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Obiekt : ORLIK 2012
Instalacja :

Numer projektu 1 16.01.2009
Data : 16.01.2009

boisko male

Skrét wynikéw, boisko mate

Podglad wynikéw, boisko mate

[m]

THORN

25.0

200 B |

15.0

10.0

5.0

0.0 ‘ . .

10 20 30

_ . 50 75
Natezenie o$wietlenia [Ix]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen
Wysokos¢ obszaru pomiarowego
Wspdtcz. utrzymania

Catkowity str. sw. zrédet
Moc catkowita
Moc na powierzchnig (2755.00 m2)

Natezenie o$wietlenia

Srednie natezenie o$wietlenia Esr
Minimalne natezenie oswietlenia Emin
Maksymalne natezenie o$wietlenia Emax

Réwnomiernos¢ g1 Emin/Em
Réwnomiernosé g2 Emin/Emax
Typ Nr\Producent
THORN EXT
4 8 Nr zamoéwienia 1196231775

\ Nazwa oprawy
Wyposazenie

100 150

$rednia czes¢ posrednia
0.00 m
0.75

252000 Im
3480 W
1.26 W/m2

100 Ix

71 Ix

137 Ix
1:1.41 (0.71)
1:1.94 (0.52)

: SONPAK LX 400W 230V HIT/E40/742 A/S
:1 x 400W HIT 0 W /31500 Im

orlik 2012 19.01.2009.rdf

THORN LIGHTING POLSKA



Obiekt : orliki

Instalacja . Oswietlenie boisk
Numer projektu :

Data 1 27.06.2008

1 Boisko 19,1x32,1 m

THORN

1.1 Skrot wynikéw, Boisko 19,1x32,1 m

1.1.1 Podglad wynikow, Siatka obliczeniowa (wirtualna) 1

"

[m]

30

25

20

15

10

5 —
0
4 8 12 16 ml
[ [ [ [
50 75 100 150 200
Natezenie o$wietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia czes¢ posrednia
Wysoko$¢ obszaru pomiarowego 0.00 m
Wysokos¢ do srodka fotom. [m]: 8.76 m
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity str. $w. zrodet 256000 Im
Moc catkowita 3440 W
Moc na powierzchnie (613.11 m2) 5.61 W/m2
Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie oswietlenia Esr 112 Ix
Minimalne natezenie oSwietlenia  Emin 92 Ix
Maksymalne natezenie o$wietlenia Emax 126 Ix
Réwnomiernos¢ g1 Emin/Em 1:1.22 (0.82)
Réwnomiernos¢ g2 Emin/Emax  1:1.37 (0.73)

Typ Nr\Producent

Thorn
4 8 Nr zamoéwienia !
\ Nazwa oprawy : TROIKA 400W 230V HIT/E40 60/70D
Wyposazenie :1 x HIT 400 W /32000 Im
THORN LIGHTING POLSKA
Boiska.rdf Strona 1/2



