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ST-01 Oswietlenie boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z budowg oswietlenia boisk wielofunkcyjnych w Gimnazjum w Mtawie ul.Sprtowa

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczag prowadzenia robét przy budowie o$wietlenia .
1.4. Okreslenia podstawowe

Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Pas ruchu - czes¢ jezdni oszerokosci wystarczajacej do ruchu jednego rzedu pojazdéw
dwusladowych

Wysokos$¢ zawieszenia oprawy h — odlegtos¢ srodka zrodta $wiatta w oprawie od powierzchni jezdni
Odstepy miedzy oprawami a —odlegto$¢ miedzy rzutami na jezdnie srodkow zrédet $wiatta
umieszczo-nych w dwu sgsiednich oprawach znajdujacych sie po tej samej stronie drogi

Szerokos¢ jezdni s — odlegto$¢ miedzy skrajnymi krawedziami jezdni

Wysuniecie oprawy nad jezdnie d - odlegtos¢ rzutu $rodka zrédta Swiatta od blizszej krawedzi jezdni
Kat nachylenia oprawy s — kat, pod jakim nachylona jest oprawa w stosunku do poziomu.
Luminancja jezdni — luminancja okreslona w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu z punktu, ktérego
potozenie na jezdni okreslone jest na rys. nr 2 w PN-76/E-02032-2.

Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni — stosunek strumienia $wietinego padajacego na
powierzchnie jezdni do jej pola.

Olsnienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia, albo obnizenie
zdolnosci rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajacego
rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub
czasie.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia rozgateziania lub
zakanhczania kabli np. mufy, gtowice

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-64/E-01005 i PN-76/E-05125 oraz definicjami podanymi
w ST ST-00.00.00. “Wymagania ogo6ine”



1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST
ST-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg. niniejszych ST sa;

- kabel YAKY 4 x 6(10,16) mm2 wg. PN - 76 / E -90300
- przewdd kabelkowy YDYzo 3x2,5 wg. PN — 9-/E-05010

- bednarka Fe/Zn 40x3 wg. PN-76/H-92325

- oprawy

- stupy os$wietleniowe réznego typu

2.2. Skltadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych,
suchych przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Spos6b sktadowania
materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane
do danego rodzaju materiatow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST ST-00.00.00 ,Przepisy ogdélne” pkt 3.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu imstalacji oswietlenia to:

- samochdd dostawczy

- samochaod skrzyniowy

- przyczepa dtuzycowa

- zuraw samochodowy

- wciggarka

- spawarka transformatorowa

- wibromtot elektryczny lub spalinowy

- podnosnik montazowy samochodowy

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzy-matosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomic
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w spos6b zapobiegajacy ich

uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji oraz urzadzen o duzej masie lub znacznym



gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzy¢ sie pomostem pochylnig. W czasie
transportu, zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegaé¢ zalecen
wytworcy. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytaczen linii, w porozumie-niu z wtascicielem linii,
ktory uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa o$wietlenia.

5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia tras linii kablowych i posadowienia stupéw o$wietleniowych stanowi
Dokumentacja Projektowa. Trasy linii okre$lone w Dokumentacji Projektowej nalezy odtwo-rzy¢ w
terenie przed przystgpieniem do budowy. Wytyczenie trasy wykona geodeta z uprawnieniami

5.2. Roboty ziemne

Fundamenty stupéw zakopa¢ w gruncie na takg gtebokos$é, aby gérna ptaszczyza fundamentu
(ptaszczyzna mocowania stupa) wystawata okoto 2cm ponad poziom kraweznika lub gruntu.

Wykopy pod stupy nalezy wykona¢ mechanicznie za pomocg $widra mechanicznego. Zasypanie
wykopOw recznie. Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie ubija¢ ziemie warstwami. Po
zasypaniu stupow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

Wykopy pod linie kablowe wykona¢ mechanicznie koparkg podsiebierng. Szerokosé rowu kablowego
na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.
Jednoczes$nie wymaga sie aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5 m dla kabli na
napiecie 0,4 kV. Giebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej
warstwy piasku oraz $rednicy kabla odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz: 0,7m w przypadku kabli o napieciu 0,4 kV.

5.3. Roboty instalacyjno — montazowe

Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej Srednicy
zewnetrznej kabla dla kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej
Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

0 °C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable
nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypaé¢ warstwg piasku 0,1m a pozostatg
czes¢ wykopu nalezy wypetnié¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable
powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny byé utozone w wykopie linig falista z
zapasem nie mniejszym ni 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca sie pozostawienie
zapasu kabla, nie mniejszego niz 2m. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli z innymi kablami, nalezy chronié
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajaca.
Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami stalowymi. Kazda linie kablowg
nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw, naktadanych na kable oraz za

pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej dla kabla o napieciu 0,4 kV. Miejsca



utozenia muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocg stupkéw betonowych oznakowanych literg
M.

5.3.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
powinna wynosi co najmniej: 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 1m przy
uktadaniu linii kablowej w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy
uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczes$nie nie mniejsza niz: 1,5
krotna zewnetrzna srednica kabla, gdy jeden kabel, 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, gdy wigzka
3 kabli jednozytowych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢
uszczelnione sznurem konopnym i gling.

5.3.3. Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowaé¢ warunki: wykop powinien mie¢ szerokosé nie mniejsza niz 1,5m
a dtugos¢ nie mniejsza niz 2,5m., poszczegoélne mufy powinny byé przesuniete w stosunku do siebie
o odlegtos¢ rowng co najmniej diugosci mufy z dodatkiem 1m.

Wszystkie materiaty demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do maga-zynu
uzytkownika. W czasie robét na istniejacych liniach nalezy zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo pracy
zagrozone ewentualnie ztym stanem stupéw i przewodéw lub obecnoscig napiecia.

5.3.4. Montaz stupow

Podczas montazu i stawianiu stupéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy spowodowac
wytgczenie tych urzadzeh. W przypadku niemozliwosci ich wytaczenia nalezy zachowac¢ odlegtosé
najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa 0,5m. Posadowienie stupéw powinno by¢
zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu w przypadku
gruntu dziatajgcego korozyjnie. Fundamenty i czesci betonowe stupdéw znajdujace sie w gruncie
powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powtokami izolacyjnymi zgodnie z
normg PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym lub szktem
wodnym. Pofaczenia stalowe elementow ustojowych nalezy chroni¢ przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym.

Nalezy przestrzega¢ wtasciwego usytuowania stupow. Stupy ustawione na stanowiskach powinny
spetnia¢ wymagania: stupy powinny sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka,
stupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze byc¢:

r <2h /300, gdzie: h - nadziemna wysokos¢ stupa.

Przed posadowieniem stupy pomalowa¢ dwukrotnie zestawem farb ochronnych dla powierzchni
ocynkowanych.

Kolor powtoki ochronnej nalezy uzgodnic z Inwestorem.

Fundament i dolng czes¢ stupa nadtugosci min. 0,3m od jego stopy malowaé abizolem.

Koncéwki kablowe ostonié rurkg izolacyjng termokurczliwg z wyjatkiem ptaszczyzny styku potaczenia
Srubowego, zachowujac kolory zyt kabla.

5.3.5. Montaz przewodow



Rozwijanie i montaz przewodéw nalezy prowadzi¢ w spos6b uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
mechaniczne.

W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

powierzchnie stykow przewodow przewodzacych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone,
powierzchnie styku powinny by¢ duze, nalezy stosowac wtasciwy osprzet tgczeniowy,
potaczenia muszag by¢ mocne, potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling
bezkwasowg a w ziemi lakierem bitumicznym i taSmami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ST-00.00.00 ,Przepisy ogélne” pkt 6.
W czasie wykonywania rob6t nalezy wykona¢ czynnosci:

sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw wykopéw pod stupy,

kontrola jakosci i ustawienia fundamentu,

sprawdzenie wymiarow ustojow,

sprawdzenie instalacji osSwietleniowej, opraw

pomiary rezystancji instalacji uziemiajace;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

1 m dla uktadania kabli

1 szt. dla stupow i wysiegnikdw z oprawami

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania o$wietlenia obejmuje:

oznakowanie robot

wykopy pod kable

uktadanie kabli z podsypka i obsypka wraz z folig ostrzegawczg,

przykrycie kabli piaskiem

wykopy pod maszty

wykonanie fundamentow

montaz stupéw i masztow

montaz wysiegnikow

montaz opraw

wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

podtgczenie do zrédta zasilania

sprawdzenie dziatania instalacji

przeprowadzenie testow i pomiarow

wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

utrzymanie urzgdzen do momentu ich odbioru

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1 Normy

PN-76/E-05125 -"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

PN-76/E-90301 - "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwitowej "

PN-90/E-06401/04 - "Mufy kablowe"

PN-92/E-5009/41 — ,Ochrona przeciwporazeniowa w w urzgdzeniach elektroenergetycznych o
napieciu do 1kv”

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy
odbiorze".

PN-70/H-97051 -"Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne".
PN-88/B-06250 -"Beton zwykiy"

P-SEP-0001 —,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”

10.2. Inne dokumenty

DZ.U.nr 81 zdn. 26.11.1990r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990r. Nr 473
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych wyd.5. Instalacje
elektroenergetyczne. Wyd. COBR PRE ELEKTROMONTAZ.

Materiaty pomocnicze do projektowania instalacji elektrycznych niskiego napiecia. Czesé B. ,PEWA”
wyd.2 W-wa 1986r.

Wytyczne projektowania ulic. Centrum Badawczo-Rozwojowe Gospodarki Przestrzennej W-wa 1985r.
Polski Komitet Oswietleniowy SEP. W-wa listopad 1997r. Zalecenia Polskiego Komitetu
Oswietleniowego. Zeszyt nr 1/97.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z
dn. 14.05.1999r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz.Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. warunki techniczne

wykonania i odbioru robét budowlano-montazowy



