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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robét
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegoélowymi specyfikacjami
technicznymi (SST).

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w SST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowiaca, calos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt malej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z
gruntem wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno
stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie samodzielng catosé,
w ktorym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo
jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej
nieprzekraczjacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem malej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady,
tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwiazane
z gruntem urzadzenia reklamowe, budowie ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie Sciekéw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowie sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottéw, piecow przemyslowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
skladajacych sie na calosé uzytkow.

1.4.5. obiekcie malej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty,

a w szczegb6lnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozine, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,
hustawki, drabinki, $mietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwaltosci techniczne;j
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie
potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie i montazu remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.



1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym
robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych
biezacej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z
obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu Sciekéw, a takzie przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumiec¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomosci na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec
tytul prawny wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiazaniowego, przewidujacego
uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowy - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajac na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowy wraz z
zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu -
takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacji budowy

z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa

w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacych w dyspozycji jednostek
organizacyjnych podleglych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedacy w dyspozycji zakladu
gorniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczne wyrobu,
stwierdzajacej jego przydatnosé¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wlasciwym  organie - nalezy przez to rozumieé¢ organ nadzoru
architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego,
stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyréob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym polaczeniu
stanowiacym integralna calos¢ uzytkows.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inZzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumieé teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwiazane
z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. optlacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleZznosci wnoszona przez zobowiazanego za
okreslone ustawa obowiazkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (i montaZowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowana, przeznaczonag do ruchu pojazdéw obslugujacych roboty budowlane na
czas ich wykonywania. przewidziana do usuniegcia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - naleiy przez to rozumiec¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowainiona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowa~ odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowy.

1.4.26. rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumiec¢ - akceptowana przez Inspektora nadzoru
ksiazke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumieé laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajacego. wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez



Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwianych z
ocena jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

1.4.28. materiatach - nalezy przez to rozumieé¢ wszelkie materiatly naturalne i wytwarzane jak
rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie
z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumieé¢ zgodno$é wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone -

z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.?0. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawng lub fizyczna bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie
i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
robot budowlanych.

1.4.33. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu
budowlanego zdolna do spelniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych
i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.34. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegélowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robot - nalezy przez to rozumieé¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspblnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje
biezaca kontrole jakosSci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen
technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub
wspoélzaleinosé czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegdéw konserwacyjnych,
warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obshugi
(eksploatacji) jest réwniez skladnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektow interesu wspoélnego, jakie maja spetniaé¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach -europejskich - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechniczne;j
(CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)",
zgodnie z ogblnymi zasadami dzialania tych organizacji.

1.4.40. przedmiarze robo6t - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajacych szczegélowy opis oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci
jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do
odebrania pod wzgledem iloSci i wymogéw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety
stopien scalenia robot.

1.4.42. Wspdblnym Stowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ushug i robo6t
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sklada sie ze slownika
glownego oraz slownika uzupelniajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow
CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stalo sie obowiazkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamoé6wien publicznych przewidzialo obowiazek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od I maja 2004 r.

1.4.43. Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w
istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez
zamawiajgacego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania
umoé6w, w zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja
nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspoélrzedne punktow glownych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzna~, obliczenia i

dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegbélowych warunkach umowy,

uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- dostarczona przez Zamawiajacego.

- sporzadzonag przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inspektora nadzoru stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby

jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé

ich waznosci wymieniona w ,0g6lnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona

odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci

liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa i SST.

Wielkos$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci

docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacji
projektowa lub SST i maja wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli,
to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcoéw wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie. ze jest
wlaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, i magazynow, sktadowisk, okupow i drég dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoScia powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrony instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspétpracowat.
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.
1.5.8.0graniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na os przy transporcie
gruntu, materialow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposo6b
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.9.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegblnosci wykonawca ma obowiazek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrony robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
rob6t. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeSnia
1997r. w sprawie ogbolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegélowe informacje dotyczace, zamawiania
lub wydobywania materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagltych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodla spetniaja wymagania SST w
czasie postepu robot.

Pozostale materialy budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie



materiatéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wlaczajac w to zZrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploataciji zloza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materialéow z jakiegokolwiek zloza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialéw do robot, chyba ze postanowienia ogélne lub
szczegblowe warunkéw umowy stanowia inaczej.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, okapéw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystywanie przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
miejsc wskazanych w dokumentach urnowy beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na
odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne
do robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosé do
robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§é zastosowania réznych rodzajow
materiatow do wykonywania poszczegolnych elementow robot Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym urnowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony srodowiska
i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj~ mozliwo§¢é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie

wplyna niekorzystnie na jako§¢é wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianymi w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzenn na
osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywroécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow dréog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien skladac sie z czeSci opisowej i
graficznej.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z urnowa lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacji. projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robét
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1.Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu

wszystkich elementéw rob6t okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
piSmie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2.Nastepstwajakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

i wykonywaniu robét zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawca na wtasny koszt.

5.2.3.Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
roboét beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takie w normach i wytycznych.

5.2.4.Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez
Wykonawce nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét.
Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowiazkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktéorym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
-organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot, -
-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
-plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,
-wykaz zespoloéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
-wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo§¢ wykonania poszczegélnych
elementow robot,
-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosci wykonywanych
rob6t, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
-spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wyciagganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany ---
-sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
-sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robot.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robét i stosowanych materialéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
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dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z urnows.

Inspektor nadzoru bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powaine, ze moga
wplynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do roboét
badanych materiatéow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawca i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawca do badan beda odpowiednio opisane
i oznakowane w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W

przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celoéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania préobek i badania materiatow u zrodla ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu

kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawca, bedzie oceniac¢ zgodnos¢ materialow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawca.

Inspektor nadzoru moze pobieraé¢ probki materialéow i prowadzi¢ badania niezaleinie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaz, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robo6t z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawcy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosSc¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z
1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadaja deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnoSci z:

3. Polska Norma lub aprobata techniczna w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. I i ktore spelniaja wymogi SST.

4. znajduja sie w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.

(Dz. U.98/99).
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W przypadku materialow, dla ktérych ww dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy.
Jakiekolwiek materialy, ktoére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z §45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio

jeden pod drugim bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczeg6lnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robét,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j.

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki préob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona, umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

[2] Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robéot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowi zalaczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

4] Pozostale dokumenty budowy

Do dokument6éw budowy zalicza sie¢ oprécz wymienionych w punktach [1]-(3] nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowy,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
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zabezpieczonymi.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSci rob6t podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesieczne;j
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materiatow
Zasady okreslania iloSci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcy. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ waine swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemul),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robo6t oraz ilosci tych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz. w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czebciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czuciowego
roboét dokonuje sie dla zakresu robo6t okreslonego w dokumentach umownych wg



zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robé6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakoniczenie roboét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach urnowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub roboét
uzupelniajacych w poszczegédlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i SST z
uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje powykonawcze, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw urnowy i ew.
uzupetlniajgce lub zamienne),
protokoéty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokély odbioréw czesciowych.
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

N oarw

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i

programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ).

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielowi urzadzen,

10. geodezyjne inwentaryzacje powykonawcze robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetlniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbioér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i
gwarancji i rekojmi.

Odbiér po uptywie okresu rekojmii i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny
(koncowy) robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
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obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe robét beda obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

» wartos$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

* podatki obliczone zgodne z obowiazujacymi przepisami, ale z wyliczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu

Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu

robot.

(b) wustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/ dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

() konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu,

@ tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie. przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3.Koszt likwidacji objazdoéw /przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr
207. poz. 2016 z pozn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147. poz. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pozn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204. poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemoéow
Oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia
Polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
Technicznych. Zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania. uchylania lub zmiany
(Dz. U. Nr 209. poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w
sprawie ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
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bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47.
poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow 072).budowlanych oraz 2).sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, O1.montazu i rozbiérki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, (tona I, II, III,
IV. V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej. Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.02.00.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne zwiazane

z wykonywaniem i odbiorem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogob6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac sie

ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposé6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegbélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej S cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych

wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie

podloza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
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w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza ()

Minimalna warto$é Is dla:

Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego

i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm

Na glebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z

tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on

na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
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Tablica 2. CzestotliwoS§¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza.
Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwos§¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 [Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |R6wnos¢ podiuina co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Ré6wnos$¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 [Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe [° 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog

Uksztaltowanie osi w [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

° planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
7 [|£ageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotnos¢ gruntu nie rzadziej niz raz na 600 m?2
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie

nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6znic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

* Nieréwnosci podhuine koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].
* NierownoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

* Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
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autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw

odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos§¢ gruntu
podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

- m?3 wywiezionego gruntu z korytowania.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m3 wywozu gruntu z korytowania obejmuje:



21
- zaladunek materialu zmagazynowanego w haldach na srodki transportowe samowyladowcze,

przewo6z z miejsca budowy na miejsce docelowe i wyladunek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
B.03.00.00 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne
zwigzane z wykonywaniem i odbiorem warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach:

Przebudowa drogi - siegacz ul. Ogrodowej w Klodzku

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub

lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

okresleniami podanymi w SST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

SWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- iwir i mieszanka,
- geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dss
des < s, gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej



dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-2
dio > 5; gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania

normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny

posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skltadowania powinno by¢

rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtdknin

Geowldokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w

opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym

wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin
Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowléknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic lub rozciaé¢ geowldokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie,

ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownoleglych do osi drogi,
lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosc¢
projektowana,.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
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wymienié¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podhuznymi czesSciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préoby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen pltytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtoérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtoérnego i
pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$é kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig

wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢- sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podloza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nalezy spelnic
wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na

siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego przymocowania
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warstwy do podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowléknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,,od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja sie po juz

ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny

posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i i pomiarow
pomiarow

1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnosc¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne 7 |10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
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autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osiw |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych droég

7 |Grubos§¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

mQ

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

wilgotnos¢é kruszywa |nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gléwnych hukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos§¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5

cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuine warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyc¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm

dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
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nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modultéw odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowloknin
W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegbélnych bel (rolek) geowloknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,

c) rownosc¢ warstwy,

e) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposé6b ich taczenia,

g) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowlokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych . Swir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.04.00.00 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadnicze z chudego betonu B 7,5 grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiagnieciu wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czeSci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscia wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymalosé na Sciskanie Rogs w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogb6lne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] lasy 32,5.

Za zgoda Inspektora Nadzoru moZna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymato§¢é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16
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- cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatos§é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie | 32,5

mniej niz:

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. |60
- koniec wigzania, najpé6zniej po uplywie, h 12

4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluiszy od trzech miesiecy, moina go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do
robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo ltamane wg PN-B-11112 [15],

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1 zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢é tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala

maksymalng szczelnos$é i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. WartoSci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito
kwadratowego (%)

(mm)

31,5 100

16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2 do 12
0,125 od 0do 5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 ZawartoS¢ pylow mineralnych ponizej |4 PN-B-06714-13
0,063 mm, %, nie wiecej niz: [5]

2 ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych.|barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie |wzorcowa |[10]

ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, |0,5 PN-B-06714-12
nie wiecej niz: [4]

4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25|10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezposredniej, %, [9]

nie wiecej niz:

S Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wiekszych |5 PN-B-06714-18
od 2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nig 30 PN-B-06714-16
wiecej niz: [7]

7 Zawartosc¢ zwigzkow siarki w1l PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz: [11]

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez
badan laboratoryjnych moina stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zZrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang

norma.
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2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Wytrzymato§¢é na Sciskanie po 7 |od 3,5 do 5,5 |PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 Wytrzymalosé na Sciskanie po 28 |od 6,0 do 9,0 |PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 Nasiagkliwo$¢, % m/m, nie wiecej |7 PN-B-06250 [3]
niz:

4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie | 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: (23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sklad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagniecie wlasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/ms3.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 11i 2 oraz w
tablicy 3),

sklad chudego betonu (zawartosé¢ kruszyw, cementu i wody),

wyniki badan wytrzymalosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],

wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

folie z tworzyw sztucznych,

wléknina wg PN-P-01715 [21].
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skladnikow:
kruszywo * 3%, cement * 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiornikéw na wode,

uktadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania
zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania og6lne” pkt S.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadla ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w ST-03.01.00 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podltoza” lub ST-02.01.00 ,Roboty

ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadac¢ na wilgotnym podtozu.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce, zgodnie
z wymaganiami ST-01.01.00.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$§¢é prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o S§ciSle okreslonym uziarnieniu, zawartoSci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zageszczeniu.
Natychmiast po rozlozeniu i1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac
sie pasami podtuinymi, czesSciowo nakladajacymi sie¢ w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéow
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej poltozonej krawedzi i
przesuwac¢ sie pasami podluinymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na pelna glebokosé i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie
nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga
metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unikaé¢ podiuinych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cala szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem

kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy

podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej

obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W
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podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek roboczych.

Od obciecia pionowej krawedzi we wczeSniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakoniczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego
pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokosé okolo
35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestooSmiodniowej wytrzymaltosci chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,
skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych
w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad co
najmniej

30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa

mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i
2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo§¢ oraz zakres badann i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego

betonu
Czestotliwo§¢ badan

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej na jedno badanie

1 Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

2 Zageszczenie mieszanki | 2 600 m?

3 betonowej

4 Uziarnienie mieszanki kruszywa

Grubos¢ podbudowy

S Badanie wlasciwosci kruszywa wg | Dla kazdej partii kruszywa

tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa
6 Wytrzymato§¢ na Sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
9 Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skladu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna byé zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedlug PN-B-04481 [2]

(metoda II).
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6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [0].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyC bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo§¢ warstwy nie moze
rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz # 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalos¢ na sSciskanie

Wytrzymato§¢é na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej warstwie. Probki
w iloSci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy préobki
nalezy badac¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kaidej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2 tab.1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-
B-06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegblnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢
pomiarow badan i pomiaréow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuina w sposob ciagly planografem albo
co 20 m lata na kaidym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

S Rzedne wysokos§ciowe Dla autostrad i drog
ekspresowych co

6 Uksztaltowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostatych drég co
100 m
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Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gléwnych hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweinikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej, lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢é podbudowy

Nierownosci podtuine podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz *
5 cm dla placow i drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢é podbudowy nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci



Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

pomocniczych,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06250
4. PN-B-06714-12

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni



drogowych; piasek

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-19701

PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170

PN-P-01715

PN-S-96013

PN-S-96014
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Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnoSci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiokniny. Zestawienie wskaznikéow technologicznych i

uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa =z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i

badania

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.05.00.00 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne

zwigzane z wykonywaniem i odbiorem robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z

ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub

dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

. obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
. zwir lub piasek do wykonania taw,

. cement wg PN-B-19701 [7],

. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie¢ dwa rodzaje obrzezy:
. obrzeze niskie - On,

. obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych



obrzeza dzieli sie na:

. gatunek 1
. gatunek 2
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Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x

75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy,
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 _38 _ 12
b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny

przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos§é

wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi

W mm

2

3
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Szczerby ograniczajacych powierzchnie Niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glteboko§é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$s¢ minimum 5

cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w

SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogob6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w

szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe)

wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze
Swiatlem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny

musza by¢ wypelnione calkowicie na peina glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykonacé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przyltozenie katownika

do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
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Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w

normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ _ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

. niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ __1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

. wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite

wypelnienie badanej spoiny na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykonane koryto,
. wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materialow,

. wykonanie koryta,



rozScielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

1. PN-B-06050

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych, zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnoSci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéow i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parking6éw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.06.00.00 ZEWNETRZNE NAWIERZCHNIE SPORTOWE Z TRAWY
SYNTETYCZNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni sportowych prefabrykowanych rulonowych ze sztucznej
trawy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie nawierzchni w obiekcie przetargowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnoS¢ z

dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogélne”.

2.2. Sztuczna trawa
Projektant zaprojektowal przyktadowsa nawierzchnie z trawy sztucznej mozna jednak
zastosowac kazda inna posiadajaca aktualna aprobate techniczna oraz certyfikat
dopuszczajacy do stosowania na boiska sportowe, spelniajaca wymagania nie mniejsze od
podanej w dokumentacji projektowej. Sztuczna trawa sktada sie z osnowy tkanej z widkien
polipropylenowych ,bazy” nawierzchni oraz z przetkanych przez osnowe wiokien
polaczonych w peczki, zwanych ,zdzblami”. Osnowa od spodu zabezpieczona jest warstwa
lateksu. W celu odprowadzenia wody z nawierzchni w osnowie wykonuje sie otwory
Srednicy ok. 3 mm co 30-40 cm. Trawe sztuczna produkuje sie¢ w dwoch podstawowych
kolorach tj. zielonym i czerwonym. Podstawowym parametrem technicznym trawy jest jej
wysokos§¢ (grubosé) oraz gestosé (ilos¢ wlokien w m? nawierzchni). Zaproponowany przez
Wykonawce material do wbudowania musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Musi posiadac
aktualny certyfikat dopuszczajacy do stosowania na boiska pilkarskie.
2.2.1. Trawa na boisko pitkarskie.

Parametry:

* rodzaj wilokna: polietylen - system mieszany
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» struktura wlékna: proste + fibrylowane

* dlugosc¢ wtékna: 50 mm
* detex: 15000
+ ilos¢ wlokien: 97.006
* podbudowa: latex ok. 1000gr/m?
2.2.1. Trawa na boisko wielofunkcyjne.
Parametry:
* szerokos¢ wlékna: 12 mm
* grubos¢ wiokna: 60 micronow
* struktura wlékna: proste, fibrylowane
* dlugosc¢ wtékna: ~18 mm
* detex: 6600
waga: ~1050 gr/m?
ilos¢ peczkow na 1 m?2: ~ 39055/m?
* podbudowa: latex ~ 950 gr/m?
* wysokos¢ catkowita: 20 mm
2.3. Piasek kwarcowy.
2.4. Granulat gumowy
2.5. Klej

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudoéw z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

* Maszyna do rozsypywania piasku kwarcowego.

4. Transport

4.2. Transport trawy
Na srodkach transportu przewozone rolki powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
materiatu.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym

wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
Sztuczna trawa jest ukladana na zasadzie podlogi ptywajacej. Linie boisk wstawiane sa po
ulozeniu calej powierzchni trawy. Linie sa wykonane z tego samego materiatu co cata

powierzchnia boiska , nie ma wiec roznicy w zachowaniu sie pitki, w przypadku odbicia sie
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na laczeniu poszczegédlnych rolek, lub w miejscu wklejonych linii. Poszczegélne rolki trawy

oraz linie taczone sa miedzy soba, za pomoca specjalnych tasm laczacych. Po ulozeniu i
sklejeniu rolek trawy oraz wklejeniu linii boiska trawe wypetnia sie piaskiem kwarcowym i
granulatem gumowym, ktéry podczas uzytkowania nawierzchni opada w dot trawy tworzac
jednolite boisko.

5.1.Podloze

* Przepuszczalnos$é podtoza 6 1/m na minute.

* Wskazane odwodnienie liniowe wokét boiska, aby zatrzymac naplyw wody z terenu

przylegtego.

* Spadki boiska powinny by¢ w granicach 0,7-1,0 % (maksymalna odleglto§¢ pomiedzy

najwyzszym i najnizszym punktem 35 m)
5.2. Sprawdzenie przed instalacja:

* Zgodnos$¢ dostarczonej sztucznej trawy z zamowieniem (rodzaj)

* Zgodnos¢ liczby dostarczonych rolek

» Dlugosci rolek (na podstawie naklejonych etykiet)

* Linii boisk w brytach trawy, jesli tak byly zaméwione

5.3. Skladowanie

Po roztadunku rolki powinny pozosta¢ w oryginalnym opakowaniu i by¢ ulozone na

ptaskiej i czystej powierzchni. Moga by¢ ukladane jedna na druga, do wysokosci 3-4 rolek,

a styka¢ powinny sie na calej dtugosci, aby uniknac¢ zagiec¢ i zataman.

Nalezy maksymalnie skroci¢ czas sktadowania do momentu rozpoczecia instalacji.

Najlepszym rozwiazaniem jest roztadowanie i utozenie rolek na boisko bezposrednio w

miejscach ich pézniejszej instalacji.

5.4. Instalacja

Przed roztozeniem rolki nalezy dokladanie sprawdzi¢ wszystkie jej wymiary.

Nalezy unika¢ zbyt duzych zakladek pomiedzy brytami trawy.

Instalacja trawy

Nalezy zaznaczy¢ punkty ulozenia brytéw trawy przed ich roztadowaniem.

a. Pierwsza rolka powinna by¢ rozlozona wzdtuz bocznej krawedzi.

b. Ciecie sasiadujacych brytow trawy nalezy wykonywac poprzez dwie wykladziny. Nalezy
w tym celu postuzy¢ sie specjalnym nozem posiadajacym regulacje wysokosci ostrza,
ktére pozwoli na unikniecie ciecia w tym samym czasie podkltadu i widkien (zdzbel).

c. Ciecia nalezy wykonywac tak, aby jak najmniej uszkadzacé taczenia splotéw, co
powoduje mniejsze zniszczenie widkien.

d. W przypadku znacznych zmian temperatury w czasie instalacji, nalezy sprawdzic¢
polozenie trawy, ktéra ma tendencje do rozszerzania sie i skracania. W przypadku
wystepowania takiego zjawiska nalezy korygowac ulozenie rolek. Przygotowane i
przyciete bryty trawy powinny by¢ klejone tego samego dnia.

e. Podczas prac zwiazanych z ukladaniem wyktadzin temperatura otoczenia i podloza
powinna wynosi¢ co najmniej + 10st. C, a wilgotno§¢ wzgledna powietrza nie powinna
przekraczac¢ 65%. Prace nalezy prowadzi¢ w czasie trwania bezdeszczowej pogody.

5.5. Klejenie
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Bryty trawy moga by¢ klejone wylacznie na tasmach laczeniowych.

Dwuskladnikowy poliuretanowy klej rozkladany jest na tasmie na szerokosci 16 cm,
przy zuzyciu 400-500 g na metrze dlugosci.
Klej nalezy rozprowadzac przy pomocy szpachelki B-2 lub zaleca sie uzywania

specjalnych maszyn do nanoszenia kleju.

Klej nalezy przygotowywac zgodnie z instrukcja. Z uwagi na charakterystyke kleju musi

byé on bardzo dobrze mechanicznie wymieszany. Klej moze by¢ nakladany na suchej

tasmie i podkladzie brytéw trawy przy temperaturze powyzej 10°C. W przypadku nizszych

temperatur, klej nalezy po przygotowaniu przechowywac¢ w cieplych pomieszczeniach

magazynowych.

Przed przylozeniem brytéw trawy do tasmy z klejem nalezy bardzo dokladnie
sprawdzi¢ utozenie centralne taSmy laczeniowe;j.

Statystycznie najwiecej reklamacji spowodowanych jest ztym ustawieniem tasmy
taczeniowe;j.

Jako pierwszy nalezy dociskac¢ docinany bryt trawy uwazajac, aby nie zbrudzi¢ klejem
wilokien trawy. Bryty trawy nalezy dociskac¢ bezposrednio po przylozeniu, a takze
ponownie, kiedy nastepuje polimeryzacja kleju.

Klej po docisnieciu musi wypelni¢ w calosci porowatosé podloza trawy przy
dodatkowym zaltozeniu i jest to minimalna grubos¢.

Wiazanie finalne kleju w zaleznosSci od temperatury otoczenia nastepuje w czasie 20-
90 minut (sprawdzona metoda dociskania miejsc klejonych jest chodzenia poprzez
ustawianie stopy za stopa).

Rolki (walce) dociskowe nie sa wskazane, ale mate traktory z pustymi woézkami do
zasypywania piaskiem moga by¢ uzywane. W przypadku zastosowania traktora nalezy

unikaé raptownych skretow kot w miejscach klejenia.

5.6. Linie

Linie boisk sg zaznaczone przez wklejanie trawy o innym kolorze np. biaty.

Linie wycinane sg nozem o dwoch ostrzach (rozsuwanie umozliwia wybor szerokos$ci
ciecia).

W przypadku linii nalezy zastosowac szersza tasme laczeniowa (25 cm).

Nalezy dokonac testu wycinania linii, aby upewnic sie czy zostala dobrze wybrana jego
szeroko§¢ (zdarzaja sie sytuacje, gdy szerokos¢ ciecia jest inna niz wycieta przestrzen,
a spowodowane to moze by¢ réznicami temperatur i réznymi rozciagnieciami

polozonych brytéw trawy).

5.7. Zasypywanie piaskiem

Polozona i sklejona wraz z liniami trawa wymaga zasypania piaskiem kwarcowym.

Po ré6wnomiernym rozsypaniu piasek nalezy szczotkowac, aby mogl penetrowac w gltab
wlokien trawy.

Piasek winien by¢ rozsypywany przynajmniej w dwéch partiach oraz partii finalnej.
Jesli dana trawa wymaga zasypania piaskiem kwarcowym w ilosci 12 kg/m? to
powinna by¢ zasypana dwukrotnie po 5 kg/m? i dodatkowo na koniec 2 kg/m?2.

Szczotkowanie kazdej partii wymaga trojkatnej szczotki ciggnietej przez mini traktor.
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* Zabiegi powyzsze powinny by¢ dokonywane przy suchej trawie i z zastosowaniem

suchego piasku kwarcowego (wilgo¢ moze spowodowac ztg penetracje piasku w
trawie).

* Maszyna do rozsypywania piasku musi go rozprowadzaé regularnie i w odpowiedniej
iloSci. Maszyna powinna pracowac¢ wzdtuz szerokosci boiska.

5.8. Zasypywanie granulatem gumowym

* Procedura podobna jak przy piasku kwarcowym

* Ostatnia partia piasku jest wsypywana i wczesywana po 3-6 miesiacach od daty
rozpoczecia uzytkowania boiska. Ostatnia dosypka to okolo 5-10% z calej ilosci

granulatu gumowego.

Kontrola jakosci

6.1. Wymagana jako§¢ materialow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakos$ci lub znakiem kontroli jakoSci zamieszczonym na opakowaniu lub

innym réwnorzednym dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatow, ktéorych wlasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowac rowniez materialow przeterminowanych
(po okresie gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robét
(cieplnych, wilgotnosciowych).

6.4. Sprawdzi¢ prawidlowosé wykonania podkladu (tolerancja nieréwnosci podtoza: do 5 mm
mierzona na 3 metrach dlugosci).

6.5. Nawierzchnie mozna uzytkowac po 72 godzinach od przyklejenia.

Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robot jest m?2. IloS¢ robot okresla sie na podstawie projektu z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w

naturze.

Odbior robot

Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponize;j.

Odbiér materialow i robét powinien obejmowac zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialow z wystawionymi atestami wytwoércy. W
przypadku zastrzezen co do zgodnoSci materialu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym
przez producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.

Nie dopuszcza sie stosowania do robo6t materiatow, ktorych wilasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym.

Nie nalezy stosowac rowniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
Wyniki odbiorow materialéw i wyrobéow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

Odbiér powinien obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykonac przez ocene wzrokowa,
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- sprawdzenie prawidlowosci uksztaltowania powierzchni; badanie nalezy wykonaé przez

ocene wzrokowa,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania stykéw materialéw: badania prostoliniowosci
nalezy wykonac¢ za pomoca naciagnietego drutu i pomiaru odchylen z dokladnoscig 1 mm,
a szerokosci spoin — za pomoca szczelinomierza lub suwmiarki.

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania obrzezy trawnikowych; badanie nalezy wykonacé

przez ocene wzrokowa.

9. Podstawa ptatnosci
Placi sie za ustalong iloS¢ m? powierzchni utozonej nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje dostarczenie materialow i sprzetu, przyklejenie gotowej wyktadziny, zasypanie
piaskiem oraz granulatem, oczyszczenie stanowiska pracy.

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materialow,

roztozenie tasm montazowych,

posmarowanie tasm klejem,

roztozenie rolek trawy i przyciecie do wymaganego ksztattu,
klejenie dopasowanych kolejnych rolek nawierzchni,

wtarcie mieszanki piasku z granulatem gumowym w zdzbla trawy,

O ® N o ok L Db o=

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

Aprobata techniczna

Karta techniczna producenta



54

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.07.00.00. ODWODNIENIE LINIOWE

1. WSTEP

L.I. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem odwodnienia liniowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach lokalnych, gminnych.

1.3. Zakres robo6t obiektu SST

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

Odwodnienia liniowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
sWymagania ogélne" pkt 2.

2.3. Beton na lawe

Beton na lawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lubB-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada6 wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa, powinien byé¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany I" i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Elementy odwodnieniowe liniowe

Ksztalt i wymiary elementéw odwodnienia liniowego powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogb1ne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogb1ne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie$ wg BN-80/6775-03/01 [9), transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne" pkt S.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania odwodnienia liniowego nalezy wytyczy¢ linie krawedzi i os
zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla odwodnienia liniowego umieszczonego miedzy jezdniami
os odwodnienia liniowego stanowi os wykopu pod lawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Dla odwodnienia
liniowego umieszczonego miedzy jezdniami stosowana jest lawa zwykla. Wymiary wykopu
powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla lawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod law?

powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [II].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania law powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac lawy z betonu klasy B-15 1

klasy B-10.
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5.6. Wykonanie odwodniania liniowego

Ustawienie prefabrykatow na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej lub instrukcji

producenta. Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ zgodnie z projektowana niweleta dna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania odwodnienia liniowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptac;ji.

Badania materialow stosowanych do wykonania odwodnienia liniowego powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatow lub instrukcji producenta.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéow nalezy sprawdzac:
*  wykop pod tawy,
* gotowag lawe,
* wykonanie odwodnienia liniowego.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu q zgodne z dokumentacji projektowa, oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu.
6.3.3 Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonaniu tawy, badaniu podlegaja:
* linia lawy w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o * 2 cm na kazde
100 m lawy,
* niweleta gornej powierzchni lawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + I cm na
kazde 100 m lawy,
* wymiary i rowno$é¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na ka2de
100 m lawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
* wysokosci (grubosci) lawy + 10% wysokosci projektowanej,
» szerokosci gérnej powierzchni lawy + 10% szerokosci projektowanej,
* roéwnosci gornej powierzchni lawy I cm przeswitu pomiedzy powierzchnia, lawy a
przylozona czterometrows lata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia elementéw odwodnienia liniowego
Przy ustawianiu, badaniu podlegaja:
linia elementu w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o + I cm od linii projektowanej na kazde 100 m

ustawionego elementu,
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niweleta elementu, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + I cm na kazde 100 m

ustawionego elementu,

réownos¢ gornej powierzchni elementu, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnia elementu a przytozong czterometrowa tata

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego odwodnienia liniowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego odwodnienia liniowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w SST ,Wymagania ogo6lne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodne z dokumentacji projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykop pod tawe,

* wykonana lawa,

* wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m odwodnienia liniowego obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* dostarczenie materiatow,

* wykonanie wykopu pod lawy,

* wykonanie lawy betonowej,

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

* ustawienie elementéw odwodnienia liniowego,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly



3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
S. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego,
Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.08.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne

zwigzane z wykonywaniem i odbiorem robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej:

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciek6w z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanaléw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanaléw dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, splywajacych z wyzej polozonego
kanalu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
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kontroli i prawidlowej eksploatacji kanaléw.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwéch kanaléw doplywowych w jeden kanatl odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekow splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.
1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia
przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia §ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje
i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekow z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekoéw opadowych, spltywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes§¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciana
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe
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Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa

stosowane gltéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o Srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o Srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-
06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ciSnieniowe

Rury zeliwne kielichowe ciSnieniowe o Srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-

74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejsScia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
Srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanatowe

Wlazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentac;ji
projektowe;j.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregow betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,8 m

odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
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2.4.3. Wlaz kanalowy

Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore polaczeniows (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub
z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w

pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o sSrednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o Srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubosé¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-
11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
[17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanatowe
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Rury mozna skladowacé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-

lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy ukladaé wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany ukladaé¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos§¢ skltadowania nie powinna
przekraczac¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosé6w wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposoéb uporzadkowany,
zapewniajacy latwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac¢ 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byc¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposo6b

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku §rednicy nominalnej do dltugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wpltywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszac Scian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2
m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladaé¢ na podkladach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyroboéw nalezy przekladac¢ materiatem

wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o §rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za

pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjne;j

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy uktadaé¢ na sSrodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na Srodkach przewozowych $cisle jedne
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obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu.

Wysokos¢ ladunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu

przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wlazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy

uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w

sposo6b zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe,
ktére nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki

i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kolkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich

rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych



