1. Wstkp

1.1.

Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyere wykonania i odbioru
robét dotyczacych budowy kanalizacji sanitarnej w Makowej d2826,2284 w Miawie.

Zakres stosowania ST

1.3.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkuohent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

Zakres robét obych ST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuwjszystkie czynnai umaziwiajace i majce na
celu budow kanalizacji deszczowej i wdzen oczyszczajcych wody opadowe na trasie budowy
przeprawy przez rzekw zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna awéna jest z wykonaniemzgj wymienionych robét.

1.3.4. Budowa kanatow z rur PVC 200 mm — 416,5 m.

Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegjzgodne z obowrzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikag Technicza ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Pojecia ogllne

+ Kanalizacja sanitarna si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzegiakow

sanitarnych.
Urzadzenia uzbrojenia sieci

e  Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowymeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

» Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zaraath osi kanatu na

planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na oacimjgrostych.

e Studzienka pakzeniowa— studzienka kanalizacyjna przeznaczona gbaehnia co najmniej

dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Elementy studzienek

* Komora robocza- zasadnicza &¢ studzienki przeznaczona do czyseioeksploatacyjnych.

Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegio pomkdzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki adm spocznika lub dna studzienki.

* Komin wlazowy— szyb paiczeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do

zejscia obstugi do komory roboczej.

e Plyta przykrycia studzienki ptyta przykrywaica komoe roboca.

«  Wiaz kanalowy— elementzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reyggh, umo-

zliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.



2.0. Materiaty

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjch posiadajce aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawbd¥gkonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptaegjInzyniera.

2.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosujersastpujace materiaty:

e rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnejiepiastyfikowanego polichlorku winylu PVC
wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28] seednicy, 200 mm, aczone na uszczelki
gumowe, ktore dostarcza producent rur;

» ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-888203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

e tuleje ochronne z uszczalk krotkie (dla przejcia szczelnego przeZcianki betonowe
studzienek) z PVC érednicy, 200 mm;

*  beton klasy B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonoia&anatow;

* piasek na podsyrk obsypk rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztone g z nastpujacych zasadniczych efci:
e komory roboczej,
* komina wtazowego,

*« dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanalu) powinna kiy wykonana z materiatow

trwatych:

e W czsci prefabrykowane] z kigow zelbetowychér. 80 cm, 120 cmér. 140 mm o wysok&ei 30
cm lub 60 cm, wg BN-86/8971-08 [27];

*  czs$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B&54, M-100 wg BN-62/6738-03
[20]-04 [21]-07 [22]. Stopie wodoszczelnéti betonu ,W-4" odpowiada &nieniu wody
0,4 MPa, przy ktorym nie zauwe Sk jej przesikania przez préhkbetonowy po 90 dniach
twardnienia. Stopie odporndci betonu na dziatanie mrozu ,M-100" odpowiada §&lom
kolejnego zamarzania i odnienia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zammae
prébki przez okres 4 godzin, a ngstie jej rozmraenie roOwnie przez 4 godziny);

«  komor robocza przykry¢ ptyta pokrywow, zelbetows okragta wg KB-38.4.3./1 [29];

e studzienki bez komina odpowiednio glednicy: PP 100/60, 144/60, 164/60;

* studzienki z kominem odpowiednio dwoednicy ptyk pokrywows posredna: PPS 144/80,
164/80.

2.2.2. Komin ztazowy

Komin ztazowy powinien bywykonany z kegow zelbetowychsr. 80 cm o wysokéci 30 cm lub 60
cm wg BN-86/8971-08 [27]. Komin ztazowy najeprzykry¢ pokrywa PP-100/60 wg KB-38.4.3/1/-
73 [29].



2.3.

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki naley wykona jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego kBB2%, W-4, M-
100, w gruntach nawodnionych z dodatkignwdka uszczelniagego.

2.2.4. Wiaz kanatowy

Na studzienkach natg stosowd witazy zeliwne — typ cg¢zki B-125, D-400 wg PN-H-74051-2:1994
[11].

2.2.5. Stopnie zlazowe

Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.6. taczenie prefabrykatow

Kregi oraz ptyty prefabrykowanedzy¢ zapravg cementow marki B-80 wg PN-90/B-14501 [7].

Studzienk§ciekowe

2.4.

Studzienkisciekowe naley wykona z nastpujacych elementow prefabrykowanych:

* wpustu ulicznegaeliwnego wg PN-88/H-74080/0I [12];

e kosza stalowego z otworami;

e piercienia odcizajacego;

* rur betonowyclér. 0.5 wg BN-83/8971-06.02 [26];

e piyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonasi B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-
07 [22].

Glowne wymiary i maswpustowzeliwnych dobiera wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-

88/H-74080/01 [12] i PN-88/H-74080/04 [13]. Tolecgam wymiarowe nie powinny przekraczé/

klasy doktadnéci wg PN-72/H-83104 [16]. Powierzchnie skrzynekamek powinny b§ pokryte

warstwy smoty pogazowej. Powierzchnie przylegag i wspoétpracujce kratek, korpuséw i ramek

dystansowych powinny Idydoktadnie oczyszczone, wszelkie wyst i nadlewki usunite.

Luz maksymalny pomdzy kratky i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowie]

powinien przekracza 8 mm. Na kadej skrzynce i ramce dystansowe] powinny¢ bydlane

nastpujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

Sktadowanie

2.4.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami pramie
stonecznych, temperatura nie 8ya nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Dire skladowanie rur
powinno odbywa si¢ w pomieszczeniach zamkitych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno
nakrywa& uniemaliwiajac przewietrzanie.

Rury o r&nych srednicach i grub&iach winny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszejciance winny znajdowssie na spodzie.

Rury powinny by skladowane na réwnym podio na podkiadach i przektadkach drewnianych, a
wysokai¢ stosu nie powinna przekracza,5 m. Sposéb skladowania nie zagpowodowa nacisku
na kielichy rur, powoduj ich deformagj.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniemdnlnej warstwy rur mena dokoné za pomoe kotkow i Kli-

now drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur wiezaansportu i magazynowania nafezesci



uszkodzone odgt, a kaice rur sfazowa
Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelldrodki do czyszczenia itp.) powinny bgktadowane w

sposob upormkowany, z zachowaniem vwgj oméwionychsrodkdw ostranosci.

2.4.2. Kegi

Sktadowanie kigbw maze odbywé si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod waremki

ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza ®a.M

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@ksktadowania nie powinna przekra¢za
1,8 m. Sktadowanie powinno umiwi¢ dostp do poszczegollnych stosow wyrobow lub poje-
dynczych kegow.

2.4.3. Wiazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moodbywa si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatapych korodujco.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).

2.4.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podioe skladowiska powinno By réwne, utwardzone 2z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczafe kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegd@vania i poboru.

3. Sprzet
Warunki ogélne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania logb pkt
3.0.

4. Transport

4.1. Rury PVC
Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej éitiigo

Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podndénika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z bellh umazliwiajaca zaciskanie gi zawiesin na wjzce. Nie wolno stosoweazawiesin z
lin metalowych lub tacuchdéw. Gdy rury tadowanea geleskopowo (rury o mniejszéjednicy
wewnatrz rur o wekszejsrednicy) przed roztadowaniem agki nalezy wyjaé rury ,wewnrgtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wdeiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanastpujace

dodatkowe wymagania:

*  przewdz rur mge by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

e przew0Oz powinno sgi wykona przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przyncz
powinna by zachowana szczegllna osmos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszon kruchaé¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinnyzéé kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokoi co najmniej 10 cm i gruoi co najmniej 2,5 cm, uf@nych
prostopadle do osi rur,

* wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza,



e rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury falistej i
desek pod #&cuchy spinajce boczndciany skrzyi samochodu,

*  przy zatadowaniu rur nie moa ich rzucé ani przetaczapo pochylni,

e przy dlugdciach wikszych ni dtugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mee przekraczal m.

Ksztaltki kanalizacyjne naty przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostosci

jak dla rur z PVC.

4.2. Kregi

4.3.

Transport kggobw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ufe@nia elementéw oraz zabezpieczenia stykgczanamisrodka transpor-
towego naley stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub yuh odpowiednich mate-
riatbw oraz ctgna z drutu do podktadéw lub zaczepdwsradkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczeniegiow naley wykona& za pomog minimum trzech lin zawiesia

rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

Wiazy kanatowe

4.4.

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnymrodkami komunikacyjnymi. Wtazy nate
podczas transportu zabezpie€zyzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tyipikiego
mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleuktad& na paletach po 10 sztuk i
taczy¢ tadma stalowva.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czeensportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowé&

e segregacji sktadnikéw,

e zmiany skfadu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1.

Wymagania ogdlne

5.2.

Wykonawca przedstawi mgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmognam robot

uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgolzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze

Projektowana © kanatu powinna hy oznaczona w terenie przez geedetuprawnieniami. ©
przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cigow reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy natg oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych

z gwazdziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50 m. Na kadym prostym odcinku nadg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkiwiadki wbija sg

po dwu stronach wykopu, tak aby istniata zneos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze ayatesadzé w scianach budynkéw w postaci

hakéw lub bolcéw. Gig reperéw roboczych nalg nawizat do reperow sieci gstwowe;.



5.3.

Przed przysipieniem do robdét ziemnych nale wykon& urzadzenie odwadniage,
zabezpieczape wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowyngruntowymi. Uradzenie
odprowadzajce naley kontrolowa i konserwowad przez caty czas trwania robot.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji nale udrazni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do

ktorych przewidziano poaézenie projektowanych kanatow.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona& o scianach pionowych lub ze skarpamgcznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 [P&;68/B-06050 [3].

Wykop pod kanat nafs rozpocza¢ od najnzszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowigdz
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewaiantwliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wgkopawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza girzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopaldig¢rasy
kanatu, potowy szerokoi wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdéw kraagiziowych, nacigniecie
sznura wzdha nich i naznaczenie kragzi na gruncie topat

Wydobywan, ziemk na odklad nabey sktadowé wzdhwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy przegcie wzdhe wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkaici 4,0 m powinno wynosgizgodnie z BN-83/8836-
02 [24], przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- wgruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) ilstgch sgkanych 1:l,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinacimoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiegiptypvu wod opadowych od kradzi
wykopu z pasa terenu szergkoréwnej trzykrotnej gtbokasci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych naig prowadz¢é wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdiykapy naley umocné wypraskami. Obudowa
powinna wystaw&15 cm ponad teren.

Spbéd wykopu natey pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 Wykopy naleéy wykona bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pefiienie wykopu do projektowanej ednej naley wykona
bezpdrednio przed ulzeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdtantrok rzednych dna.

tawy naley montowa& nad wykopem na wysokoi ok. 1,0 m nad powierzchmnterenu w odgpach
co 30 m. Lawy powinny miewyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasieomgwanego wykopu, krzyjace sk lub
biegrace rownolegle z wykopem, powinny dwabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewaaiajch eksploataej

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno dyykonane z chwil osignigcia gkbokasci

wigkszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbiach nie przekraczagych 20 m.
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Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginta
Projektowej.

Tolerancja dla radnych dna wykopu nie powinna przekracz8 cm dla gruntow zwitych, £5 cm

dla gruntéw wymagagych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szegokaykopu wynosi £5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa sirgcznie za pomactopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluwzniony grunt wydobywa gina powierzchri terenu przez przerzucanie nad kgewia wykopu.
Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonagvc zaakceptowane

przez lrzyniera.

5.3.2. Obudowdcian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizaejpewniajcy bezpieczistwo pracy i ochron
wykonywanych robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokdsci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi
wymaganej depresji, magvystpowa trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenau poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruwef.

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych né dvykopu nalgy ulozy¢ warstwe
filtracyjna z ttucznia lukzwiru grubdcci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zstiay filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczbmgcdnie wykopu co ok. 50 m, g zostanie
odpompowana poza zagirobét wzgédnie splynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresgtatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowejenal
zastosowatypowe zestawy igtofiltrow a gbokasci 5-6 m montowane za pompua/ptukiwanej rury
obsadowegr. 0,14 m. Igtofiltry wptukiw& w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianldgpe.
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru naleprzeprowadd prob; pompowania w czasie 6 godzin za
pomoa pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatkay i prawidtowdci obsypki
filtracyjnej.

Zakres robot odwadnigjych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w

trakcie wykonywania robot.
5.3.4. Podtee

5.3.4.1. Podize naturalne

Podtaze naturalne stosujegsw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgatipz zastrzeeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puko

Podtaze naturalne powinno umiiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podlare naturalne naky zabezpieczyprzed:

* rozmyciem przez phyce wody opadowe lub powierzchniowe za pomomvka o ggbokasci

0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub styan dna wykopu w sposob zapobiegs|



dostaniu si wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromgej st w nich wody;
e dostpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej zwierciadta o co

najmniej 0,50 m potej poziomu podiva naturalnego. Badania podéonaturalnego wykoa

5.3.4.2. Podtge wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w pofli innych gruntéw, rii te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., naje

wykon& podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione naky wykona jako:

e podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kstaypowe miat podiae naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistydiny(gity), makroporowatych i kamie-
nistych;

e podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatéadxliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubiwi
po ich usungciu;

- przy gruntach wodorsaych (nawodnionych w trakcie robot odwadadjch);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stadowat podtaze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych;

- w razie konieczngi obetonowania rur.

Gruba¢ warstwy podsypki powinna wyn@sto najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podiza ha odcinkach podadzami rur powinno by wykona po prébie szczelrsai

odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie padtoziemi z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkow

drewna, kamieni lub gruzu.

Podlae powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim pedizwart, swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie kidew wykonanego podi@a wzmocnionego od

ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiywazki nie powinno przekracza

» dla przewodéw PVC |0 cm,

e dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grébopodiaza od przewidywanej w Dokumentaciji Projektowej nie

powinno by wieksze nk 10%.

Dopuszczalne odchylenie ednych podiga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekragza zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganmemny PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zagzczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pamnspowodowa uszkodzenia ufmnego

przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wsrtzelnej. Grubig warstwy ochronnej zasypu

strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powvinginosé co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza wsitrzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kamagpz wykczeniem odcinkow naatzach;

etapll — po prébie szczelfw ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejsgach

pofaczen;



5.4.

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwa jednoczesnym zagzczeniem i
rozbiorky odeskowa i rozporscian wykopu.

Materiatem zasypu w obiie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt nieskalisty, bez grud i kamie-

ni, mineralny, sypki, drobno lufrednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zpaypowinien

by¢ zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggidnym uwzgtdnieniem wykopu

pod zhcza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykogiowyzej warstwy ochronnej

dokonuje s gruntem rodzimym, jeeli spelnia powysze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm,

z jednoczesnym zagzczeniem i ewentuajimozbidrlky odeskowa i rozporscian wykopu.

Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubii dostosowanej do prapej metody

zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dilég o ruchu eizkim i bardzo agzkim.

W terenach zielonych, geli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w s&rafiebezpiecznej

powinna by zagszczona do wskaika zagszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia sthpie

zag:szczenia powinien wynasi,85.

Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie mena przysipi¢c do wykonania montawych roboét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgatl robdt montzowych naley przestrzegazasady budowy
kanalu od najmiszego punktu kanatlu w kierunku przeciwnym do spdsipadki i gébokasci

posadowienia kolektora powinny dygodne z DokumentacProjektova.

5.4.1. Ogdlne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie mena przysipi¢c do wykonania montawych roboét
kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarant@wgrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy
kanatbw w wykopie otwartym nioa przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i
poditaza na odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty wyte do budowy przewodéw powinny byggodne z DokumentacProjektows i ST. Rury
do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopezypaczyscic od wewntrz i zewratrz z
ziemi oraz sprawdziczy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportdadowania.

Do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomagjednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzieen
rur do wykopu. Rury nalyy uktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadka
wykopu.

Kazda rura po utgeniu zgodnie z ogii niwelety powinnascisle przylegé do podiga na catej swej
diugcsci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie doofj

Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazdcelu umaliwienia
wlasciwego uszczelnienia gtzy. Poszczegdlne rury naleunieruchomi (przez obsypanie ziemi
po srodku dtugdci rury) i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesiego potaenia do
czasu wykonania uszczelnieniacy. Naley sprawdzé prawidtowaé utozenia rury (é i spadek)
za pomog taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzémlumieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych.

Odchyika osi uteonego przewodu od osi projektowanej niezeprzekracza+20 mm dla rur PVC.
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Spadek dna rury powinien byednostajny, a odchyika spadku nieza@rzekracza+l cm.

Po zakdéczeniu prac montawych w danym dniu naky otwarty koniec uteonego przewodu

zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgodruntowy lub opadow przez zatkanie wiotu

odpowiednio dopasowarpokryws.

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewodéw i badaniu szczelobnalezy rury zasypé do

takie] wysokdci, aby znajdujcy sk nad nim grunt uniemitiwit sptynigcie ich po ewentualnym

zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mana uktada przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Prkjadaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio prrgg@anym podiaem, naley:

* wstgpnie rozmiécic rury na dnie wykopu,

« wykon& zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest vikaisy bosy koniec naginej
rury) winna by uprzednio obsypana warstwochronm 30 cm ponad wierzch rury, z
wytaczeniem odcinkéw patzenia rur. Osieatzonych odcinkéw rur mugzsic znajdowé na
jednej prostej, co natg uregulowg odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomog kielichowych podczen weiskowych uszczelnionych specjalnie

wyprofilowanym piefcieniem gumowym. W celu prawidiowego przeprowadaemnontau

przewodu nalgy wiasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio wszystkie czynfm
przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego nayezukosowa bose kace rury pod

katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny¢ ligkie, aby powierzchnia potowy gruimo

scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Blasym kdicu rury naley przy pohkczeniu
kielichowym wciskowym zaznacgygtebokas¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane néale wykonywa wkiadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie

wyprofilowam piercieniong uszczelk gumows, a nasgpnie wciskagc bosy zukosowany koniec

rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smeasilikonowym. Do wciskania bosegona
rury przysrednicach powsej 90 mm uywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania g#enia powinno by oskgniecie przez czoto kielicha

granicy wcisku oraz wspétosiowbtaczonych elementéw.

Pohczenia kielichowe przed zasypaniem ungleowinaé folia z tworzywa sztucznego w celu

zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne dér. 1,2 m naley wykona& w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej zgodnie z DokumentgBjrojektova i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].
Elementy prefabrykowane, zalée od cézaru, mana uktada recznie lub przy w@yciu lekkiego
sprztu montaowego. Przy monta elementow nalgy zwrécic uwag: na wiaciwe ustawienie k-

gow i ptyt, wykorzystujc oznaczenia montawe (linie) znajdujce sk na wyej wymienionych
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elementach. Studzienki nalewykona: rownolegle z budowkanatow.

5.4.3.2. Wykonanie poszczegolnych elementow stadlzie

A. Komora robocza

Przy zagtbieniu mniejszym i 3 m studzienka na catej wysako powinna mié srednie; komory
roboczej. Komora robocza powinna éigvysokad¢ minimum 2,0 m. Komay wykonuje s¢ z
materiatow trwatych: z kigéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Ri@ej rur PVC przez
sciang komory roboczej naly wykona poprzez tulej ochronnm PVC.

W czsci monolitycznej nalgy pozostawé otwory na wprowadzenie kanatéw. Nad otworem
powinno pozostanadprae o min. wysokéci 15 cm — 20 cm. Wszystkie stykidgdw musz by¢
zatarte na gtadko z obu stron zapga®mentow marki ,,80".

Wiaczenie projektowanych kanatéw do istamjch studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy
roznice rzdnych dna kanatow doptywowego i odptywowego przeksa0,50 m naley dokona
poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanejzeamtrz studzienki, z zastosowaniem
elementéw (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykooludove z betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzirébe szczelnéci, a nasipnie spad
zabezpieczy tasmami samoprzylepnymi, np. Polyken.

B. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegow zelbetowych ar. 0,80 m. Posadowienie komina
nalezy wykona na ptyciezelbetowej przeiciowej.

C. Dno studzienki

Dno studzienki naly wykona& na mokro w formie plyty dennej z betonu B25, w ryrie

nawodnionym z dodatkiegrodka uszczelniagego.

D. Wiaz kanatowy
Zeliwne wlazy kanatowe natg montowa na plycie pokrywowej, lokalizacja witazéw nad
spocznikiem o najwekszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinnyémn&az typu cézkiegosr. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe wcianie komory roboczej oraz komina wtazowego aalmontowa mijankowo w
dwoch rzdach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

Pierwszy stopie w kominie powinien b§ stopniem skrzynkowym.

5.4.4. 1zolacja rur, studzienek

Izolacje rur, studzienek, natg wykona zgodnie z DokumentacProjektova.

Izolacja rur, z4czy powinna stanowiszczeln, jednolit powtoke przylegajca do powierzchni
przewodu na catym obwodzie i nie powinna érpecherzy, odpryskow ig¢kniec. Ztacza w wykopie
powinny by zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnodcinka przewodu, izolacja
zlaczy powinna zachod&ico najmniej 0,1 m poza p@izenie z izolagj rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgxgni wewratrz powinno stanowi szczeln,
jednolity powlokg, trwale przylegajca do scian, sggajaca 0,5 m ponad najwaszy przewidywany
poziom wody gruntowej oraz poziom poefpzonych wod w studzienkach. Rotenie izolacji

pionowej z poziora oraz styki powinny zachodzivzajemnie na wysokoé co najmniej 0,1 m.
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5.4.5. Udranienie istniejcej kanalizacji

Przed podiczeniem kanatow do istnigych chgdéw kanalizacyjnych naty je udra@ni¢ przez

oczyszczenie.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola zwazana z wykonaniem kanalizacji deszczowe] powinné fizgeprowadzona w czasie

wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy32XB-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych

bada nalezy uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zgssmetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faz; robdt uzna za niezgoda z

wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprdm@badania ponownie. Kontrola jada

robét powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z Dokumentagj Projektows, badania

wykopow otwartych, podia naturalnego, zasypu przewodu, padievzmocnionego, materiatow,

utozenia przewodow na podio, szczelnéci przewodu na eksfiltragji infiltracje, zabezpieczenia

przewodu i studzienek przed korgzj

Sprawdzenie zgodkoi z Dokumentag Projektova polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robo6t z Dokumentadprojektow oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgositio

na podstawie ogtizin i pomiaréw.

Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatéw i elementow obudowy, zabezpie-
czenia wykopéw przed zalaniem wpd opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczéstwa pracy, a ponadto obejmgprawdzenie metod wykonywania wykopow.
Badania podtza naturalnego przeprowadza slla stwierdzenia czy grunt pod#n stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugalvilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okr&lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodied z warunkami okrdonymi w Dokumentaciji
Projektowej nalgy przeprowadz dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzajiopsia
agresywnéci srodowiska i wprowad#i koreke w Dokumentacji Projektowe] oraz przedstéawi
do akceptacji layniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu wmglewykona przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem syqmkanateriatu aytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar naty wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprowadzadd badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 [23], wilgotnéri zag:szczonego gruntu.

Badania podtza wzmocnionego przeprowadza girzez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubéé podiaza naley wykona& w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtaza z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowaodopa w planie,
rzgdne podiaa i gkbokas¢ utozenia podiaa.

Badanie materiatéw aytych do budowy kanalizacji nagtuje przez poréwnanie ich cech z
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wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: nadstawie
dokumentéw okrédajacych jaké¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech zmami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkakrieslonymi w ST oraz bezgoednio
na budowie przez ogliziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

e Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowychlidmwego odwodnienia, studzienek,
separatorow obejmalj czynnagci wskpne sprowadzage sé do pomiaru dlugei (z
doktadndcia do 10 cm) isrednicy (z doktadnitia 1 cm), badanie ui@nia przewodu na
podiazu w planie i w profilu, badanie pgdzenia rur i prefabrykatow. Utenie przewodu na
poditazu naturalnym i wzmochnionym powinno zapewnparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania peizer rur i prefabrykatéw nale przeprowad@ przez ogidziny
zewrgtrzne.

e Badania szczelrioi odcinka przewodu na eksfiltracpbejmuj: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wododpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby natg prowadzt kontrok szczelnéci ztaczy, scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczeloio nalezy poprawé uszczelnienie, a w razie
niemazliwosci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwabadanie do czasu usgoia
przyczyn nieszczelrioi.

e Badanie szczelai odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntodejprzewodu. W czasie trwania proby
szczelnéci naleey prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. pol@nia zwierciadta
wody gruntowej na zevatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

* Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek prasarjk nalezy wykona od zewntrz po
probie szczelni odcinka przewodu na eksfiltracjzas od wewntrz po prébie szczeldoi na
infiltracjg. 1zolack powierzchniow przewodu i studzienek nale sprawdzt przez opukanie
mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spointadkin zabezpieczagych izolacg

studzienek przez oglziny zewrtrzne.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiarow kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dlaidego typugsrednicy.
Jednostk obmiarows separatora jest 1 komplet (kpl.) zamontowanegadzenia dla kadego typu.

Jednostk obmiarowva korytka odptywowego jest 1 metr zamontowanego tkary

8. Odbiodr robot

8.1. Odbidr czsciowy

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mawmi i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robo6t, dane geotechniczne obejicer zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wynilkiada gruntéw, ich uwarstwig
gfebokasci przemarzania, warunki posadowienia i ochronytqica gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowyohaz okresowe wahania poziomow;

stopier agresywnéci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw waomaych; stan
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terenu okrélony przed przysipieniem do robot przez podanie znakéw wysciawych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegego wzdta i w poprzek trasy przewodu, a tak
przekroje poprzeczne i przekroj poghy terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotycze jakaci wbudowanych materiatow;

dane okrélajace obgtos¢ wod deszczowych, ktdre mogorzenik& w grunt, stwierdzenie
konieczndci przeprowadzenia bafizszczelnéci odbieranego przewodu na eksfiltrgcglane

okreslajace dopuszczalinobjetosé¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbiér robot zanikagcych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wedém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wod gruntows i z opadéw atmosferycznych,

przydatndci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj ped}stopié agresywnéci,
wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowosdgyzchni terenu,

zagszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilg&tno

podiaza wzmochionego, w tym jego grudmb, usytuowania w planie, ¢dnych i gebokdsci
utozenia,

jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodcioz wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normamegmzotowymi;

utozenia przewodu na podto naturalnym i wzmocnionym;

diugcsci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniagzménia rur i prefabrykatow;
szczelnéci przewodow i studzienek na infiltrag

materiatéw aytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddw i studzienek.

Odbior czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz Dokumentagj Projektows i ST, wycia wias-

ciwych materiatéw, prawidtowiei montau, szczelnéci oraz zgodn&ci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dilugos¢ odcinka podlegapego odbiorom cgciowym nie powinna by mniejsza ni odlegice

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych bagawinny by ujete w formie protokotow i

wpisane do Dziennika Budowy.

Odbiér techniczny Kmowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze gxiowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych;

protokét przeprowadzonego badania szczglncatego przewodu;

swiadectwa jakéci wydane przez dostawcdw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow rngch sytuacyjnych wykonana przez

uprawniorn jednostk geodezyja.

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdzt:
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zgodnad¢ wykonania z Dokumentagj Projektows oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotycymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji Projektowej;
protokoty z odbioréw ogciowych i realizagj postanowié dotyczca usunicia usterek;
aktualn@¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszysstkiniany i uzupeltnienia;

protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

9. Podstawa ptatnéci

Platng¢ za metr bigacy kanatow, nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych

materiatdbw na podstawie wynikow pomiaréw i badboratoryjnych.

9.1 Cena wykonania jednego metra kanalizacji obgmu

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udhi@nie istniegcej kanalizacji deszczowej,
wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozgaktian wykopu; zabezpieczenie
urzadzea w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podta wzmochionego;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych;

badania szczeldoi kanatéw;

wykonanie izolacji studzienek;

wiaczenie do istniacej kanalizacji wraz z jej udeoieniem;

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie ze Specyfika€echniczn,

transport nadmiaru urobku;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbinych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfjkac
Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcpegebiegu przewodow kanalizacji
deszczowej.

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
[2] PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowedrezpérednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 »,Roboty ziemne budowlane. WAgania w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 .Beton zwykty”.
[5] PN-92B-10729 .Kanalizacja. Studzienki kamatyjne”
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[6] PN-92/B-10735 .Kanalizacja. Przewody kamatiyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501 »Zaprawy budowlane zwykte”.

[8] PN-86/B-01802 »+Antykorozyjne zabezpieczemidudownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okegenia.”

[9] PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowanyzimno”.

[10] PN-74/B-24622 »,R0ztwor asfaltowy do gruntaovia'.

[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wiazy kanalowe klasy B,

[12] PN-64/H-74086 »otopnigeliwne do studzienek kontrolnych”.

[13] PN-72/H-83104 ,Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki nabbkg
skrawania i odchyiki masy”.

[14] PN-85/C-89203 .Ksztattki kanalizacyjne z plastyfikowanego polichlorku winylu.”

[15] PN-85/C-89205 »Rury kanalizacyjne z niepldistywanego polichlorku winylu.”

[16] PN-87/B-01100 .Kruszywa mineralne. Kruszyskalne. Podzial, nazwy i oldlenia.”

10.2. Normy brafmowe

[17] BN-62/6738-03 .Beton hydrotechniczny. Skiadrietonéw. Wymagania techniczne.”

[18] BN-62/6738-04 .Beton hydrotechniczny. Badamiasy betonowej.”

[19] BN-62/6738-07 .Beton hydrotechniczny. Sklddietonéw. Wymagania techniczne.”

[20] BN-77/8931-12 »,0znaczanie wskdka zagszczenia gruntu”.

[21] BN-83/8836 02 .Przewody podziemne. Robosgnaine. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[22] BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowrRoboty ziemne.”

[23] BN-83/8971-06.02  ,Rury bezgiieniowe. Rury betonowezelbetowe typow O, Os, C, Cs.”

[27] BN-86/8971-08 .Prefabrykaty budowlane z etoRury i ksztaltki ginieniowe. Kegi

betonowe relbetowe.”

10.3. Inne dokumenty

[24] I1SO 4435:1991 ~Rury i ksztattki z nieplastydwanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniggych i kanalizacyjnych.”
[25] KB-38.4.3/1/ -73  Piyty pokrywowe
[26] Warunki techniczne wykonania i odbioru rueggw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazomjmatyzacji, Warszawa 1994 r.
[27] Instrukcja projektowania, wykonania i odbianstalacji rurocigowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.



