
STADIUM :

OBIEKT

Adres
Numery

ewidencyjne
działek

INWESTOR

Specjalność: Nr

STANOWISKO

PROJEKTANT mgr inż. Kazimierz Krakówka
upr nr 7342 / CIE - 77/82 MAZ/BD/3377/01

WYKONAWCA

Lipiec rok 2006

09-300 Żuromin
ul. Targowa 50/62Bm 12
NIP 569-101-77-37
kom. 0502 979 435

KRAKÓWKA KAZIMIERZ

NADZÓR PROJEKT DROGI ULICE

Miasto Mława, ul. Stary Rynek 19

drogi kołowe 1

IMIĘI NAZWISKO PODPIS

Projekt Budowlany
Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ul. Bajkowej

Mława

326, 315, 355

























Nadzór, projekt, drogi, ulice
Krakówka Kazimierz
09-300 Żuromin, ul. Targowa 50/62B m 12

Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ul. Bajkowej w Mławie

zał. nr 1

OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy nawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej od

km 0+000,00 do km 0+190,00 (odcinek od skrzyżowania z ul. Radosnądo skrzyżowania z ul. Platynową),

położonej na terenie oznaczonym numerami ewidencyjnymi: 326, 315, 355 w Mławie, w województwie

mazowieckim.

2. Podstawa opracowania

Dokumentacjęprojektowąopracowano na zlecenie Burmistrza Miasta Mławy

(umowa nr WIP.BI.342-31/06 z dnia 12.06.2006 r.), w oparciu o:

 mapy sytuacyjno-wysokościowe w skali 1:500 w/g stanu aktualnego,

 decyzja Nr 11/06 Burmistrza Miasta Mławy o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia

18 kwietnia 2006 r.,

 decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach przedsięwzięcia Nr GKM.D.7635-7/2006 z dnia

24.03.2006 r.,

 pomiary sytuacyjno-wysokościowe przeprowadzone w terenie przez projektantów,

 ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami ,

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaćdrogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 43

z 14 maja 1999 r.),

 Wytyczne Projektowania Dróg III, IV, i V klasy technicznej WPD-2 i WPD-3 wydane przez GDDP

Warszawa w 1995 roku,

 Wytyczne Projektowania Ulic - GDDP Warszawa 1992 r.

 Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych wydany przez „Transprojekt" Warszawa,

 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM Warszawa 1997 r,

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeńbezpieczeństwa ruchu drogowego i

warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003 r.),

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw sporządzania

kosztorysu inwestorskiego.. (Dz. U. Nr 130. poz. z 1207 z dnia 08.06. 2004),

 inne przepisy dotyczące projektowania dróg oraz literatura techniczna i stosowane rozwiązania,

 uzgodnienia z Inwestorem.

3. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji budowlanej budowy nawierzchni z odwodnieniem odcinka

ulicy Bajkowej, polegającej w części drogowej na wykonaniu robót ziemnych, wykonaniu warstwy odsączającej,
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podbudowy z kruszywa łamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie, nawierzchni bitumicznej, oraz w

części kanalizacyjnej wykonanie kolektora deszczowego ze studniami rewizyjnymi ze studniami ściekowymi

wraz z wpustami deszczowymi.

Projektowana ulica ma zapewnićdojazd do istniejących posesji i umożliwićbezpieczny ruch pieszym.

Zmodernizowana ulica poprawi zdecydowanie warunki poruszania siępo niej, zapewni pełnąobsługęotoczenia

i umożliwi spływ i odprowadzenie wód opadowych poprzez ulicęPlatynowądo ul. Andersa.

4. Opis stanu istniejącego

Ulica Bajkowa na odcinku od ul. Radosnej do ul. Platynowej w obecnym stanie to ulica nie urządzona. Odcinek

projektowany posiada nawierzchnięnaturalnągruntową, uzupełnianąpospółką. Szerokośćpasa drogowego

ograniczonego cokołami ogrodzeńprzyległych działek zabudowy jednorodzinnej wynosi ok. 10,00 m. Po stronie

lewej działki w pasie drogowym przebiega kabel telekomunikacyjny, a bliżej osi drogi kolektor sanitarny a po

stronie prawej wodociąg, gazociąg i kabel telekomunikacyjny. Na granicy posesji po stronie lewej przebiega

napowietrzna linia słupowa energetyczna z lampami oświetleniowymi. Na skrzyżowaniu z ul. Radosnąznajduje

siępodwójny słup energetyczny, który powinien byćprzebudowany na słup pojedynczy wirowy. W chwili

obecnej słup utrudnia ruch pieszy na skrzyżowaniu. Zabudowane posesje posiadajątrwałe ogrodzenia oraz

wjazdy o twardej nawierzchni. Na skrzyżowaniu ul. Platynowej z ul. Andersa znajduje sięistniejący kolektor

deszczowy Ø 400 i jest ułożona 12,0 metrowa rura PVC Ø 200 w ul. Platynowej w kierunku ul. Bajkowej. W

chwili obecnej kolektor nie jest w pełni wykorzystany ponieważprowadzi tylko wody opadowe z ul. Andersa i

skrzyżowania z ul. Platynową. Spadek niwelety projektowanego odcinka jest w kierunku do skrzyżowania z

ul. Andersa.

5. Opis stanu projektowanego

Podstawowe funkcje projektowanej ulicy to:

- umożliwienie ruchu pojazdów,

- umożliwienie ruchu pieszego,

- obsługa przyległego zagospodarowania (umożliwienie wjazdu na teren przyległy lub postoju na

ulicy w sąsiedztwie zagospodarowania),

- prowadzenie ciągów uzbrojenia technicznego.

Projektowana ulica Bajkowa jest ulicąklasy L (lokalna) i w pełnym zakresie obsługuje otoczenie na którym się

znajduje. W związku z powyższym przy projektowaniu w celu maksymalnego obniżenia kosztów kierowano się

następującymi przesłankami:

- dostosowanie parametrów do przewidywanego ruchu,

- maksymalne wykorzystanie istniejącego pasa drogowego,

- dostosowanie ukształtowania ulicy w planie i przekroju podłużnym do konfiguracji terenu,

- w możliwie największym stopniu wykorzystanie dostępnych materiałów miejscowych,

- odwodnienie powierzchniowe z zastosowaniem istniejących i projektowanych rozwiązań.

Początek przyjęto w krawędzi ul. Radosnej a koniec na krawędzi ul. Platynowej. Początek robót w km 0+000,00

a koniec robót w km 0+190,00
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Projektowany odcinek ulicy Bajkowej długości 190,00 m proponuje sięurządzićw ten sposób, aby umożliwić

ruch dwukierunkowy pojazdów i zapewnićruch pieszy po obu stronach ulicy. W związku z powyższym

projektuje sięprzekrój uliczny z jezdniąszerokości 5,50 m o dwustronnym daszkowym spadku na zewnątrz

(tzw. „przekrój daszkowy"), chodnikiem prawostronnym szerokości 1,80 m i chodnikiem lewostronnym

szerokości 1,40 m i pasem zieleni o szerokości 1,0 m wzdłużogrodzeń. Jezdnia ma szerokośćprojektowaną5,50

m i nawierzchnięz betonu asfaltowego. Ruch dwukierunkowy może odbywaćsięcałąszerokościąjezdni, a ruch

pieszych po obu stronnych chodnikach z kostki brukowej.

Ulica Bajkowa stanowi odcinek prosty. Projektowana nieweleta zostanie dowiązana do rzędnej krawędzi

nawierzchni bitumicznej ulicy Radosnej i ul. Platynowej. Ulica Radosna i ul. Platynowa posiada nawierzchnię

asfaltową.

Niweleta nawierzchni została zaprojektowana w taki sposób, aby minimalizować roboty ziemne, ale

jednocześnie dowiązaćprojektowanąniweletędo istniejących cokołów ogrodzeńi wjazdów do posesji oraz

nadaćcałej ulicy spadek w kierunku skrzyżowania z ul. Platynową. Niweleta nawierzchni na całym odcinku

została zaprojektowana równolegle do niwelety istniejącej z niewielkimi korektami wynikającymi z

konieczności nadania nawierzchni zalecanych spadków poprzecznych oraz nadania całej ulicy spadków w

kierunku projektowanych wpustów ulicznych. Na całym odcinku zaprojektowano niweletętak aby uzyskać

odpowiedni spadek podłużny, dowiązaćniweletędo istniejących wjazdów do posesji i zjazdów na uliczki

boczne.

Projektowana ulica wg klasyfikacji określonej w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

jest drogąklasy L o prędkości projektowej 40 km/h i w pełnym zakresie obsługuje otaczający teren. W związku

z powyższym przy projektowaniu w celu maksymalnego obniżenia kosztów kierowano sięnastępującymi

przesłankami:

– dostosowanie parametrów do przewidywanego ruchu

– maksymalne wykorzystanie istniejącego pasa drogowego

– dostosowanie ukształtowania ulicy w planie i przekroju podłużnym do konfiguracji terenu

– w możliwie największym stopniu wykorzystanie dostępnych materiałów miejscowych

– odwodnienie powierzchniowe z zastosowaniem istniejących i projektowanych rozwiązań

Projektuje siękonstrukcjęnawierzchni dla ruchu KR 1 z załącznika Nr 5 Rozporządzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 r.)

Konstrukcja nawierzchni na poszerzeniu jezdni oraz na nowoprojektowanych odcinkach dla ruchu lekkiego KR

1 wg tablicy 5.3.1.a :

– warstwa ścieralna z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 grubości 4 cm

– warstwa wiążąca z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 grubości 4 cm

– podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102

grubości 20 cm

– warstwa odsączająco-odcinająca z piasku stabilizowanego mechanicznie wg PN-B-11113 grubości 10 cm

Projektuje sięskropienie międzywarstwowe emulsjąasfaltowąwarstwy podbudowy przed wykonaniem warstwy

wiążącej i warstwy wiążącej przed wykonaniem warstwy ścieralnej.
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Konstrukcja nawierzchni chodnika:

– kostka betonowa typu ,,Pol-bruk” grubości 6 cm

– podsypka piaskowa grubości 5 cm

Chodniki od strony bram wjazdowych zamknięte obrzeżem betonowym 25x8 cm ustawianym na podsypce

cementowo-piaskowej 1:4. Krawężnik projektuje sięjako typu lekkiego 15x30 cm na ławie betonowej z oporem

i podsypce cementowo-piaskowej 1:4, obniżony na wjazdach.

Na wjazdach projektuje sięnawierzchnięz kostki betonowej typu ,,Pol-bruk” grubości 8 cm na podsypce

piaskowej grubości do 3 cm, ułożonej na podbudowie z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

grubości 12 cm. Szerokośćwjazdów uzależniona jest od szerokości bram wjazdowych do posesji i garaży.

Zjazdy w uliczki boczne w km 0+082,50 i km 0+093,00 projektuje sięjak na wjazdach z kostki betonowej typu

,,Pol-bruk” grubości 8 cm na podsypce piaskowej grubości do 3 cm, ułożonej na podbudowie z kruszywa

naturalnego stabilizowanego cementem grubości 12 cm na całej szerokości uliczki.

Z badańgeologicznych wynika, że podłoże gruntowe to niewysadzinowe piaski różnoziarniste z domieszką

ziaren frakcji żwirowej lub pojedynczych otoczaków. Miejscowo występująpiaski gliniaste i gliny piaszczyste.

Sąto grunty średnio zagęszczone i zagęszczone. Podłoże gruntowe możemy zakwalifikowaćdo grupy G1.

Roboty ziemne polegająna wykonaniu koryta ziemnego pod konstrukcjęnawierzchni. Z tabeli robót ziemnych

wynika, że będątylko wykopy z odwiezieniem nadmiaru gruntu na odległośćdo 2 km na odkład. Objętość

wykopów 807,0 m3

Szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne przekroju poprzecznego przedstawiono na przekrojach normalnych

(rysunek nr 4).

6. Odwodnienie

Zaprojektowano odwodnienie powierzchniowe z odprowadzeniem wody wzdłużkrawężników do

projektowanych studni ściekowych wraz z wpustami deszczowymi włączonych do studni rewizyjnych na

projektowanym kolektorze deszczowym Ø 200 mm w ul. Bajkowej i ul. Platynowej, a następnie włączenie

poprzez wybudowanąstudnie rewizyjnądo istniejącego kolektora w ul. Andersa. Kolektor projektuje się

zlokalizowaćpo stronie prawej w jezdni, w odległości 3,50 m od ogrodzenia prawego. Z analizy istniejącego

uzbrojenia ulic przebudowywanych wynika, że aby uniknąćkolizji z istniejącym uzbrojeniem -przede wszystkim

z przyłączami przebiegającej w jezdni kanalizacji sanitarnej, kolektor będzie przebiegała na głębokości od 0,80

do 1,20 m. Montażu należy dokonaćzgodnie z wymogami podanymi w instrukcji producenta. Projektuje się

kolektor o trzech odcinkach długości 40,0; 50,0 i 49,0 m w ul. Bajkowej i czterech odcinkach długości 20,5;

52,0; 21,5 i 24,0 m w ul. Platynowej.

Całkowita długośćkolektora deszczowego Ø 200 mm w ul. Bajkowej i ul. Platynowej wynosi 257,00 m.

Uzbrojenie projektowane stanowiąstudnie ściekowe o średnicy Ø 500 mm z kręgów żelbetowych i studnie

rewizyjne o Ø 1200 w wykonaniu szczelnym.

Zaprojektowano 3 studnie w ul. Bajkowej:

- w km 0+053,00 oznaczona D-1

- w km 0+093,50 oznaczona D-2

- w km 0+143,50 oznaczona D-3

i 4 studnie w ul. Platynowej:
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- w km 0+192,50 oznaczona D-4

- w km 0+212,50 oznaczona D-5

- w km 0+264,50 oznaczona D-6

- w km 0+285,50 oznaczona D-7

- km 0+310,00 oznaczona D-8

Na istniejącym 12 metrowym odłożonym odcinku rury PVC Ø 200 w ul. Platynowej w kierunku ul. Bajkowej

zostanie wybudowana studnia rewizyjna mająca na celu bezkolizyjne połączenie projektowanego kolektora z

istniejącym i rozwiązania odwodnienia tej ulicy.

Układanie projektowanych sieci kanalizacji deszczowej należy wykonywaćodcinkami o długościach nie

krótszych niżwynika to z zaprojektowanych odległości pomiędzy studniami. Projektowany kolektor jest

usytuowany między kolektorem sanitarnym, który przebiega przy osi jezdni a gazem i kablem

telekomunikacyjnym. Mapy geodezyjne nie podająza wyjątkiem kolektora sanitarnego rzędnych zagłębienia

wszystkich istniejących urządzeńuzbrojenia podziemnego takich jak sieci wodociągowe, gazowe, kable

energetyczne i telekomunikacyjne. Dlatego założono, że:

- kable energetyczne i sieci gazowe sąstandartowo posadowione ok. 0,7-1,0 m poniżej poziomu terenu

- sieci wodociągowe sąstandartowo posadowione ok. 1,60-1,80 m poniżej poziomu terenu

- zagłębienie istniejących kabli telekomunikacyjnych odczytano z mapy geodezyjnej lub w przypadku braku

danych geodezyjnych założono ich posadowienie ok. 0,6-0,80 m poniżej poziomu terenu.

Uwzględniając w/w założenia oraz istniejące ukształtowanie terenu, projektowane sieci kanalizacji deszczowej

posadowiono poniżej istniejących kabli telekomunikacyjnych, energetycznych oraz powyżej sieci

wodociągowych i przyłączy kanalizacji sanitarnej.

Ulice Bajkowa i Platynowa w pasie których zaprojektowano kolektor i studnie rewizyjne posiadająduże

zagęszczenie uzbrojenia podziemnego. Dlatego w miejscach skrzyżowańsieci k.d. z istniejącym uzbrojeniem -

gdy nie jest zachowana minimalna odległośćpionowa równa 0,50 m - należy zastosowaćrury ochronne po

uzgodnieniu z jednostkami branżowymi. W przypadku zaistnienia kolizji wymagających przebudowy

istniejących urządzeń, wykonawca zobowiązany jest niezwłocznie poinformowaćo tym jednostkębranżową

odpowiedzialnąza eksploatacjękolidujących urządzeńi przyszłego eksploatatora sieci k.d. w celu uzgodnienia

sposobu przebudowy. Nie wyklucza sięistnienia niewskazanego na mapach (nie zgłoszonego do inwentaryzacji)

uzbrojenia podziemnego tworzącego kolizje z projektowanymi elementami uzupełniającymi siećkanalizacji

deszczowej.

Na projektowanym odcinku przewidziano wykopy o ścianach pionowych dla kolektora bez szalowania. Przyjęto

szerokośćwykopów dla rur: - PVC Ø 200 mm - 1,20 m.

W przypadku wystąpienia gliny całośćgruntów rodzimych należy wymienićna pospółkę. W przypadku

wystąpienia piasków rurociągi można zasypaćgruntem rodzimym. Wykopy w odległości 1,5 m od istniejących

urządzeńpodziemnych należy wykonywaćręcznie. Przed rozpoczęciem robót ziemnych wykonawca powinien

dokonaćlokalizacji urządzeńuzbrojenia podziemnego przy użyciu detektorów stosowanych w budownictwie do

wykrywania sieci metalowych takich jak kable energetyczne, telekomunikacyjne, sieci wodociągowe i gazowe.

W części obliczeniowej założono zasypanie wykopów gruntem pochodzącym z ukopu . Ze względu małą

szerokośćpasa drogowego grunt do zasypania powinien byćzłożony poza placem budowy.

Na całej długości budowanego kolektora należy wykonaćpodsypkęz pospółki o grubości 10 cm. Po wykonaniu
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montażu, siećk.d. należy zasypaćpospółkądo wysokości 0,2 m ponad wierzch rury zagęszczając warstwami co

20 cm.

Warstwępospółki na głębokości do 0,5 m od poziomu jezdni należy zagęścićdo 100 % w skali Proctora, a

warstwy niższe do 97 % w skali Proctora. Wyżej wymienione wartości zagęszczenia gruntu sąpodyktowane

wymogami normy branżowej BN-72/8932-01 (:budowle drogowe i kolejowe" - roboty ziemne) stawianymi dla

robót ziemnych prowadzonych w ulicach.

6.1. Wytyczne przeprowadzania prób i odbiorów

Zasady przeprowadzania prób i odbiorów dotyczące robót o zakresie występującym w niniejszym projekcie

określają:

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10702 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie obiektów budowlanych.

BN-82/9192-07 Szczelnośćprzewodów z PVC. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B- 06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

„Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaćobiekty budowlane i ich usytuowanie." Instrukcje wykonania i

montażu opracowane przez producentów materiałów i urządzeńzastosowanych w projekcie.

Wykaz pozostałych norm związanych z niniejszym projektem:

PN-87/B-01070 Siećkanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Technologia.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-85/B-10700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i siećzewnętrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-EN-225-1 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-B-10710 Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanałówściekowych.

BN-83-8941-06/01 Rury bezciśnieniowe kielichowe. Rury betonowe i żelbetowe „WIPRO".

Wymogami BHP i instrukcjąproducenta systemu.

6.2. Warunki BHP

Roboty budowlane prowadzone w związku z realizacjąprojektowanych sieci kanalizacji deszczowej oraz

obiektów z nimi związanych stwarzajązagrożenie dla osób postronnych jak równieżdla personelu

wykonującego prace.

W związku z tym należy przestrzegaćwymogów określonych:

a) Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997r w sprawie ogólnych przepisów BHP

(DZ. U. nr 129, poz.844),

b) Rozporządzeniu Ministra Budownictwa i Przemysłu z 26.03.1972r (DZ. U. nr 13/72, poz.93),
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c) Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1993r w sprawie BHP przy

eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (DZ. U. nr 96, poz.437),

d) Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1993r w sprawie BHP w

oczyszczalniach ścieków (DZ. U. nr 96, poz.438).

Ponadto wszystkie roboty budowlano-montażowe należy realizowaćzgodnie z:

- obowiązującymi normami,

-„Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadaćobiekty budowlane i ich usytuowanie",

- Instrukcjami wykonania i montażu opracowanymi przez producentów materiałów i urządzeńzastosowanych w

projekcie.

Ponieważteren inwestycji posiada uzbrojenie podziemne takie jak: gaz, kable telekomunikacyjne, sieci

wodociągowe - szczególnąostrożnośći uwagęnależy zachowaćprzy prowadzeniu robót ziemnych. Odkrywki

istniejącego uzbrojenia należy wykonywaćw porozumieniu i pod nadzorem jednostek eksploatujących (Zakładu

Energetycznego, TP S.A., itp.) oraz kierownika budowy odpowiedzialnego za realizacjęrobót.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie, przed dopuszczeniem do robót powinni posiadaćaktualne

przeszkolenie w zakresie BHP. Za przestrzeganie przepisów i zasad BHP na budowie

odpowiedzialni sąkierownicy budowy, kierownicy robót, majstrzy, brygadziści oraz inspektorzy nadzoru.

Teren robót przed rozpoczęciem realizacji należy trwale oznakowaći zabezpieczyćw celu zapewnienia

bezpieczeństwa ruchu drogowego i pieszych. W tym celu wykonawca robót powinien opracowaćprojekt

organizacji ruchu na czas budowy.

6.3. Zabezpieczenie wykopów przed osobami postronnymi

Wykopy musząbyćzabezpieczone barierami. Do barier należy zamocowaćtablice ostrzegawcze

o prowadzonych robotach i głębokich wykopach.

Roboty przed ich rozpoczęciem należy oznakowaći zabezpieczyćzgodnie z opracowanym w tym

celu projektem organizacji ruchu na czas budowy.

UWAGI:

1 .Wszystkie roboty należy wykonaćzgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót

budowlano-montażowych"-Tom II „Instalacje sanitarne i przemysłowe", obowiązującymi normami, instrukcją

producentów i przepisami oraz ze szczególnym uwzględnieniem przepisów BHP.

2.Przed przystąpieniem do robót w pasie drogowym wykonawca zobowiązany jest do uzyskania projektu

organizacji ruchu na czas budowy oraz zgłoszenia i uzyskania pozwolenia na zajęcie pasa drogowego u zarządcy

ulicy - Urzędu Miasta.

3.W terenie może znajdowaćsięuzbrojenie nie zinwentaryzowane i nie naniesione na planach sytuacyjnych

dlatego wykonawca powinien roboty ziemne rozpocząćpo zlokalizowaniu i wykryciu urządzeńuzbrojenia

podziemnego przy pomocy lokalizatorów np. typu USCAN i SCANSMITTER itp. - najlepiej w porozumieniu z

jednostkami eksploatującymi poszczególne urządzenia uzbrojenia podziemnego.

4.Na budowie należy stosowaćmateriały i urządzenia posiadające wymagane:

- certyfikaty na znak bezpieczeństwa

- certyfikaty zgodności z PN lub aprobatami technicznymi
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- deklaracje zgodności z PN lub aprobatami technicznymi.

Stosowanie materiałów i urządzeńnie posiadających w/w certyfikatów i deklaracji zgodności zgodnie z

obowiązującymi przepisami, jest niedopuszczalne.

7. Oznakowanie

W ulicy Bajkowej oznakowanie jest prawidłowe i sprowadza siędo dwóch znaków A-7 w obrębie skrzyżowań.

8. Technologia robót

Technologięrobót oraz wymagania dotyczące materiałów, sprzętu , transportu, obmiarów, badań

laboratoryjnych , warunków odbioru robót przedstawiono w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych.

9. Wpływ inwestycji na środowisko.

9.1. Informacje ogólne.

Budowa ma na celu poprawęprzejezdności ulicy dzięki wykonaniu projektowanej konstrukcji nawierzchni,

elementów odwodnienia oraz oznakowania i tym samym poprawębezpieczeństwa ruchu drogowego. Budowa

obejmuje teren zajmowany przez odcinek nie leżący na obszarze objętym prawnąformąochrony przyrody.

Rozpatrywany odcinek będzie jedynie modernizowany i nie ulegnie zmianie istniejąca ośdrogi. Budowa drogi

nie wymaga wycinki drzew.

Oddziaływanie inwestycji na środowisko występuje głównie w trakcie budowy z powodu:

a) prowadzenia robót drogowych

b) prowadzenia robót odwadniających

c)pracy sprzętu mechanicznego i transportowego.

Aby zminimalizowaćoddziaływanie inwestycji na środowisko w trakcie budowy, należy budowane obiekty

liniowe i punktowe (studnie kanalizacyjne z wpustami ulicznymi) wykonaćcałkowicie szczelnie. Roboty należy

prowadzićodcinkami zawierającymi sięod studni do studni. Należy zapewnićorganizacjępracy pozwalającąna

zminimalizowanie robót odwodnieniowych, montażowych i szybkie odtworzenie terenu po robotach.

W trakcie eksploatacji projektowane sieci kanalizacji deszczowej nie będąpowodowaćujemnego wpływu na

środowisko.

Projektowana konstrukcja jezdni to nawierzchnia z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 na podbudowie

kruszywa łamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 grubości 20 cm

Kruszywo to nie zawiera żadnych dodatków chemicznych.

W trakcie realizacji planowanej inwestycji przewiduje siędowiezienie z zewnątrz i wbudowanie podstawowych

materiałów:

- beton cementowy;

- kruszywa naturalne,

- prefabrykaty betonowe - kręgi i rury

- prefabrykaty PVC

- beton asfaltowy wg PN-S-96025

Zużycie paliw t.j. oleju napędowego i etyliny będzie zależne od wyboru w przetargu firmy wykonawczej i
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rodzaju sprzętu oraz pojazdów jakimi ta firma będzie dysponować. Nie przewiduje sięużycia energii

elektrycznej z istniejącej sieci energetycznej. Woda dowieziona z zewnątrz lub pobrana z istniejącej sieci

wodociągowej będzie potrzebna w niewielkich ilościach tylko dla sprzętu zagęszczającego i zwilżania

zagęszczanej podbudowy.

9.2. Istniejące obciążenieśrodowiska

Budowany odcinek ulicy przebiega przez teren o zwartej zabudowie mieszkaniowej typu jednorodzinnego. Brak

jest obiektów zabudowy, które w istotny sposób wpływałyby na zmianęczystości powietrza, poziom hałasu czy

zagrażałby czystości wodom powierzchniowym. Istniejąca zabudowa w rejonie ulicy posiada grupowe

zaopatrzenie w wodęz wodociągu, gaz z gazociągu. W chwili obecnej zanieczyszczenia środowiska są

determinowane głównie przez indywidualne paleniska domowe i lokalnąkomunikacjęsamochodową. Ruch jest

niewielki. Po przebudowie nawierzchni nadal nie przewiduje sięznaczącego wzrostu ruchu.

9.3. Wpływ inwestycji naśrodowisko

Inwestycja obejmuje tereny jużprzekształcone w wyniku działalności człowieka i przebudowa nie będzie

zmieniała krajobrazu, a ze względu na wykonanie nowej konstrukcji nawierzchni poprawiąsięwartości

architektoniczne terenu. Ulegnie poprawie bezpieczeństwo i płynnośćruchu drogowego. Zmniejszy sięrównież

hałas wynikający dotychczas z ruchu z bardzo małymi prędkościami przy dużych obrotach silników po trudno

przejezdnej odkształconej i z licznymi uszkodzeniami nawierzchni gruntowej.

9.4 Uwagi końcowe

Projektowana ulica ma przyjętąprzez inwestora i zarządcę- Burmistrza Miasta Mławy klasętechniczną(L) i

najniższąkategorięruchu (KR1). Przebudowa ulicy ma wykorzystywaćelementy istniejącego obecnie układu

komunikacyjnego, poprawiając jedynie warunki ruchu pojazdów. Nie niszczy walorów istniejącego środowiska

przyrodniczego. Nie istnieje zagrożenie odnośnie zmiany stosunków gruntowo-wodnych, obniżenia poziomu

wód gruntowych, względnie wskutek zablokowania lub utrudnienia spływu wód gruntowych. Konsekwencją

projektowanych zmian nie będzie powstanie strat w przyrodzie, ani zaistnienie nowych czynników

wpływających degradująco na środowisko. Nie zmniejszy sięwartośćużytkowa przyległych do drogi gruntów.

Autor projektu:
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zał. Nr 2

TABELA ROBÓT ZIEMNYCH

Powierzchnia Średnia
powierzchnia

Objętość Nadmiar objętości Suma
algebraiczna

Wykop
+

Nasyp
-

Wykop
+

Nasyp
-

O
dl

eg
ło
śc

i Wykop
+

Nasyp
-

Z
uż

yc
ie

na
m

ie
js

cu

Wykop
+

Nasyp
- + -

K
ilo

m
et

r

H
ek

to
m

et
r

m3 m3 mb m3 m3 m3 m3

0 000,00 6,00 0,00
5,25 0,00 14,00 73,50 0,00 0,00 73,50 0,00

014,00 4,50 0,00 73,50
4,75 0,00 20,50 97,40 0,00 0,00 97,40 0,00

034,50 5.00 0,00 170,90
4,80 0,00 23,00 110,40 0,00 0,00 110,40 0,00

057,50 4,60 0,00 281,30
4,55 0,00 17,50 79,60 0,00 0,00 79,60 0,00

075,00 4,50 0,00 360,90
4,30 0,00 25,00 107,50 0,00 0,00 107,50 0,00

100,00 4,10 0,00 468,40
3,90 0,00 24,50 95,60 0,00 0,00 95,60 0,00

124,50 3,70 0,00 564,00
3,45 0,00 25,50 88,00 0,00 0,00 88,00 0,00

150,00 3,20 0,00 652,00
3,55 0,00 31,50 124,40 0,00 0,00 124,40 0,00

181,50 3,90 0,00 776,40

190,00 3,30 0,00
3,60 0,00 8,50 30,60 0,00 0,00 30,60 0,00

807,00

807,00 0,00 0,00 807,00 0,00

Sprawdzenie:
807,00-0,00 = 807,00-0,00
807,00-807,00 = 0
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Zał. Nr 3

Wykaz robót przygotowawczych

1. Odtworzenie trasy ulicy i roboty pomiarowe przy robotach ziemnych: .

• 310,00 mb
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Zał. Nr 4

Wykaz robót rozbiórkowych

1. Rozebranie krawężnika betonowego 15x30 cm: .

• 0,5x2x3,14x5,0=15,70 mb

2. Odwiezienie gruzu betonowego:

• 15,70x0,15x0,30x2,50 t/m3 = 1,77 t
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Zał. Nr 5

Wykaz robót nawierzchniowych

1. Wykonanie warstwy odcinająco - odsączająca z piasku grubości 10 cm: .

• 190,00x5,50+1,20x(310,00-190,00)+(2x5,0x5,0-0,5x3,14x5,02) = 1 199,75 m2

2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie o grubości warstwy po zagęszczeniu 20 cm:

• 1 199,75 m2

3. Wykonanie skropienia podbudowy i warstwy wiążącej emulsjąasfaltowąw

ilości 0,70 kg/m2:

• 2x1 199,75 m2 = 2 399,50 m2

4. Wykonanie warstwy wiążącej nawierzchni z mieszanki asfaltowo-

betonowej na gorąco wg normy wg PN-S-96025 o grubości warstwy po

zagęszczeniu 4 cm:

• 1 199,75 m2

5. Wykonanie warstwy ścieralnej nawierzchni z mieszanki asfaltowo-

betonowej na gorąco wg normy wg PN-S-96025 o grubości warstwy po

zagęszczeniu 4 cm:

• 1 199,75 m2
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Zał. Nr 6

Wykaz robót chodnikowych

1. Ustawienie krawężnika betonowego wibroprasowanego 15x30 cm na ławie

betonowej z oporem: .

• 2x185,0+15,70 = 385,70 mb

2. Ustawienie obrzeży betonowych trawnikowych 8x25 cm:

• 185,0+2x8x1,0+13,5+3,0+4,0+4,0+5,0+4,0+3,0 = 237,50 mb

3. Wykonanie chodnika z kostki brukowej betonowej szarej gr. 6 cm na

podsypce piaskowej grubości 5 cm:

• 190,0x(1,40+1,80)-52,50-65,70 = 489,80 m2

4. Wykonanie nawierzchni na wjazdach z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm

na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5 cm:

• 37,5x1,40+37,5x1,00+36,5x1,80 = 155,70 m2

5. Humusowanie i obsianie trawnika:

• 185,0x1,0-37,5x1,0 = 147,50 m2



Nadzór, projekt, drogi, ulice
Krakówka Kazimierz
09-300 Żuromin, ul. Targowa 50/62B m 12

Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ul. Bajkowej w Mławie

zał. Nr 7

Kanalizacja deszczowa

1. Wykonanie wykopu pod kolektor Ø 200 z odwiezieniem gruntu

• 1,10x1,20x257,0 = 339,24 m3

2. Wykonanie wykopu pod studnie rewizyjne Ø 1200 mm

• 7x1,60x2,0x2,0 = 44,80 m3

3. Wykonanie wykopu pod przykanaliki:

• 33,0x0,90x1,0 = 29,70 m3

4. Wykonanie wykopu pod studnie ściekowe Ø 500 mm:

• 7x2,0x1,0x1,0 = 14,00 m3

5. Ułożenie kolektora deszczowego z rur PVC Ø 200 na podsypce piaskowej

grub. 10 cm:

• 257,0 m

6. Budowa studni rewizyjnych z kręgów betonowych Ø 1200 mm:

• szt. 7

7. Ułożenie przykanalików z rur PVC Ø 160 na podsypce piaskowej grubości

10 cm:

• 33,0 m

8. Budowa studni ściekowych Ø 500 mm z elementów prefabrykowanych:

• szt. 7
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zał. Nr 8

Wykaz urządzeńdo regulacji pionowej

1. Regulacja wysokościowa studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej:

• szt. 6

2. Regulacja wysokościowa studni telekomunikacyjnych:

• szt. 3

3. Regulacja wysokościowa zaworów gazowych:

• szt. 12

4. Regulacja wysokościowa zaworów wodnych:

• szt. 4
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zał. Nr 9

Oznakowanie pionowe

1. Ustawienie znaków ostrzegawczych A-7 „Ustąp pierwszeństwa przejazdu”:

• szt. 2
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Częśćrysunkowa
1. Orientacja

2. Plan sytuacyjny skala 1:500 rys. nr 1,

3. Profil podłużny skala 1:100/500 rys. nr 2

4. Przekroje poprzeczne skala 1:100 rys. nr 3

5. Przekroje normalne skala 1:50 rys. nr 4

6. Profil podłużny odwodnienia rys. Nr 5

7. Studnia połączeniowa rys. Nr 6

8. Wpust deszczowy z osadnikiem rys. Nr 7

9. Karta K.P.E.D. 03.90 rys. Nr 8













































PRZEDMIAR ROBÓT
na budowęnawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie na odcinku

od km 0+000do km 0+190,00

L.p Nr SST
Kod pozycji

Oznacz
elementu
Podstawa
wyceny

Opis rodzaju robót
Jedn.
miary

Ilość
robót

ogółem

1 2 3 4 5 6

CPV – 45100000-8 DZIAŁI – PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWĘ

D. 01.00.00. CPV-45111200-0 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIÓRKOWE
1 01.01.01. KNNR 1

0111-01
Roboty pomiarowe przy wyznaczeniu trasy ulicy i punktów wysokościo-
wych w terenie oraz wyznaczeniem trasy kolektora deszczowego wraz z
wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

km 0,310

2 01.02.04. KNNR 6
0806-02

Rozebranie istniejącego krawężnika betonowego 15x30 cm na ławie
betonowej zwykłej. mb 15,70

3 01.02.04. KNR 4-04
1104-01

Wywiezienie gruzu z terenu budowy
15,70x0,15x0,30x2,50 = 1,77 ton 1,77

D.02.00.00. CPV-45112730-1 ROBOTY ZIEMNE
4 02.01.01. KNNR 1

0202-05
Mechaniczne wykonanie robot ziemnych koparkami podsiębiernymi o
pojemności naczynia roboczego 0,40 m3 z załadunkiem na środki trans-
portu kołowego i przewiezieniem na odkład na odległośćdo 2 km. Grunt
kat. III m3 807

D.02.00.00. CPV-45112730-1 ROBOTY ZIEMNE PRZY ODWODNIENIU
5 02.01.01. KNNR 1

0210-03
Mechaniczne wykonanie robot ziemnych koparkami podsiębiernymi o
pojemności naczynia roboczego 0,40 m3 z załadunkiem na środki trans-
portu kołowego i przewiezieniem na odległośćdo 2 km na odkład. Grunt
kat. III. Wykopy pod kolektor
1,10x1,20x257,00= 339,24
Wykopy pod studnie rewizyjne:
7x1,60x2,0x2,0 = 44,80
Wykop pod przykanaliki:
33,0x0,90x1,00 = 29,70
Wykop pod studnie ściekowe
7x2,00x1,00x1,00 = 14,00

m3 427,74

6 02.03.01. KNNR 1
0214-05

Zasypanie wykopów gruntem pozyskanym z ukopu z zagęszczeniem
warstwami gr. 20 cm zagęszczarką m3 266,34

CPV – 45200000-9
DZIAŁII – ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTÓW BUDOLANYCH LUB

ICH CZĘŚCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIĘINŻYNIERII LĄDOWEJ
D.03.00.00. CPV-45232452-5 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

7 03.02.01. KNNR 4
1008-05

Wykonanie przykanalików z rur PVC o średnicy ø 160 mm SN-8 w goto-
wym wykopie na ławie żwirowej gr. 10 cm wraz z jej wykonaniem m 33

8 03.02.01. KNNR 4
1008-05

Wykonanie kanału rurowego z rur PVC o średnicy ø 200 mm SN-8 w
gotowym wykopie na ławie żwirowej wraz z jej wykonaniem m 257

9 03.02.01. KNNR 4
1413-03

Wykonanie studni rewizyjnych z kręgów betonowych o średnicy ø 1200
mm w gotowym wykopie z włazem kanałowym typu ciężkiego na płycie
dennej wylewanej na mokro z betonu B-20 i podsypceżwirowej gr. 15 cm

Szt. 7

10 03.02.01. KNNR 4
1424-02

Wykonanie studni ściekowych z elementów prefabrykowanych o średnicy
ø 500 mm o wysokości do 2 m Szt. 7

11 03.02.01. KNR 2-31
1406-03

Wykonanie regulacji wysokościowej studzienek rewizyjnych kanalizacji
sanitarnej Szt. 6

12 03.02.01. KNR 2-31
1406-04

Wykonanie regulacji wysokościowej zaworów wodociągowych lub gazo-
wych Szt. 16

13 03.02.01. KNR 2-31
1406-05

Wykonanie regulacji wysokościowej studzienek telekomunikacyjnych Szt. 3

D.04.00.00. CPV-45233330-1 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ULIC
14 04.01.01. KNNR 6

0103-03
Mechaniczne wyprofilowanie i zagęszczenie dna koryta (podłoża) przed
wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni równiarkąi walcem
wibracyjnym

m2 1199,75



190,00x5,50+1,20x(310,00-19,00)+(2x5,0x5,0-0,5x3,14x5,02) = 1199,75
15 04.02.01. KNNR 6

0104-03
Wykonanie warstwy odsączająco – odcinającej gr. 10 cm pod konstrukcję
nawierzchni m2 1199,75

16 04.03.01. KNNR 6
1005-07

Skropienie podbudowy przed ułożeniem warstwy wiążącej emulsjąasfal-
towąw ilości 0,500,70 kg/m2

2x1199,75 = 2399,50
m2 2399,50

17 04.03.01. KNNR 6
1005-06

Mechaniczne oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed ułożeniem
warstwy ścieralnej emulsjąasfaltowąw ilości 0,150,20 kg/m2

m2 1199,75

18 04.04.02. KNNR 6
0113-02

Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mecha-
nicznie o ciągłym uziarnieniu pod konstrukcje nawierzchni przy grubości
warstwy po zagęszczeniu 20 cm

m2 1199,75

19 04.05.01. KNNR 6
0109-02

Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w beto-
niarce w wytrzymałości 2,5-5 Mpa pod nawierzchnięz kostki na wjazdach
przy grubości warstwy po zagęszczeniu 15 cm

m2 155,70

D.05.00.00. CPV-45233252-0 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI ULIC – NAWIERZCHNIE
20 05.03.05. KNNR 6

0308-01
Wykonanie warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego o uziar-
nieniu 016 mm przy grubości warstwy po zagęszczeniu 4 cm wg normy
PN-S-96025 dla kategorii ruchu KR1-KR2

m2 1199,75

21 05.03.05. KNNR 6
0309-02

Wykonanie warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego o uziar-
nieniu 012,8 mm przy grubości warstwy po zagęszczeniu 4 cm wg nor-
my PN-S-96025 dla kategorii ruchu KR1-KR2

m2 1199,75

D.07.00.00. CPV-45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKÓW DROGOWYCH
22 07.02.01. KNNR – 6

0702-01/05
Ustawienie pionowe znaków drogowych odblaskowych na słupkach z rur
stalowych:
a. Znaki typu A Szt. 2

D.09.00.00. CPV-45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAŁTOWANIA TERENÓW ZIELONYCH
23 09.01.01. KNR 2-21

0403-02
Wykonanie trawników dywanowych siewem wraz z nawiezieniem gruntem
urodzajnym warstwągr. 10 cm
185,00x1,0-37,50x1,0 = 147,50

m2 147,50

D.08.00.00. CPV-45233222-1 ROBOTY W ZAKRESIE CHODNIKÓW
24 08.01.01. KNNR 6

0403-03
Ustawienie krawężników betonowych 15x30 na ławie betonowej z oporem
wraz z wykonaniem ławy m 385,70

25 08.02.02. KNNR 6
0502-01

Wykonanie chodnika z kostki brukowej betonowej kolorowej gr. 6 cm na
podsypce piaskowej gr. 5 cm z wypełnieniem spoin piaskiem
190,0x(1,40+1,80)-52,50-65,70= 489,80

m2 489,80

26 08.03.01. KNNR 6
0404-05

Ustawienie obrzeży betonowych 25x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej
185,00+2x8x1,0+13,50+3,0+4,0+4,0+5,0+4,0+3,0 = 237,50

m 237,50

27 08.04.01. KNNR 6
0502-03

Wykonanie wjazdów z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8 cm na pod-
sypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm z wypełnieniem spoin piaskiem
37,50x1,40+37,50x1,0+36,5x1,80 =155,70

m2 155,70



KOSZTORYS OFERTOWY
na budowęnawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie na odcinku

od km 0+000do km 0+190,00

CPV-45233252-0 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI ULIC

L.p Nr SST Opis rodzaju robót
Jedn.
Miary

Ilość
Jedn.

Cena
jedn.
zł.

Wartość
robót
w zł.

1 2 3 4 5 6 7
CPV – 45100000-8 DZIAŁI – PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWĘ

D. 01.00.00. CPV-45111200-0 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIÓRKOWE
1 01.01.01. Roboty pomiarowe przy wyznaczeniu trasy ulicy i punktów

wysokościowych w terenie oraz wyznaczeniem trasy kolektora
deszczowego wraz z wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej

km 0,310

2 01.02.04. Rozebranie istniejącego krawężnika betonowego 15x30 cm na
ławie betonowej zwykłej. mb 15,70

3 01.02.04. Wywiezienie gruzu z terenu budowy
15,70x0,15x0,30x2,50 = 1,77 ton 1,77

RAZEM

D.02.00.00. CPV-45112730-1 ROBOTY ZIEMNE
4 02.01.01. Mechaniczne wykonanie robot ziemnych koparkami

podsiębiernymi o pojemności naczynia roboczego 0,40 m3 z
załadunkiem na środki transportu kołowego i przewiezieniem na
odkład na odległośćdo 2 km. Grunt kat. III m3 319,15

RAZEM
D.02.00.00. CPV-45112730-1 ROBOTY ZIEMNE

5 02.01.01. Mechaniczne wykonanie robot ziemnych koparkami
podsiębiernymi o pojemności naczynia roboczego 0,40 m3 z
załadunkiem na środki transportu kołowego i przewiezieniem na
odległośćdo 2 km na odkład. Grunt kat. III. Wykopy pod
kolektor, studnie rewizyjne, przykanaliki i studnie ściekowe

m3 427,74

6 02.03.01. Zasypanie wykopów gruntem pozyskanym z ukopu z
zagęszczeniem warstwami gr. 20 cm zagęszczarką m3 266,34

RAZEM

CPV – 45200000-9
DZIAŁII – ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTÓW BUDOLANYCH LUB ICH

CZĘŚCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIĘINŻYNIERII LĄDOWEJ
D.03.00.00. CPV-45232452-5 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

7 03.02.01. Wykonanie przykanalików z rur PVC o średnicy ø 160 mm SN-8
w gotowym wykopie na ławie żwirowej gr. 10 cm wraz z jej
wykonaniem

m 33

8 03.02.01. Wykonanie kanału rurowego z rur PVC o średnicy ø 200 mm
SN-8 w gotowym wykopie na ławie żwirowej wraz z jej
wykonaniem

m 257

9 03.02.01. Wykonanie studni rewizyjnych z kręgów betonowych o średnicy
ø 1200 mm w gotowym wykopie z włazem kanałowym typu
ciężkiego na płycie dennej wylewanej na mokro z betonu B-20 i
podsypce żwirowej gr. 15 cm

Szt. 7

10 03.02.01. Wykonanie studni ściekowych z elementów prefabrykowanych o
średnicy ø 500 mm o wysokości do 2 m Szt. 7

11 03.02.01. Wykonanie regulacji wysokościowej studzienek rewizyjnych
kanalizacji sanitarnej Szt. 6

12 03.02.01. Wykonanie regulacji wysokościowej zaworów wodociągowych
lub gazowych Szt. 16



13 03.02.01. Wykonanie regulacji wysokościowej studzienek
telekomunikacyjnych Szt. 3

RAZEM

D.04.00.00. CPV-45233330-1 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ULIC
14 04.01.01. Mechaniczne wyprofilowanie i zagęszczenie dna koryta

(podłoża) przed wykonaniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni równiarkąi walcem wibracyjnym
190,00x5,50+1,20x(310,00-19,00)+(2x5,0x5,0-0,5x3,14x5,02) =
1199,75

m2 1199,75

15 04.02.01. Wykonanie warstwy odsączająco – odcinającej gr. 10 cm pod
konstrukcjęnawierzchni m2 1199,75

16 04.03.01. Skropienie podbudowy przed ułożeniem warstwy wiążącej
emulsjąasfaltowąw ilości 0,500,70 kg/m2

2x1199,75 = 2399,50
m2 2399,50

17 04.03.01. Mechaniczne oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed
ułożeniem warstwy ścieralnej emulsjąasfaltowąw ilości
0,150,20 kg/m2

m2 1199,75

18 04.04.02. Wykonanie podbudowy z kruszywałamanego stabilizowanego
mechanicznie o ciągłym uziarnieniu pod konstrukcje nawierzchni
przy grubości warstwy po zagęszczeniu 20 cm

m2 1199,75

19 04.05.01. Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
w betoniarce w wytrzymałości 2,5-5 Mpa pod nawierzchnięz
kostki na wjazdach przy grubości warstwy po zagęszczeniu 15
cm

m2 155,70

RAZEM

D.05.00.00. CPV-45233252-0 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI ULIC – NAWIERZCHNIE
20 05.03.05. Wykonanie warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego

o uziarnieniu 016 mm przy grubości warstwy po zagęszczeniu
4 cm wg normy PN-S-96025 dla kategorii ruchu KR1-KR2

m2 1199,75

21 05.03.05. Wykonanie warstwyścieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego o uziarnieniu 012,8 mm przy grubości warstwy po
zagęszczeniu 4 cm wg normy PN-S-96025 dla kategorii ruchu
KR1-KR2

m2 1199,75

RAZEM

D.07.00.00. CPV-45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKÓW DROGOWYCH
22 07.02.01. Ustawienie pionowe znaków drogowych odblaskowych na

słupkach z rur stalowych:
a. Znaki typu A Szt. 2

RAZEM

D.09.00.00. CPV-45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAŁTOWANIA TERENÓW ZIELONYCH
23 09.01.01. Wykonanie trawników dywanowych siewem wraz z

nawiezieniem gruntem urodzajnym warstwągr. 10 cm m2 147,50
RAZEM

D.08.00.00. CPV-45233222-1 ROBOTY W ZAKRESIE CHODNIKÓW
24 08.01.01. Ustawienie krawężników betonowych 15x30 na ławie betonowej

z oporem wraz z wykonaniem ławy m 385,70
25 08.02.02. Wykonanie chodnika z kostki brukowej betonowej kolorowej gr.

6 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm z wypełnieniem spoin
piaskiem

m2 489,80

26 08.03.01. Ustawienie obrzeży betonowych 25x8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej m 237,50

27 08.04.01. Wykonanie wjazdów z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8
cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm z wypełnieniem
spoin piaskiem

m2 155,70

RAZEM

RAZEM WARTOŚĆROBÓT
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Wykaz specyfikacji
Nr SST

DM. 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE

01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D. 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
D. 01.02.04. Rozbiórka elementów dróg

02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D. 02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach I-IV kat.
D. 02.03.01. Wykonanie nasypów w gruntach I-IV kat.

03.00.00. ODWODNIENIE

D. 03.02.01. Kanalizacja deszczowa

04.00.00. PODBUDOWA

D. 04.01.01. Koryto wraz z wyprofilowaniem i zagęszczeniem podłoża
D. 04.02.01. Warstwa odsączająca
D. 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D. 04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
D. 04.05.01. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

05.00.00. NAWIERZCHNIA

D. 05.03.05. Warstwa wiążąca z mieszanek mineralno-asfaltowych
D. 05.03.05. Warstwaścieralna z mieszanek mineralno-asfaltowych

07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D. 07.02.01. Oznakowanie pionowe

08.00.00. ELEMENTY ULIC

D. 08.01.01. Krawężniki betonowe
D. 08.02.01. Chodniki z kostki brukowej betonowej
D. 08.03.01. Obrzeża betonowe
D. 08.04.01. Wjazdy z kostki brukowej

09.00.00. ZIELEŃ

D. 09.01.01. Zieleńdrogowa - trawniki



DM. 00.00.00. – Wymagania ogólne

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymagania ogólne odnosi siędo wymagańwspólnych dla poszczególnych wymagań
technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostanąwykonane przy realizacji inwestycji: ,,Budowa na-
wierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowiączęśćDokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosowaćw zaleceniu
i wykonaniu Robót opisanych w punkcie 1.1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieći stosowaćw powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych
D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach I-IV kat.
D.02.03.01. Wykonanie nasypów
D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa.
D.04.00.00. PODBUDOWA
D.04.01.01. Koryto oraz profilowanie i zagęszczenie podłoża
D.04.02.01. Warstwa odsączająca
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych
D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZOIECZEŃSTWA RUCHU
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawężniki betonowe
D.08.02.02. Chodniki z kostki brukowej betonowej
D.08.03.01. Obrzeża betonowe
D.08.04.01. Wjazdy z kostki brukowej betonowej

1.3.2 . ST opracowane zostały na podstawie ,,Wytycznych zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu” ustalonych przez
Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych Zarządzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumiećnastępująco:
1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całośćtechniczno-użytkową(droga) albo

jego częśćstanowiąca element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)
1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio

utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu wraz z wszelkimi urządzeniami

technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczęciąZamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania

wydarzeńzaistniałych w czasie wykonywania robót, rejestrowanie dokonywanych odbiorów robót, przekazywanie pole-
ceńi innej korspondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcąi projektantem.

1.4.5. Jezdnia - częśćkorony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów
1.4.6. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania

w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasami dzielącymi jezdnię.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta częśćwykopu, która jest ograniczona korona drogi i skarpami rowów.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiarów – akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami służącymi do wpisy-

wania przez Wykonawcęobmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników.
Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegająpotwierdzeniu przez Kierownika Projektu.



DM. 00.00.00. – Wymagania ogólne

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowa-
dzenia wszelkich badańi prób związanych z ocenąjakości materiałów oraz robót.

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z DokumentacjąProjektowąi Specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.14. Most – obiekt zbudowany nad przeszkodąwodnądla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespółwarstw służacych do przejmowania i rozkładania obciążeńod ruchu na podłoże

gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a). Warstwaścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio działaniu ruchu i czynników atmosfe-

rycznych.
b). Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca sięmiędzy warstwąścieralna a podbudowa zapewniającąlepsze rozłożenie

naprężeńw nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c). Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.
d). Podbudowa - dolna częśćnawierzchni służąca do przenoszenia obciążeńod ruchu na podłoże. Podbudowa może skła-

daćsięz podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e). Podbudowa zasadnicza – górna częśćpodbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona

składaćsięz jednej lub z dwóch warstw.
f). Podbudowa pomocnicza – dolna częśćpodbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia na-

wierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawieraćwarstwęmrozoochronną,
odsączającąlub odcinającą.

g). Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania
mrozu.

1.4.16. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rożwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność- zgodnośćwykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedziałtole-

rancji nie zostałokreślony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budow-
lanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew
i krzewów. Pas drogowy może równieżobejmowaćteren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeńchro-
niących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - częśćkorony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania siępojazdów, umieszczania urządzeńbezpie-
czeństwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchniądo głębokości przemarzania.
1.4.22. Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwie-

nia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie Kierownika projektu – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w formie

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja

(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
1.4.26. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.
1.4.27. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykład dolina, rzeka itp.
1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa – częśćDokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterysty-

kęi wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4.29. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego (robót).
1.4.30. Ślepy Kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.
1.4.31. Zadanie budowlane – częśćprzedsięwzięcia budowlanego, stanowiące odrębnącałośćkonstrukcyjnąlub technolo-

giczną, zdolnądo samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegaćna
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizację, utrzymaniem oraz ochronąbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośćich wykonania oraz za ich zgodnośćz Dokumentacjąprojektową, ST i pole-

ceniami Kierownika Projektu.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiający w terminie określonym w Instrukcji dla Oferentów przekaże dla Wykonawcy Teren Budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjęi współrzędne punktów głównych trasy
oraz reperów. Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnośćza ochronęprzekazanych mu punktów pomiarowych do chwili ostateczne-
go odbioru robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa którąprzekaże Zamawiający Wykonawcy po podpisaniu umowy będzie sporządzona w języku

polskim i zawieraćbędzie następujące części:
1. Branża drogowa

Powyższa Dokumentacja jest dostępna dla Oferentów w okresie opracowywania ofert w siedzibie Zamawiającego .
Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże siękonieczne uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawia-
jącego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przekaże je Kierownikowi Projektu
do zatwierdzenia.

1.5.3. ZgodnośćRobót z DokumentacjąProjektowąi ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu

Wykonawcy stanowiączęśćKontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich sąobowiązujące dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejnośćich ważności.
Wykonawca nie może wykorzystywaćbłędów lub opuszczeńw Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien

powiadomićKierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieżności opisu wymiarów ważniejsze jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będązgodne z DokumentacjąProjektowąi ST.
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będąuważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli musząbyćjednorodne i wyka-
zywaćbliskązgodnośćz określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogąprzekraczaćdopuszczalnego przedziału to-
lerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będąw pełni zgodne z DokumentacjąProjektowąlub ST, i wpłynie to na nie
zadowalającąjakośćelementu budowli, to takie materiały będąniezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kon-

traktu ażdo zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia uzgodniony z odpo-

wiednim organem zarządzającym drogąoraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budo-
wy. W zależności od potrzeb i postępu robot projekt organizacji ruchu powinien byćaktualizowany prze Wykonawcęna bieżą-
co.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwałwszystkie tymczasowe urządzenia
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp. zapewniające w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i
pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzieńi w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze
względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będąakceptowane przez Kierownika Projektu.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z kierowni-

kiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne
będąutrzymywane przez Wykonawcęw dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenękontrakto-
wą.

1.5.5. Ochronaśrodowiska w czasie wykonywania robót.
Wykonawca ma obowiązek znaći stosowaćw czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska

naturalnego.
W okresie trwania budowy wykańczania robót Wykonawca będzie:

a) utrzymywaćTeren Budowy i wykopy bez wody stojącej,
b) podejmowaćwszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie siędo przepisów i norm dotyczących ochrony środo-

wiska na terenie i wokółTerenu Budowy oraz będzie unikaćuszkodzeńlub uciążliwości dla osób lub własności społecznej
i innych, a wynikające ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując
siędo tych wymagańbędzie miałszczególny wzgląd na:
 lokalizacjębaz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych
 środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

I. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
II. zanieczyszczenie powietrza pyłami i gazami,
III. możliwośćpowstania pożaru
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1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegaćprzepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywaćsprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie

baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będąskładowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem

osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót

albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały sąszkodliwe dla otoczenia, nie będądopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza sięużycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego,

określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Roboty będąmiały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnionąjednost-

kę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które sąszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwości zanika (np.

materiały pylaste) mogąbyćużyte pod warunkiem przestrzegania wymagańtechnologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają
tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymaćzgodęna użycie tych materiałów od właściwych organów admini-
stracji państwowej.

Jeżeli Wykonawca użyłmateriałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało ja-
kiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronęinstalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable

itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeńpotwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeńw czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścićw swoim harmonogramie rezerwęczasowądla wszelkiego rodzaju Robót, które
mająbyćwykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeńpodziemnych na Terenie Budowy i powiadomićKierownika
Projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwłocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracowałdostarczając wszel-
kiej pomocy potrzebnej do dokonywania napraw. Wykonawca będzie odpowiadaćza wszelkie spowodowane przez jego dzia-
łania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeńpodziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiającego.

1.5.9. Ograniczenie obciążeńosi pojazdów
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe będądopuszczone na świeżo ukończony fragment budo-

wy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawęwszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kie-
rownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegaćprzepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywałpracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagańsanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią

odzieżdla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagańokreślonych powyżej nie podlegająodrębnej zapłacie

i sąuwzględnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronęRobót i za wszelkie materiały i urządzenia użyte do Robót od Daty Roz-

poczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Kierownika Projektu.
Wykonawca będzie utrzymywaćRoboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno byćprowadzone w taki

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostateczne-
go.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocząć
Roboty utrzymaniowe nie później niż24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie siędo prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znaćwszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i

wytyczne, które sąw jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.

Wykonawca będzie przestrzegaćpraw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wymagańprawnych
odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeńlub metod i w sposób ciągły będzie informowaćKierownika Projektu o
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleńi inne odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY
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2.1. Źródło pozyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiałów i odpowiednieświadectwa badańlaboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źró-
dła uzyskajązatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badańw celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego
źródła w sposób ciągły spełniąwymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleńod właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkol-

wiek źródełmiejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyćKierownikowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi dokumentacjęzawierającąraporty badańterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanąprzez
siebie metodęwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnośćza spełnienie wymagańilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek
źródła.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarcze-
niem materiałów do Robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będąformowane w hałdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukończeniu Robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kon-
trakcie będąwykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagańKontraktu lub wskazańKierownika
Projektu.

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie będzie prowadzićżadnych wykopów
w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.

Eksploatacja źródełmateriałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie materiałów mogąbyćokresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodności

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogąbyćpobierane w celu sprawdzenia ich właściwo-
ści. Wynik tych kontroli będzie podstawąakceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu będzie przeprowadzałinspekcjęwytwórni będązachowane następujące warunki:
a) Kierownik Projektu będzie miałzapewnionąwspółpracęi pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie

przeprowadzania inspekcji,
b) Kierownik Projektu będzie miałwolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa sięprodukcja

materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostanąprzez Wykonawcęwywiezione z Terenu Budowy, bądźzłożone w

miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jeśli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na zużycie materiałów do in-
nych robót, niżte dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Kierownika Pro-
jektu.

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdująsięnie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, li-
cząc sięz jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będąone potrzebne do Robót, były zabezpie-

czone przed zanieczyszczeniem, zachowały swojąjakośći właściwośćdo Robót i były dostępne do kontroli przez Kierownika
Projektu.

Miejsca czasowego składowania będązlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Kierowni-
kiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidująmożliwośćwariantowego zastosowania rodzaju materiałów w wyko-

nywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badańprowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiału nie może byćzmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na ja-

kośćwykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien byćzgodny z ofertąWykonawcy i powinien odpowiadaćpod
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Kierowni-
ka Projektu; w przypadku braku ustaleńw takich dokumentach sprzęt powinien byćuzgodniony i zaakceptowany przez Kie-
rownika Projektu.

Liczba i wydajnośćsprzętu będzie gwarantowaćprzeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumen-
tacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Sprzęt będący własnościąWykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma byćutrzymywany w dobrym stanie i goto-

wości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowa-

nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidująmożliwośćwariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robo-

tach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjęprzed użyciem sprzętu.
Wybrany sprzęt, po akceptacji Kierownika Projektu, nie może byćpóźniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostanąprzez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowaćsiębędzie do ustawowych ograniczeńobciążenia na ośprzy transporcie materiałów – sprzętu na i

z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły
będzie o każdym takim przewozie powiadamiałKierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłynąniekorzystnie na jakość
wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniaćprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeńna osie mogąbyćużyte przez Wykonawcępod
warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwaćna bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakośćzastosowanych materia-

łów i wykonywanych Robót, za ich zgodnośćz DokumentacjąProjektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót
oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnośćza dokładne wytyczenia w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów
Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Kierow-
nika Projektu.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcęw wytyczeniu i wyznaczeniu Robót zostaną, jeśli
wymagaćtego będzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawcęna własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będąoparte na wyma-
ganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Kierownik Projektu uwzględni wyniki badańmateriałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i
przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badańnaukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwa-
żanąkwestię.

Polecenia Kierownika Projektu będąwykonywane nie później niżw czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcę, pod groźbązatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewniania jakości (PZJ)
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu za-

pewniania jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organi-
zacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Kierownika Projektu.

Program zapewniania jakości będzie zawierać:
a). częśćogólnąopisującą:

- organizacjęwykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót
- bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakośći terminowośćwykonania poszczególnych elementów robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakościąwykonywanych Robót,
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium ,

któremu Wykonawca zamierza zlecićprowadzenie badań),
- sposób oraz formęgromadzenia wyników badańlaboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów ste-

rujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposób i formęprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu.

b). częśćszczegółowąopisującądla każdego asortymentu Robót:
- wykaz maszyn i urządzeństosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo – kontrolne,
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- rodzaje i ilośćśrodków transportu oraz urządzeńdo magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepisz-

czy, kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczania i ochrony ładunków przed utratąich właściwości w czasie transportu,
- sposób i procedurępomiarów i badań(rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
gólnych elementów Robót,

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiami.

6.2. Zasady kontroli jakości Robót
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąćzałożonąjakośćRobót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełnąkontrolęRobót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań
materiałów oraz Robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu może zażądaćod Wykonawcy przeprowadzenia badańw ce-
lu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzaćpomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwościązapewniającąstwierdze-
nie,że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badańi ich częstotliwości sąokreślone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostały one tam określone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnićwykonanie Ro-
bót zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posia-
dająważnąlegalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadająwymaganiom norm określających procedury badań.

Kierownik Projektu będzie miećnieograniczony dostęp do pomieszczeńlaboratoryjnych w celu ich inspekcji.
Kierownik Projektu będzie przekazywaćWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczą-

cych urządzeńlaboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedocią-
gnięcia te będątak poważne, że mogąwpłynąćujemnie na wyniki badań, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma użycie do
Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zo-
stanąusunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakośćtych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badańmateriałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki będąpobierane losowo. Zaleca sięstosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogąbyćz jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badania.
Kierownik Projektu będzie miećzapewnionąmożliwośćudziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca będzie przeprowadzaćdodatkowe badania tych materiałów, które budzą

wątpliwośćco do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostanąprzez Wykonawcęusunięte lub ulepszone z własnej woli.
Koszty tych dodatkowych badańpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będądostarczone przez Wykonawcęi zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Próbki
dostarczone przez Wykonawcędo badańwykonywanych przez Kierownika Projektu będąodpowiednio opisane i oznakowane,
w sposób zaakceptowany przez kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będąprzeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmu-

jąjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaćmożna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki do akceptacji Kierow-
nikowi Projektu.

6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywaćKierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami badańjak najszybciej, nie później

jednak niżw terminie określonym w programie zapewniania jakości.
Wyniki badań(kopie) będąprzekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach według dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

próbek i badania materiałów u źródełich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiałów.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać
zgodnośćmateriałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badańdostarczonych przez Wykonawcę.

Kierownik Projektu może pobieraćpróbki materiałów i prowadzićbadania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt.
Jeżeli wyniki tych badańwykażą, że raporty Wykonawcy sąniewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zle-
ci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze sięwyłącznie na własnych ba-
daniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z DokumentacjąProjektowąi ST. W takim przypadku całkowite koszty po-
wtórnych lub dodatkowych badańi pobieranie próbek poniesione zostanąprzez Wykonawcę.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu może dopuścićdo użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikaty na znak bezpieczeństwa, wykazujące, że zapewniono zgodnośćz kryteriami technicznymi określonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
2. deklaracjęzgodności lub certyfikat zgodności z:

 PolskąNormąlub,
 aprobatątechniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie sąobjęte

certyfikacjąokreślonąw pkt.1,
3. i które spełniająwymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty sąwymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie

posiadaćte dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe musząposiadaćw/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badańwykonywanych przez niego. Kopie wyników tych badańbędądostarczone przez WykonawcęKierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniajątych wymagańbędąodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcęw okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnośćza prowadzenie Dziennika Bu-
dowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy będądokonywane na bieżąco i będądotyczyćprzebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datąjego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będączytelne, dokonane trwałątechniką, w porządku
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będąoznaczone kolejnym numerem i opatrzone datąi
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy należy wpisywaćw szczególności:
- datęprzekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
- datęuzgodnienia przez Kierownika Projektu harmonogramu Robót i Programu Zapewnienia Jakości,
- datęprzekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów Robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnośćrzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badańi kto je przeprowadzał,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu Robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będąprzedłożone Kierownikowi Projektu

do ustosunkowania się.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub

zajęcia stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak

stronąKontraktu i nie ma uprawnieńdo wydawania poleceńWykonawcy Robót.

(2) Rejestr Obmiarów
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. Ob-

miary wykonanych Robót przeprowadza sięw sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, re-

cepty robocze i kontrolne wyniki badańWykonawcy będągromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako-
ści. Dokumenty te stanowiązałącznik do odbioru końcowego robót. Winny byćone udostępnione na każde życzenie Kierow-
nika Projektu.

(4) Pozostałe dokumenty budowy.
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty:
- pozwolenie na realizacjęzadania budowlanego,
- protokoły przekazania Terenu Budowy,
- protokoły z narad i ustaleń,
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- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoły odbioru Robót,
- korespondencjęna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy.
Dokumenty budowy będąprzechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będązawsze dostępne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wglądu na życzenie

Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określaćfaktyczny zakres wykonanych Robót zgodnie z DokumentacjąProjektowąi ST, w jednost-

kach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robót

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będąwpisane do Rejestru Obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specy-

fikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostanąpoprawio-
ne wg instrukcji Kierownika Projektu na piśmie.

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstotliwościąwymaganądo celu miesięcznej płatności na rzecz
Wykonawcy lub innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcęi Kierownika Projektu.

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów
Długośći odległośćpomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będąobmierzone poziomo wzdłużlinii osiowej.
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagajątego inaczej, objętości będąwyliczane w m3 jak

długośćpomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mająbyćobmierzone wagowo, będąważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji

Technicznych.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będązaakceptowane przez Kierownika

Projektu.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostanądostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagająbadań

atestujących to Wykonawca będzie posiadaćważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będąprzez Wykonawcęutrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Ro-

bót.

7.4. Wagi i zasady ważenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji technicz-

nych. Będzie utrzymywaćto wyposażenie zapewniające w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będąprzeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w przypadku wy-

stępowania dłuższej przerwy w Robotach.
Obmiar Robót zanikających przeprowadza sięw czasie ich wykonywania.
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza sięprzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia będąwykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będąuzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na kar-

cie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogąbyćdołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Ob-
miarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIÓR ROBÓT

W zależności od ustaleńodpowiednich ST, Roboty podlegająnastępującym etapom odbioru:
- Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu - polegający na stwierdzeniu ilości i jakości robót, które w dal-

szym procesie realizacji zanikająlub ulegajązakryciu.

- Odbiór częściowy robót - polegający na stwierdzeniu ilości i jakości wykonanych części Robót.

- Odbiór ostateczny robót - polegający na stwierdzeniu usunięcia wad wykrytych przy odbiorze końcowym i zaistnia-
łych w okresie gwarancyjnym.

- Odbiór pogwarancyjny - polegający na ocenie wykonanych Robót z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
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8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na formalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które

w dalszym procesie realizacji ulegnązakryciu.
Obmiaru Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentual-

nych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowośćdanej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiado-

mieniem Kierownika Projektu. Odbiór powinien byćprzeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niżw ciągu 3 dni od
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakośći ilośćrobót ulegających zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników badańlaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z DokumentacjąProjektową, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiór częściowy robót.
Odbiór częściowy Robót polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbiór ostateczny Robót.
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i warto-

ści.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowośćdo odbioru ostatecznego będzie stwierdzone przez Wykonawcęwpisem do

Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia

przez Kierownika Projektu zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Kierownika Projektu i Wy-

konawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników ba-
dańi pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z DokumentacjąProjektowąi ST.

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna sięz realizacjąprzyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub
Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakośćwykonanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej DokumentacjąProjektowąi ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eks-
ploatacyjne obiektu i bezpieczeństwa ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszonąwartośćwykonywanych Robót
w stosunku do wymagańprzyjętych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokółodbioru ostatecznego Robót sporzą-

dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotowaćnastępujące dokumenty:
a). DokumentacjęProjektowąpodstawowąz naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trak-

cie realizacji Kontraktu,
b). Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne),
c). Recepty i ustalenia technologiczne,
d). Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarów (oryginały),
e). Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badańi oznaczeńlaboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
f). Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,
g). Opiniętechnologicznąsporządzonąna podstawie wszystkich załączonych wyników badańi pomiarów załączonych

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
h). Inne dokumenty wymagane przez Kierownika Projektu,
i). Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń.
j). GeodezyjnąinwentaryzacjępowykonawcząRobót i sieci uzbrojenia terenu,
k). Kopięmapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będągotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcąwyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.

Wszystkie zarządzone przez komisjęRoboty poprawkowe lub uzupełniające będązestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego.

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniałym w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w

punkcie 8.3. ,,Odbiór ostateczny Robót”.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstawępłatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcęza jednostkęobmiarowąustalonądla danej

pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawąpłatności jest wartość(kwota) podana przez Wykonawcę

w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniaćwszystkie czynności, wymagania i

badania składające sięna jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będąobejmować:

 Robociznębezpośredniąwraz z towarzyszącymi kosztami;
 Wartośćzużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren

Budowy;
 Wartośćpracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami;
 Koszty pośrednie obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami;
 Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczaćpodatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.
Koszt dostosowania siędo wymagańWarunków Kontraktu i WymagańOgólnych zwartych w Specyfikacji Technicznej

DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdów (przejazdów) i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodnieńwynikających z postępu Robót.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu.
(c) Opłaty (dzierżawy) terenu.
(d) Przygotowanie terenu.
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowania i drenażu.
(f) Tymczasowa przebudowa urządzeńobcych.

Koszt utrzymania objazdów (przejazdów) i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowańpionowych, poziomych, barier iświateł.
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów (przejazdów) i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robót – Mniejsze Kontrakty, BankŚwiatowy, styczeń1995r.
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r. poz. 414)
3. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r. (Dz.U. Nr 10)
4. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30 poz. 163 z późniejszymi zmiana-

mi).
6. Warunki Kontraktu.
7. Dane Kontraktowe.
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D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW
WYSOKOŚCIOWYCH

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z

wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z
odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych (ST)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmująwyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5.

2. Materiały
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne”
pkt.2

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych są:
 słupki betonowe,
 pale i paliki drewniane,
 rury metalowe,
 bolce stalowe

bądźinne materiały akceptowane przez Kierownik Projektu.
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosowaćpale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe
albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny miećśrednicę0,15 do 0,20 m i długości 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy
stosowaćpaliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05 do 0,08 m. Świadki wbijane obok palików osiowych
powinny miećdługośćokoło 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3.
3.2. Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych

Do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych należy stosowaćsprzęt:
 teodolity,
 niwelatory,
 tyczki,
 łaty,
 taśmy,
 lub inny sprzęt akceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Nie dotyczy.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 5. Prace pomiarowe powinny być
wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK).
Kierownik Projektu dostarczy Wykonawcy materiały geodezyjne do wytyczenia w terenie punktów głównych osi trasy,
skrzyżowańoraz punktów wysokościowych (repery robocze). W oparciu o materiały dostarczone przez Kierownika Projektu,
Wykonawca powinien przeprowadzićobliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

5.2. Wyznaczenie punktów na osi
Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonaćw oparciu o DokumentacjęProjektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
państwowej.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byćprzesunięte więcej niżo 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzędne
punktów na osi należy wyznaczyćz dokładnościądo 1 cm w stosunku do rzędnych projektu.
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5.3. Robocze punkty wysokościowe
Robocze punkty wysokościowe należy wyznaczyćco około 25 m. Punkty wysokościowe należy wykonaćpoza granicami
projektowanej budowli, a rzędne ich wyznaczyćz dokładnościądo 0,5 cm.

5.4. Wyznaczenie nasypów i wykopów.
Wyznaczenie nasypów i wykopów polega na oznaczeniu położenia w terenie krawędzi podstawy nasypu oraz krawędzi
przecięcia powierzchni zewnętrznych skarp wykopu z terenem.
Do wyznaczenia nasypów i wykopów należy stosowaćdobrze widoczne paliki.
Odległości między palikami należy dostosowaćdo ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległośćta powinna
odpowiadaćodstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6.
Kontrolęjakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów wysokościowych należy
prowadzićwg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych..
Sprawdzenie robót pomiarowych powinno byćprzeprowadzone wg następujących zasad:
 ośdrogi należy sprawdzićna wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na

prostych,
 robocze punkty wysokościowe należy sprawdzićniwelatorem na całej długości budowanego odcinka,
 wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzaćtaśmąi szablonem z poziomicą, co najmniej w 5 miejscach na każdym

kilometrze oraz miejscach budzących wątpliwości.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktów wysokościowych zgodnie z
DokumentacjąProjektową.

8. Obmiar robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje sięza wykonane
zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary, z zachowanymi
tolerancjami wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.
Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjne, które Wykonawca przedkłada Kierownikowi Projektu.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostkowa obejmuje:

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami.

10. Podstawa płatności

10.1. Nie występują.

10.2. Inne dokumenty.

 Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
 Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Warszawa 1979.
 Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978
 Instrukcja techniczna G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna GUGiK 1983
 Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe GUGiK 1979
 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GUGiK 1983
 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGiK 1983
 Ustawa z 17.05.1989r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 poz.163 z

późniejszymi zmianami”
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D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniem rozbiórki elementów dróg przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej
w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majązastosowanie przy wykonaniu rozbiórki istniejących elementów dróg wg
dokumentacji projektowej.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5.

2. Materiały

Nie występują.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3

3.2. Sprzęt stosowany do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórkąnależy stosować:
 frezarki,
 piły,
 młoty pneumatyczne,
 spycharki,
 ładowarki i samochody ciężarowe samowyładowcze do transportu gruzu,
 inny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4

4.2. Transport materiału z rozbiórki
Materiały pochodzące z rozbiórki stanowiąwłasnośćInwestora za wyjątkiem elementów organizacji ruchu i powinny być
usunięte bezzwłocznie po zakończeniu robót rozbiórkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5

5.2. Rozbiórka istniejącej nawierzchni

Rozbiórce podlega istniejąca nawierzchnia na odcinkach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.
Warstwy nawierzchni należy usunąćprzy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt. 3 lub wskazanego przez Kierownika
Projektu. Roboty rozbiórkowe należy prowadzićw taki sposób aby krawędźrozbieranej nawierzchni na styku z istniejącąbyła
pionowa i prostopadła do osi drogi, nie może byćpostrzępiona.
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5.3. Rozbiórka istniejących krawężników betonowych, kamiennych i obrzeży

Prace rozbiórkowe polegająna mechanicznym lub ręcznym rozebraniu istniejących krawężników betonowych 15x30 cm na
ławie betonowej, krawężników kamiennych oraz obrzeży betonowych 25x8 cm wzdłużbudowanego chodnika zgodnie z
Dokumentacjąprojektową.
Wykonawca zobowiązany jest do przekazania nieodpłatnie wszystkich materiałów pochodzących z rozbiórki i dostarczenie ich
do wskazanego przez Kierownika Projektu miejsca składowania.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót
Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z:
 DokumentacjąProjektowąw zakresie kompletności wykonanych robót,
 wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest:
 1 m (metr) rozbiórki krawężników
 1 m (metr) rozbiórki obrzeży
 1 m2 (metr kwadratowy) rozbiórki nawierzchni

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8
Roboty uznaje sięza wykonane zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

a) Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:
 wyznaczenie zakresu i oznakowania robót,
 rozbiórkęnawierzchni (warstw bitumicznych i podbudowy), pełnej konstrukcji przepustów pod zjazdami,
 załadunek i odwiezienie materiałów z rozbiórki poza Teren Budowy,
 wyrównanie podłoża,
 uporządkowanie terenu rozbiórki,
 odwiezienie sprzętu i oznakowania.

10. Przepisy związane

10.1. Nie występują.
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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-IV KAT.

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem wykopów przy realizacji inwestycji przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni
z odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majązastosowanie przy wykonaniu robót ziemnych w wykopach i
obejmują:
 roboty ziemne w płytkich wykopach wykonywanych na przebudowywanym odcinku ulicy

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Wykop – budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci odpowiednio ukształtowanej

przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu.
1.4.2. Głębokośćwykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
1.4.3. Pozostałe Określenia podstawowe podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5.

2. Materiały

Nie występują.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wykopów w gruntach I-IV kat.
Do wykonania wykopów i przemieszczania gruntu może byćstosowany sprzęt:
 koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe,
 koparko – spycharki,
 koparko –ładowarki,
 spycharki gąsienicowe,
 ładowarki,
 równiarki samojezdne,
 lub inny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4

4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogąbyćstosowane
następujące środki transportu:
 samochody skrzyniowe,
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 samochody samowyładowcze,
 ciągniki kołowe i gąsienicowe,
 lub inne środki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Wydajnośćśrodków transportu powinna byćdostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wykonywania
wykopów.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5

5.2. Charakterystyka gruntów występujących w wykopach.
Zgodnie z DokumentacjąProjektowąi przeprowadzonymi badaniami w pasie robót ziemnych w wykopach
występująnastępujące rodzaje gruntów:
 piaski drobne, średnie i grube oraz pospółki,
 piaski gliniaste,
 piaski pylaste,
 gliny piaszczyste.
Grunty z te – z pominięciem humusu – będąmogły byćwbudowane w dolne warstwy nasypów poniżej warstwy
mrozoochronnej zgodnie z DokumentacjąProjektową.

5.3. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze – odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów oraz
zdjęcie humusu należy wykonaćzgodnie z Dokumentacjąprojektową, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01. i ST
D.01.02.02. oraz poleceniami Kierownika Projektu.

5.4. Odtworzenie pasa robót ziemnych
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykonaćurządzenia, które zapewniąodprowadzenie wód opadowych poza
obszarem robót ziemnych tak, aby zabezpieczyćgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiązek wykonaćwykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawaćw całym okresie trwania robót spadki
zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostanąstwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w
Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), wówczas roboty należy przerwaći powiadomićo tym fakcie
Kierownika Projektu, który podejmie decyzjęodnośnie kontynuowania robót.

5.5. Wykonanie wykopów.
5.5.1. Wykonanie wykopów z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny byćbezpośrednio wbudowane w nasyp.
Odspojenie i transport gruntów przewidzianych do budowy nasypów sądopuszczalne tylko wówczas, gdy
w miejscu wbudowania zapewniono pracęsprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu.
Jeżeli grunt jest zmarznięty, nie należy go odspajaćdo głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych
rzędnych robót ziemnych.

5.5.2. Skarpy wykopów
Sposób wykonania skarp wykopów i skarp rowów powinien gwarantowaćich statecznośćw całym okresie

prowadzenia robót, a ich naprawa wynikająca z nieprawidłowego ich wykonania – niezgodnego z
DokumentacjąProjektową, obciąża Wykonawcę.
Pochylenie skarp wykopów oraz nierówności powierzchni skarp nie powinny przekraczaćwartości
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.02.02. pkt. 5.7.

5.6. Zagęszczenie gruntów w wykopach
Zagęszczenie gruntu w wykopach – w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie wskaźnika zagęszczenia
(IS).
Wskaźnik zagęszczenia IS, wyznaczony na podstawie badańgęstości objętościowej szkieletu gruntu (Pd) wg
BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej (Pds)
szkieletu gruntu określonej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia IS w podłożu wykopów, podano w tablicy Nr 1.
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Tablica 1 Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia IS w wykopach (podłoże)
Minimalna wartośćIS dla:Strefa korpusu

(podłoża) Drogi krajowe Inne drogi
(wojewódzkie, gminne)

Górna warstwa podłoża w wykopie o grubości 20 cm 1,03 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót
ziemnych 1,00 0,97

Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mająwymaganego wskaźnika zagęszczenia IS, to
przed ułożeniem warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić.
Częstotliwośćbadańwskaźnika IS min. jedno badanie na 500 m2.

5.7. Dokładnośćwykonanie wykopów.
Dokładnośćwykonania robót ziemnych w wykopach powinna byćsprawdzana w przekrojach poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowej nie rzadziej niżco 200 m.
Dopuszcza sięnastępujące tolerancje:
 wymiary wykopu w planie nie mogąróżnićsięod projektowanego wykopu o więcej niż10 cm a krawędź

dna wykopu nie powinna miećwyraźnych załamań,
 różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać+2 cm i –3 cm,
 pochylenie skarp wykopu nie może różnićsięod projektowanego o więcej niż10% jego wartości wyrażanej

tangensem kąta,
 maksymalna głębokośćwklęśnięcia na powierzchni skarpy wykopu nie może przekraczać10 cm przy

pomiarzełatą3 m.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na:
 sprawdzeniu zgodności z DokumentacjąProjektową, ST i zaleceniami Kierownika Projektu
 sprawdzeniu zgodności wykonania robót z uwzględnieniem tolerancji określonych w pkt. 5.5.2., 5.5.3. i 5.7.
 sprawdzeniu wskaźników zagęszczenia podłoża gruntowego zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.6.

niniejszej ST.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest 1m3 (metr sześcienny) wykonania robót w wykopach.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8
Roboty uznaje sięza wykonane zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jeżeli wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
a) Cena 1 m3 wykonania wykopów obejmuje:
 prace pomiarowe i oznakowanie robót,
 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład,
 profilowanie dna wykopu, rowów i skarp zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST,
 zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST,
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 przeprowadzenie badańlaboratoryjnych,
 wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas budowy.

10. Przepisy związane

10.1.Normy.

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
3. PN-B-02481 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziałi opis gruntów.
5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze
9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodąbromową.
10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
11. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazowego.
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.
13. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych.
14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża

nawierzchni podatnych .
15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
16. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót.
17. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaźnika filtracji gruntów sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatości.
18. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP Warszawa 1989.
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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z

wykonaniem nasypów przy realizacji inwestycji: przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ulicy
Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majązastosowanie przy wykonaniu robót ziemnych w nasypach.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nasyp – budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego.
1.4.2. Wysokośćnasypu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkośćcharakteryzująca stanu zagęszczenia gruntu określona wg wzoru:
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gdzie:
Pd – gęstośćobjętościowa szkieletu zagęszczanego gruntu [Mg/m3],
Pds – maksymalna gęstośćobjętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej, próbie

Proctora zgodnie z normąPN-B-04481 do oceny zagęszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normąBN-
77/8931-12 [Mg/m3],

1.4.4. Wskaźnik różnoziarności – wielkośćcharakteryzująca zagęszczalnośćgruntów niespoistych określona wg wzoru:
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gdzie:
d60 – średnica oczka sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, [mm],
d10 – średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.5. Pozostałe Określenia podstawowe podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5.

2. Materiały (grunty)
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogólne”
pkt.2

2.2. Przydatnośćgruntów do budowy nasypów
Wybór gruntu do budowy nasypów korpusu drogowego powinien byćdokonany po przeprowadzeniu badańlaboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spełniającego wymagania określone w PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania
określone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskaćakceptacjęKierownika Projektu.
Akceptacja następuje na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcęwyników
badańlaboratoryjnych, określonych w niniejszej ST.
Wartośćwskaźnika różnoziarnistości ,,U” gruntów użytych do budowy nasypów powinna wynosićdla warstwy położonej
poniżej niwelety robót ziemnych:
 do 0,5m; co najmniej 5,
 od 0,5 m do 1,2 m >3,5
 powyżej 1,2 m; od 2.

2.2.1.Grunty uzyskane z wykopów
Zgodnie z DokumentacjąProjektowąi ST D.02.01.01. grunty uzyskane z wykopów na terasie drogi oraz z rowów bocznych
będąwykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu badańlaboratoryjnych i akceptacji Kierownika Projektu.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopów
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Zgodnie z DokumentacjąProjektową, brakująca ilośćgruntu do wykonania nasypów będzie uzyskana z dokopów określonych
przez Wykonawcęi zaakceptowanych przez kierownika Projektu. Koszt pozyskania gruntów Wykonawca uwzględni w swoim
kosztorysie.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3
3.2. Sprzęt stosowany do zagęszczenia

Sprzęt do zagęszczenia powinien byćzatwierdzony przez Kierownika Projektu.
W Tablicy 1 podano orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla gruntu przewidzianego do wbudowania w
nasyp.

Tablica 1. Dobór sprzętu zagęszczającego dla gruntów niespoistych
Piasek, żwir, pospółkaDziałanie

sprzętu Rodzaj sprzętu gr. warstwy
w cm

Liczba
pojazdów

Uwagi

1 2 3 4 5
1. Walce gładkie 10 20 4 8 Do zagęszczania górnych warstw
2. Walce okołkowane - - Do mokrych gruntów nie nadająsię

Statyczne

3. Walce ogumione samojezdne i
przyczepne

20 40 6 10 Dobre do mokrych gruntów

4. Płyty spadające (ubijaki) - - Do mokrych gruntów nie nadająsię
5. Szybko uderzające ubijaki 20 40 2 4
6. Walce wibracyjne:

- do 5 ton 30 50 3 5
- od 5 do 8 ton 40 60 3 5
- ponad 8 ton 50 80 3 5

7. Płyty wibracyjne Przy wąskich przekrojach zaleca się
- lekki 20 40 5 8

Dynamiczne

- ciężkie 30 60 4 6

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4
4.2. Wybór środków transportu

Wybór środków transportu powinien byćdostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku
oraz od odległości transportu. Wydajnośćśrodków transportu powinna byćdostosowana do wydajności sprzętu używanego do
wykonywania wykopów oraz sprzętu używanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu

Przed przystąpieniem do wykonania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyćroboty przygotowawcze określone w
Dokumentacji Projektowej oraz ST D.01.01.01., ST D.01.02.01. i ST D.01.02.02.

5.3. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów
Wykonawca powinien skontrolowaćwskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej warstwie podłoża
nasypu, do głębokości 0,5 m do powierzchni terenu. Jeżeli wartośćwskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niżokreślona w
Tablicy 2 Wykonawca powinien dogęścićpodłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartośćIS dla:
Nasyp y o wysokości

Drogi krajowe Inne drogi (wojewódzkie, powiatowe)

do 2 m 1,00 0,95

Ponad 2 m 0,97 0,95

5.4. Wykonanie nasypów
5.4.1. Zasady wykonania nasypów

Nasypy powinny byćwykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, zgodnie z Dokumentacją
Projektowąi ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Kierownika Projektu.



D.02.03.01.- Roboty ziemne – wykonanie nasypów

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi byćbezzwłocznie wbudowany w nasyp. Nasypy należy wykonywaćmetodą
warstwowąrównomiernie na całej szerokości nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układaćpoziomo, a grunty
mało przepuszczalne ze spadkiem górnej powierzchni około 4%.

5.4.2. Poszerzenie nasypów
Przy poszerzeniach istniejącego nasypu należy wykonywaćw jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej
powierzchni stopni powinien wynosić4% ± 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styków dwóch przyległych części nasypu, wykonywanych z gruntów o
różnych właściwościach lub w różnym czasie.

5.4.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
Nie zezwala sięna wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego wskaźnika
zagęszczenia. Wykonanie nasypów należy przetrwać, jeżeli wilgotnośćgruntu przekracza wartośćdopuszczalną, to znaczy jest
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż20% jej wartości.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym
zagęszczeniem nie wolno układaćnastępnej warstwy gruntu.
Osuszenie można przeprowadzićw sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
W okresie deszczowym nie należy pozostawiaćnie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszyćjej i zagęścićw czasie zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu, to może on nakazaćWykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
Nie należy wbudowywaćgruntów przewilgoconych (W>Wopt), zamarzniętych i przemieszanych za śniegiem lub lodem.

5.4.5. Formowanie nasypów
Skarpom nasypu należy nadaćpochylenie zgodne z DokumentacjąProjektowąz dokładnościąpodanąw pkt. 5.6.
Wyprofilowane skarpy należy niezwłocznie zabezpieczyćprzed erozjązgodnie z DokumentacjąProjektowąi ST. D.06.01.01.

5.5. Zagęszczenie gruntu
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna byćzagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiadającego
dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejnąwarstwęgruntu można nakładaćpo stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrów jużułożonej warstwy.

5.5.1. Grubośćwarstwy
Grubośćwarstwy poddanej zagęszczaniu powinna byćustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia gruntu oraz
założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia.
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania
podano w pkt. 3.2. niniejszej ST.

5.5.2. Wilgotnośćzagęszczanego gruntu
Wilgotnośćgruntu w czasie jego zagęszczania powinna byćzbliżona do optymalnej, oznaczonej na podstawie próby normalnej
metodąI i II wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczaćnastępujących wartości:
 w gruntach niespoistych ±2%,
 w gruntach mało iśrednio spoistych +0%, -2%.
Jeżeli wilgotnośćgruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o wartośćwiększąod
podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyćw sposób naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotność
gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez polewanie wodą. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy
przeprowadzićlaboratoryjnie.

5.5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstw należy określićza pomocąoznaczenia wskaźnika
zagęszczenia.
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określonych wg normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu
spełniaćwymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartośćIS dla:
Strefa nasypu

Drogi krajowe Inne drogi (drogi wojewódzkie i
powiatowe)

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od
niwelety robót ziemnych
- 1,2 m

1,00 0,97

Warstwy nasypu na głębokości od niwelety robót
ziemnych poniżej:
- 1,2 m

0,97 0,95

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien spulchniaćwarstwę,
doprowadzićgrunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąćwarstwęi wbudowaćnowy materiał, o ile kierownik
Projektu nie zezwoli na ponowne próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości 20 cm powinna miećwskaźnik zagęszczenia IS 0,95.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6
6.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania powinny byćprzeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż2 razy na całośćrobót. W każdym badaniu należy określić:
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawartośćczęści organicznych, metodąchemicznąprzez utlenianie za pomocądwuchromianu potasu,
- zawartośćsiarczanów, można określićdowolnąmetodązapewniającąuzyskanie wyniku o dokładności nie mniejszej niż±

0,1%,
- wilgotnośćnaturalną, wg PN-B-04481,
- wilgotnośćoptymalnąi maksymalnągęstośćobjętościowąszkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granicępłynności wg PN-B-04481,
- kapilarnośćbiernąwg PN-B-04493,
- wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 2, 3 i 5
niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji projektowej i poleceniami Kierownika Projektu.
Szczególnąuwagęnależy zwrócićna:
 badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
 badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
 badania zagęszczenia nasypu,
 pomiar kształtu nasypu.
Zagęszczenie należy kontrolowaćnie rzadziej niżjeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku określenia
wartości IS.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest 1m3 (metr sześcienny) wykonania robót w nasypach.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8
Roboty uznaje sięza wykonane zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej:

a) Cena 1 m3 wykonania nasypu obejmuje:
 koszt pozyskania gruntu z dokopów,
 prace pomiarowe i oznakowanie robót,
 odspojenie gruntu kategorii I-III w dokopie,
 transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
 dowóz wody,
 wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie oraz gruntu z dokopu, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z

wymaganiami ST,
 profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleńzgodnie z DokumentacjąProjektowąi ST,
 wyprofilowanie skarp dokopu,
 rekultywacjędokopu i terenu przyległego do drogi,
 odwodnienie terenu robót,
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy,
 przeprowadzenie wymaganych przez ST badańlaboratoryjnych, dotyczących właściwości wbudowanych gruntów i

wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu.

10. Przepisy związane
10.1. Normy.

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
3. PN-B-02481 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziałi opis gruntów.
5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze
9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodąbromową.
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10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
11. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazowego.
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.
13. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych.
14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża

nawierzchni podatnych .
15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
16. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót.
17. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaźnika filtracji gruntów sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatości.
18. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewódzkich, GDDP Warszawa 1989.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną
wykonane przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do
km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczązasad prowadzenia robót związanych z budowąkanalizacji deszczowej i
związane sąz wykonaniem niżej wymienionych robót:

1.3.1. Budowa kanału rurowego z rur kielichowych PVC-200 (przykanalik)
1.3.2. Budowa studzienek kanalizacyjnych z kręgów żelbetowych 1200 mm
1.3.3. Budowa studzienekściekowych ulicznych z rur żelbetowych WIPRO 500 mm, kl. II

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sązgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Specyfikacją
Techniczną00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa – siećkanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia ścieków opadowych.
1.4.2. Kanałdeszczowy – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków opadowych.
1.4.3. Kanałzbiorczy – kanałprzeznaczony do zbierania ścieków opadowych z co najmniej dwóch kanałów bocznych.
1.4.4. Kanałboczny – kanałdoprowadzającyścieki opadowe do kanału zbiorczego.
1.4.5. Przykanalik – kanałprzeznaczony do podłączenia studzienkiściekowej z sieciąkanalizacji deszczowej.
1.4.6. Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna – na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i

prawidłowej eksploatacji kanałów.
1.4.7. Studzienka przelotowa - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.8. Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów

dopływowych w jeden kanałodpływowy.
1.4.9. Studzienka osadnikowa – studzienka kanalizacyjna bez kinety z osadnikiem przeznaczona do wytrącania zawiesin

z ścieków opadowych.
1.4.10. Studzienka monolityczna – studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji

monolitycznej.
1.4.11. Studzienka prefabrykowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza częśćkomory roboczej i komin włazowy

sąwykonane z prefabrykatów.
1.4.12. Studzienka wlotowa – studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydrożnego przed wlotem do

kanalizacji odprowadzającej ścieki do urządzeńoczyszczających.
1.4.13. Osadnik wstępny – element betonowy usytuowany w dnie rowu przydrożnego przed studzienkąwlotową,

przeznaczony do wstępnego podczyszczenia ścieków spływających rowami z drogi.
1.4.14. Studzienka ściekowa – urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału z utwardzonych

powierzchni terenu.
1.4.15. Komora robocza – zasadnicza częśćstudzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych.
1.4.16. Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchniąziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do

komory roboczej.
1.4.17. Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komoręroboczą.
1.4.18. Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umożliwiający dostęp do

urządzeńkanalizacyjnych.
1.4.19. Wpust deszczowy – urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych

powierzchni terenu.
1.4.20. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5.

Przed przystąpieniem do robót kierownik budowy zobowiązany jest dostarczyćinwestorowi (inspektorowi nadzoru) „Program
Zapewnienia Jakości” (PZJ) i plan bezpieczeństwa dotyczący sposobu realizacji inwestycji.
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2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogólne” pkt.2

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyćmateriały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Materiały użyte do
budowy powinny spełniaćwarunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny
posiadaći spełniaćwymogi aprobat technicznych i odpowiadaćwarunkom technicznym wytwórni.
Na budowie należy stosowaćmateriały i urządzenia posiadające wymagane:

- certyfikaty na znak bezpieczeństwa
- certyfikaty zgodności z PN lub aprobatami technicznymi

- deklaracje zgodności z PN lub aprobatami technicznymi.
Stosowanie materiałów i urządzeńnie posiadających w/w certyfikatów i deklaracji zgodności zgodnie z obowiązującymi
przepisami, jest niedopuszczalne. Wykonawca powinien powiadomićInżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów
przed rozpoczęciem ich dostawy. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidująmożliwośćwariantowego wyboru rodzaju
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomićKierownika Projektu o swoim wyborze jak najszybciej
to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu.
W przypadku nie zaakceptowania, materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji
Kierownikowi Projektu materiałz innego źródła.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może byćpóźniej zmieniony bez zgody Kierownika Projektu. Każdy rodzaj robót,
w którym znajduje sięnie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc sięz jego nie
przyjęciem i nie zapłaceniem za wykonanąpracę.

2.2. Materiały stosowane przy wykonaniu kanalizacji deszczowej
Materiałami stosowanymi przy budowie sieci kanalizacji deszczowej i niezbędnych do wykonania przebudowach wg zasad
niniejszej ST sązastosowane w opracowanym Projekcie Budowlanym:

2.2.1. Rury betonowe iżelbetowe
Rury kielichowe betonowe WIPRO 200 mm, 300 mm, 400 mm i żelbetowe WIPRO 500 mm o wymiarach zgodnych z
BN-83/8971-06 wykonane z betonu klasy B-45 zgodnie z danymi zawartymi w opracowanym Projekcie Budowlanym. Rury
należyłączyćna uszczelkęgumowąi opaskęz betonu B-20.

2.2.2. Rury PVC kielichowe
Rury z tworzywa sztucznego, kielichowe PVC 160 i 200, klasy S łączone na uszczelki gumowe.

2.2.3. Studzienka ściekowa uliczna z elementów rur żelbetowych WIPRO 500 mm
Materiałami do wykonania studzienek ściekowych są:
- wpust ulicznyżeliwny wg PN-H-74080/01.
- rury żelbetowe WIPRO 500 mm, klasy II, o dł. 2,5m/szt. wg BN-83/8971-06,
- pierścieńżelbetowy prefabrykowany o średnicy 65 cm z betonu klasy B-20 i stali zbrojeniowej StOS zgodnie

z KB4-3.3.1.10.,
- płyta fundamentowa grubości 12 cm wykonana z betonu klasy B-20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07.

2.2.5. Budowa studzienek kanalizacyjnych z kręgów żelbetowych 1200 mm
Materiałami do wykonania studzienek kanalizacyjnych są:
- włazyżeliwne typu ciężkiego klasy D (40T) odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02.
- kręgi żelbetowe średnicy 1200 mm wysokości 50 lub 100 cm z betonu żwirowego klasy B-20

wg NN-86/8971-08 i PN-92/B-10729,
- pokrywy żelbetowe prefabrykowane typu PP-30 z betonu klasy B-20 i stali zbrojeniowej StOS, o wymiarach podanych na

rysunkach szczegółowych w Projekcie Budowlanym,
- pierścienie żelbetowe odciążające, prefabrykowane z betonu klasy B-20 i stali zbrojeniowej StOS, o wymiarach podanych

na rysunkach szczegółowych w Projekcie Budowlanym,
- mur z cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037,
- płyta fundamentowa grubości 20 cm wykonana z betonu klasy B-20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07.

2.2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiadaćwymaganiom BN-62/6738-07.

2.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaćwymaganiom PN-B-14501.

2.2.8. Cement
Cement powinien spełniaćwymagania normy PN-88/B-30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw
cementowych powinien byćcementem marki nie mniejszej niż,,35”. Cement na podsypkęcementowo-piaskową
powinien byćmarki nie mniejszej niż,,25”. Przechowywanie cementu powinno spełniaćwymagania BN-88/6731-08.

2.2.9. Piasek
Piasek powinien odpowiadaćwymaganiom normy PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spełniaćwymagania normy PN-79/B-06711.
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2.2.10. Woda
Woda powinna odpowiadaćwymaganiom normy PN-88/B-32250.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystępując do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaćsięmożliwościąkorzystania z następującego
sprzętu:

- żurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiębiernych,
- spycharek kołowych lub gąsienicowych,
- sprzętu do zagęszczania gruntu,
- wciągarek mechanicznych,
- beczkowozów
- wibromłotów

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4

4.2. Transport rur kanałowych
Rury, zarówno PCV, betonowe i żelbetowe mogąbyćprzewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem zgodnie z instrukcjąproducentów.
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłużśrodka transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy
nominalnej do długości, większej niż1,0 m, które należy przewozićw pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił
bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może
przewyższaćścian środka transportu o więcej niż1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.

4.3. Transport kręgów
Transport kręgów powinien odbywaćsięsamochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicy 1000 mm i większych należy wykonywaćza pomocąminimum trzech lin zawiesi
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej
Cegła kanalizacyjna może byćprzewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub luzem.
Wysokośćładunku nie powinna przekraczaćwysokości burt.
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien odbywaćsię mechanicznie za pomocąurządzeń
wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien
odbywaćsięręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych.

4.5. Transport włazów kanałowych
Włazy kanałowe mogąbyćtransportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Włazy typu ciężkiego mogąbyćprzewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układaćna paletach po 10 sztuk i łączyćtaśmą
stalową.

4.6. Transport wpustów żeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustów mogąbyćprzewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem
siępodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodująsegregacji składników,
zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicęokreślonąw wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaćsięw sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno byćzabezpieczone przed wysypywaniem.

4.9. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiadaćwymaganiom BN-88/B-6731-08.



D.03.02.01.Kanalizacja deszczowa

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robót

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocąkołków
osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże
Kierownikowi Projektu.

5.2.2. Wykonanie wykopów
Wykonanie wykopów pod kanalizacjędeszczowąnależy wykonaćzgodnie z DokumentacjąProjektową. Wykopy powinny być
dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Szerokośćwykopu
uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje sięobustronnie 0,4-0,5 m jako zapas potrzebny na
deskowanieścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzićw miaręjego głębienia. Wydobyty z wykopu
grunt powinien byćzłożony przez Wykonawcęna odkład a gdy brak miejsca wywieziony na składowisko i złożony na odkład w
celu wykorzystania do zasypki wykopu po zakończeniu robót montażowych. Dno wykopu powinno byćrówne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej
projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostałej warstwy 0,20 m gruntu powinno byćwykonane bezpośrednio przed ułożeniem
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

5.2.3. Przygotowanie podłoża
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonaćz warstwy tłucznia lub żwiru grubości 15 do
20 cm łącznie z ułożeniem sączków odwadniających. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na warstwie odwadniającej
należy wykonaćfundament zgodnie z DokumentacjąProjektowąlub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących
zbite iły należy wykonaćpodłoże z pospółki,żwiru lub tłucznia o grubości od 10 do 20 cm.

5.2.4. Roboty montażowe
Jeśli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokośćposadowienia rurociągu powinny spełniaćponiższe
warunki:

- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnićdopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,5 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogąbyćjednak mniejsze:
 dla kanałów o średnicy do 0,15 m - 15‰
 dla kanałów o średnicy do 0,20 m - 10‰
 dla kanałów o średnicy do 0,30 m - 3‰
 dla kanałów o średnicy do 0,40 m – 2,5‰
 dla kanałów o średnicy do 0,50 m – 2‰
 dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1‰ (wyjątkowo dopuszcza sięspadek 0,5‰

Największe dopuszczalne spadki wynikająz ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu (dla rur betonowych i
ceramicznych 5 m/s, zaśdla rur żelbetowych 5 m/s).
Należy ściśle przestrzegaćułożenia projektowanych sieci k.d. zgodnie ze spadkami zaprojektowanymi w opracowanym
Projekcie Budolwanym.

- Głębokośćposadowienia powinna zapewnićprzykrycie rur gruntem (licząc od wierzchu rur do powierzchni terenu)
zależnie od strefy przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,4 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi koniecznośćodpowiedniego ocieplenia kanału.

5.2.5. Kanały rurowe
Rury kanałowe z PVC należy układaćna podsypce z pospółki o grubości 10 cm oraz zgodnie z wytycznymi stosowania rur
kanalizacyjnych wydanych przez producenta. Poszczególne ułożone rury powinny byćunieruchomione przez obsypanie piaskiem
(pospółka) po środku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła kierunku ułożenia. Uszczelnienie złączy rur
kanałowych odbywa sięza pomocąuszczelek gumowych. Rury należy układaćw temperaturze powyżej O0C, a wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywaćw temperaturze nie mniejszej niż+80C.

5.2.6. Wykonanie studzienek ściekowych
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny byćz wpustem ulicznym
żeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:
- głębokośćstudzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wlotu przykanalika wg profili podłużnych w opracowanym P.B.
- głębokośćosadnika 0,40 cm,
- średnica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata ściekowa wpustu powinna byćusytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byćusytuowany do 2 cm
poniżejścieku jezdni.
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Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego natomiast rozwiązania technologiczne zamieszczono w P.B. branży
sanitarnej.
Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadków podłużnych.
Należy przyjmować,że na jednąstudzienkępowinno przypadaćod 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.
Na płycie fundamentowej należy ustawićrurężelbetowąwipro klasy II, o średnicy 50 cm. Na rurężelbetowąnależy nałożyć
pierścieńżelbetowy odciążający F 65 cm z na uprzednio przygotowane i zagęszczone podłoże. Następnie należy wyspoinować
elementy betonowe.Na wyregulowany wysokościowo pierścieńżelbetowy należy ustawićwpust uliczny żeliwny przejazdowy i
wykonaćobrzeża wpustu z cegły klinkierowej. Wykućotwór w kręgu studzienki dla umieszczenia przykanalika. Wykonać
obetonowanie rury wipro przy podstawie.

5.2.7. Wykonanie przykanalików
W wykonanych wykopach, na podłożu z pospółki, układa sięrury z regulacjąosi i spadków oraz z podbiciem żwirem z piaskiem.
Przy zasypywaniu i zagęszczaniu wykopów należy przestrzegaćnastępujących zasad:
- grunt nasypowy powinien byćukładany równomiernie z obu stron prefabrykatów, warstwami o grubości 10 cm,
- zagęszczenie zgodnie z BN-72/B-8932-01,
- wymagany wskaźnik zagęszczenia Wz zgodnie z pkt. 14.2 zamieszczonym w Projekcie Budowlanym,
- zalecane zagęszczenie ręczne,
- grunt zasypki powinien byćniewysadzinowy.

5.2.8. Wykonanie studzienek rewizyjnych
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegaćnastępujących zasad. Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kołowych powinny byćzgodne ześrednicami określonymi w tablicy 1:

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych
Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m)Średnica przewodu odprowadzającego

(m) przelotowej połączeniowej Spadkowej – kaskadowej

0,20

0,25

0,30

1,20

0,40

1,20 1,20

0,50

0,60
1,40

1,40
1,40

Studzienki kanalizacyjne o średnicy 1,00, 1,20 i 1,40 m należy wykonaćw konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z wymaganiami
normy PN-92/B-10729. Dno studzienki należy wykonaćna mokro w formie płyty dennej z wyprofilowanąkinetąz betonu B-20.
Kineta w dolnej części powinna miećprzekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do
poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna miećkształt łuku stycznego do
kierunku kanału, w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowićprzejście z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miećspadek równy projektowanemu spadkowi sieci w kierunku spływu. Studzienki usytuowane w korpusach
drogi powinny miećwłaz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02.

5.2.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Zasypanie rur w wykopie należy prowadzićwarstwami grubości 20 cm. Materiałzasypkowy powinien byćrównomiernie układany
i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien byćzgodny z określonym w SST i Dokumentacji
Projektowej. W miejscach gdzie następuje wypłycenia kanałów rurowych powyżej głębokości 1,20 m (powyżej granicy
przemarzania) kanały rurowe należy docieplićwarstwążużla o grubości 40 cm przykrytego papą. Rodzaj gruntu do zasypania
wykopów Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

5.2.10. Izolacje

Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny byćzabezpieczone przed korozją, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjąkonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej
w 1986 roku. Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej powierzchni warstwą
izolacyjnąasfaltową, posiadającąaprobatętechniczną, wydanąprzez upoważnionąjednostkę. Studzienki zabezpiecza sięprzez
posmarowanie z zewnątrz izolacjąbitumiczną(abizol R+P). Dopuszcza sięstosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego
z Kierownikiem Projektu.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaćbadania materiałów do betonu i zapraw i ustalićreceptę.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i częstotliwościąokreślonąw
niniejszej ST i zaakceptowanąprzez Kierownika Projektu.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z
dokładnościądo 1 cm,
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa naturalnego lub betonu,
- badani odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodności z DokumentacjąProjektowązałożenia przewodów i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów,
- badanie wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw zasypki,
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosićwięcej niż± 5cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno byćwiększe niż0,1 m,
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać± 3 cm,
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać±5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na

ławach celowniczych nie powinna przekraczać±5 mm,
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać–5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien byćzgodny z pkt.

5.2.9.,
- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny byćwykonane z dokładnościądo ±5mm.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest:
- 1m (metr) dla przykanalików,
- 1m (metr) kanału rurowego,
- studzienka ściekowa – szt.
- studnia rewizyjna. – szt
- wykop i zasypka – m3

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje sięza wykonane zgodnie z
DokumentacjąProjektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m kanalizacji z uwzględnieniem elementów składowych obmierzonych wg innych jednostek, obejmuje:
 roboty przygotowawcze,
 rozebranie istniejącej nawierzchni bitumicznej,
 wykonanie wykopów pod studzienki, kanał, studnie rewizyjne i przykanaliki,
 wykonanie ławy fundamentowej pod ustawienie studzienek,
 dostarczenie materiałów,
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 ustawienie kompletu elementów studzienek,
 ułożenie w wykonanym wykopie podsypki z pospółki pod kanały rurowe,
 ułożenie kanałów rurowych z przycięciem, regulacjęosi i spadków,
 zasypanie i zagęszczenie wykopów,
 uporządkowanie terenu,
 przeprowadzenie wymaganych badańi pomiarów.

10. Przepisy związane

10.1. Normy.

1. PN-88/B-06250 Beton zwykły.
2. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
4. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
5. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
6. PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki.
7. PN-68/B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary.
8. PN-88/H-74080 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania.
9. BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe WIPRO
10. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe klasy B,C,D (włazy typu ciężkiego)
11. PN-H-74080-01 Skrzynkiżeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania.
12. PN-H-74080-04 Skrzynkiżeliwne wpustów ściekowych. Klasa C.
13. BN-86/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe.
14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.
15. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
16. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
17. PN-B-10702 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
18. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.

19. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
20. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
21. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie obiektów budowlanych.
22. BN-82/9192-07 Szczelnośćprzewodów z PVC. Wymagania i badania przy odbiorze.
23. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
24. PN-87/B-01070 Siećkanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Technologia.
25. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
26. PN-85/B-10700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i siećzewnętrzna. Oznaczenia graficzne.
27. PN-EN-225-1 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Wymagania.
28. PN-B-10710 Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanałów ściekowych.
29. BN-83-8941-06/01 Rury bezciśnieniowe kielichowe. Rury betonowe i żelbetowe „WIPRO”.

10.1. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjąkonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej –
Warszawa 1986 rok.

2. ,,Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. Transprojekt – Warszawa 1982r.
3. „Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaćobiekty budowlane i ich usytuowanie”.
4. „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”- wydane przez PolskąKorporację

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji- 1996r.
5. Instrukcje wykonania i montażu opracowane przez producentów materiałów i urządzeńzastosowanych w projekcie.
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonywaniem profilowania i zagęszczaniem podłoża gruntowego przy realizacji inwestycji:
,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót określonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczązasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe sązgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazaćsięmożliwościąkorzystania z
następującego sprzętu:
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścićwykonanie koryta i

profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodowaćniekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpićdo wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodąInżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywaćsięruch budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny byćwcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiaćw osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany

przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiaćnaciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niżco 10 metrów.

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosowaćdo rodzaju gruntu, w którym prowadzone sąroboty i do
trudności jego odspojenia.

Koryto można wykonywaćręcznie, gdy jego szerokośćnie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi byćzaakceptowany przez Inżyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byćwykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonaćzgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno byćoczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiająuzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm
wyższe niżprojektowane rzędne podłoża.

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występujązaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnićpodłoże na głębokośćzaakceptowanąprzez Inżyniera, dowieźćdodatkowy grunt spełniający
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i
zagęścićwarstwędo uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do profilowania podłoża należy stosowaćrówniarki. Ścięty grunt powinien byćwykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy
kontynuowaćdo osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy
określaćzgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Minimalna wartośćIs dla:
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg

Korpusu ekspresowych Ruch ciężki
i bardzo ciężki

Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiałtworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia,
kontrolęzagęszczenia należy oprzećna metodzie obciążeńpłytowych. Należy określićpierwotny i wtórny modułodkształcenia
podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać2,2.

Wilgotnośćgruntu podłoża podczas zagęszczania powinna byćrówna wilgotności optymalnej z tolerancjąod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno byćutrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyćpodłoże przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można
przystąpićdopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawęwykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwośćoraz zakres badańi pomiarów

Częstotliwośćoraz zakres badańi pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego
podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwośćoraz zakres badańi pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badańi pomiarów

1 Szerokośćkoryta 10 razy na 1 km

2 Równośćpodłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równośćpoprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6
Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Zagęszczenie, wilgotnośćgruntu
podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niżraz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonaćw punktach
głównychłuków poziomych

6.2.2. Szerokośćkoryta (profilowanego podłoża)

Szerokośćkoryta i profilowanego podłoża nie może różnićsięod szerokości projektowanej o więcej niż+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równośćkoryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć4-metrowąłatązgodnie z normąBN-68/8931-04
[4].

Nierówności poprzeczne należy mierzyć4-metrowąłatą.
Nierówności nie mogąprzekraczać20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny byćzgodne z dokumentacjąprojektowąz tolerancją0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

Ośw planie nie może byćprzesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż3 cm dla autostrad i dróg
ekspresowych lub więcej niż5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byćmniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje sięporównanie wartości modułów odkształcenia, to wartośćstosunku
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normąBN-64/8931-02 [3] nie powinna byćwiększa od
2,2.

Wilgotnośćw czasie zagęszczania należy badaćwedług PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnośćgruntu podłoża powinna być
równa wilgotności optymalnej z tolerancjąod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazująwiększe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2
powinny byćnaprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje sięza wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu naśrodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
 profilowanie dna koryta lub podłoża,
 zagęszczenie,
 utrzymanie koryta lub podłoża,
 przeprowadzenie pomiarów i badańlaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i

podłoża przez obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.02.01. WARSTWA ODSĄCZAJĄCEJ

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sąwymagania dotyczące wykonanie i odbioru robót związanych z wykonaniem
warstwy odsączającej w korycie pod konstrukcjąnawierzchni przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z
odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majązastosowanie przy wykonaniu warstwy odsączającej z
piasku grubości 10 cm, gdzie należy zapewnićodpowiednie warunki nośne.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z normami podstawowymi, normami

związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w ST DM 00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00.

,,Wymagani ogólne” pkt.2.

2.2. Kruszywo
Do wykonania warstwy odsączającej należy użyćkruszywo naturalne (piasek), spełniającąnastępujące

wymagania:
a) wodoprzepuszczalność– wartośćwspółczynnika ,,k” powinna byćwiększa od 8 m/dobę:
b) zagęszczalność– użyte kruszywo powinno miećwskaźnik różnoziarnistości:

d60

U = ------- 5
d10

gdzie:
d60 – wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa
d10 – wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa

c) szczelność– określona zależnością:

D15

------- 5
d85

gdzie:
D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn kruszywa w warstwie

mrozoochronnej
d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża

d) wskaźnik nośności po 4 dobach nasycenia wodąWnoś(CBR) 15%

2.3. Składowanie kruszywa
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po

dostarczeniu na budowęi zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien
zabezpieczyćkruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w
miejscu składowania powinno byćrówne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.4. Woda

Do zagęszczenia warstwy mrozoochronnej należy stosowaćwodębez szkodliwych zanieczyszczeń.
2.5. Źródła poboru materiałów

Źródła poboru materiałów powinny byćwybrane przez Wykonawcęz wyprzedzeniem przed rozpoczęciem
robót. Nie później niż14 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyćKierownikowi Projektu
wyniki badań i reprezentatywne próbki materiałów. Wyniki badań laboratoryjnych powinny obejmować
właściwości określone w pkt. 2.3..

Kruszywa mogąbyćzastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

3. SOPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzętu
Do ułożenia warstwy należy stosowaćrówniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukośnie nastawionym

lemieszem lub inny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do zagęszczenia należy użyćwalców gładkich, wibracyjnych i ogumionych oraz ewentualnie innego sprzętu

zapewniającego uzyskanie w każdym miejscu wymaganego zagęszczenia.
Sprzęt powinien byćzaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa na budowę
Należycie wymieszane kruszywo o wilgotności optymalnej należy dostarczyćna budowęw warunkach

zabezpieczających je przed segregacją. Środki transportu powinny byćzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwęodsączającąstanowi górna warstwa nasypu o wskaźniku zagęszczenia 1, wszelkie

koleiny w podłożu oraz powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchyłki wysokościowe od
założonych rzędnych powinny byćnaprawione, wyrównane i powtórnie zagęszczone.

5.3. Rozścielenie kruszywa
Kruszywo powinno byćrozłożone warstwąo jednakowej grubości w sposób zapewniający osiągniecie

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
5.4. Zagęszczenie kruszyw

Po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpićdo jej zagęszczania przez wałowanie. Wałowanie
powinno postępowaćstopniowo od dolnej do górnej krawędzi warstwy.

Zagęszczenie należy prowadzićdo osiągnięcia wartości podanej w pkt. 6.3.4. niniejszej ST.
Wilgotnośćkruszywa podczas zagęszczania powinna byćrówna wilgotności optymalnej określonej według

normalnej próby Proctora (PN-88/B-04481 metoda I lub II). Wilgotnośćprzy zagęszczeniu nie powinna sięróżnić
od wilgotności optymalnej o więcej niż20% jej wartości.

5.5. Utrzymanie warstwy
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna byćutrzymana w

dobrym stanie. Koszty naprawy sąobjęte ceną jednostkową1 m2 warstwy. Koszty napraw wynikłych z
niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaćbadania kruszyw przeznaczonych do

wbudowania, a wyniki przedstawićKierownikowi Projektu do akceptacji. Badania te powinny obejmować
wszystkie właściwości określone w pkt. 2.2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwośćbadańkontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy odsączającej
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Tablica 1. Częstotliwośćbadańkontrolnych
Częstotliwośćbadań

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badańna
dziennej działce roboczej

Maksymalna powierzchnia
(m2) przypadająca na jedno

badanie

1 Uziarnienie kruszywa 1 600

2 Wilgotnośćkruszywa 1 600

3 Zagęszczenie warstwy 1 badanie na 600 m2

4 Zawartośćzanieczyszczeńobcych 1 600

6.3.1. Uziarnienie kruszywa
Próbki należy pobieraćw sposób losowy z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań

powinny byćna bieżąco przekazywane Kierownikowi Projektu.
W przypadku zmiany źródła poboru materiałów w czasie robót, badania należy przeprowadzićw zakresie jak

w pkt. 2.2. niniejszej ST.
6.3.2. Wilgotnośćkruszywa

Wilgotnośćkruszywa kontroluje siępo jego rozłożeniu, bezpośrednio przed przystąpieniem do zagęszczania.
Dopuszczalne różnice od wilgotności optymalnej jak w pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.3. Grubośćwarstwy
Grubośćwarstwy Wykonawca powinien mierzyćnatychmiast po zagęszczeniu co najmniej w trzech losowo

wybranych punktach na każdej działce roboczej i nie rzadziej niżw jednym punkcie na każde 400 m2 warstwy.
Grubośćwarstwy powinna byćzgodna z DokumentacjąProjektową. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej
grubości warstwy nie powinny przekraczać10%.

6.3.4. Zagęszczenie warstwy
Badania należy przeprowadzaćz częstotliwościąpodanąw pkt. 6.3. niniejszej ST. Wskaźnik zagęszczenia

musi posiadaćwartość1,03.
6.3.5. Spadek poprzeczny

Spadek poprzeczny wykonanej warstwy powinien byćzgodny z DokumentacjąProjektowąz tolerancją0,5
(1 pomiar na 100 m i w punktach charakterystycznych łuków poziomych).

6.3.6. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe powinny byćzgodne z DokumentacjąProjektową. Dopuszczalne odchyłki nie

powinny byćwiększe niż+1 cm i –3 cm.
6.3.7. Pomiar równości

Pomiar równości wykonanej warstwy należy przeprowadzićprzy pomocy 4 metrowej łaty co 20 m.
Dopuszczalna tolerancja wynosi 2 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsączającej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogólne” pkt. 8.
Odbiór przeprowadzany jest przez Kierownika Projektu na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z

bieżącej kontroli robót, ewentualnie uzupełniających pomiarów oraz oględzin wykonanej warstwy. W przypadku
stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robót poprawkowych, które Wykonawca zrealizuje na
własny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płaci sięz 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy odsączającej o przyjętej grubości według ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa obejmuje:
 prace pomiarowe,
 przeprowadzenie badańlaboratoryjnych materiałów,
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 zakup kruszywa,
 dostarczenie i rozłożenie materiałów na uprzednio przygotowanym podłożu,
 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badańwykonanej warstwy,
 utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podziałi opis gruntów.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
4. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych.

Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności.
5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.
7. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
9. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
10. PN-76/b-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania postanowienia ogólne.
11. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziałnazwy i określenia badań.
12. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zwartości

zanieczyszczeńobcych.
13. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.
14. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotności.
15. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości

zanieczyszczeńorganicznych.
16. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka.
17. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
18. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów dla celów

drogowych i lotniskowych.
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i

łatą.
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sąwymagania dotyczące wykonanie i odbioru robót związanych z wykonaniem oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ulicy
Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy ST obejmująwszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych - międzywarstwowo
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sązgodne z normami podstawowymi, normami związanymi,
wytycznymi i określeniami podanymi w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakośćwykonywanych robót i ich zgodnośćz DokumentacjąProjektową, ST i

poleceniami Kierownika Projektu.
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani
ogólne” pkt.2.

2.2. Rodzaj materiałów
Materiałami stosowanymi według zasad niniejszej ST są:

2.2.1. Do skropienia warstwy niebitumicznej
- asfaltowa emulsja kationowa średniorozpadowa o właściwościach zgodnych z ,,Warunkami technicznymi. Drogowe

kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”, Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa 1994.
2.2.2. Do skropienia warstw bitumicznych

- asfaltowa emulsja kationowa średniorozpadowa o właściwościach zgodnych z ,,Warunkami technicznymi. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”, Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa 1994.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji szybko rozpadowej i średnio rozpadowej
Asfaltowe emulsja kationowa szybko i średniorozpadowe powinny spełniaćwymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i
średniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni.

Wymagania
Lp. Wyszczególnienie właściwości szybkorozpadowa

K1-60
Średniorozpadowa

K2

1 Zawartośćasfaltu, % 59 – 61 59 – 70

2 Lepkośćwg Englera, OE 3 – 15 > 3

3 Jednorodność0,063 mm, % < 0,10 < 0,10

4 Jednorodność0,016 mm, % < 0,25 < 0,25

5 Trwałość0,063 mm po 4 tyg., % < 0,4 < 0,4

6 Sedymentacja, % 5,0 5,0

7 Przyczepnośćdo kruszywa 85 85

8 Indeks rozpadu, g/100g <80 <80 – 120

2.2.4. Składowanie emulsji
Warunki przechowywanie nie mogąpowodowaćutraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze należy

przechowywaćw zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
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- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać3 miesięcy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna byćniższa niż30C.

3. SOPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 3.
3.2. Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosowaćnastępujący sprzęt:
- szczotki mechaniczne (zaleca sięurządzenia dwuszczotkowe z możliwościąodpylania)
- sprężarki,
- zbiorniki z wodą,
- szczotki ręczne,
- lub inny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni należy użyćskrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo – kontrolne

pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej
lepiszcze, prędkości poruszania sięskrapiarki, ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnićrozkładanie
lepiszcza z tolerancją10% w stosunku do ilości założonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byćizolowany termicznie tak aby było możliwe zachowanie stałej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaćaktualne świadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaćsięw cysternach samochodowych. Dopuszcza sięstosowanie beczek lub innych
pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byćprzedzielone przegrodami na komory o
pojemności nie większej niż1 m3, a każda przegroda powinna miećwykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny byćczyste i nie zawieraćresztek innych lepiszczy. Inne warunki
będązaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podłoża

Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy użyćszczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe
nie nadające sięusunąćmechanicznie, należy usunąćręcznie za pomocądostarczonego sprzętu. Na terenach niezabudowanych
bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnięmożna oczyścićsprężonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych nawierzchni
Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna byćsucha. Skropienie można rozpocząćpo akceptacji jej

oczyszczenia przez Kierownika Projektu. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi próbne skropienie w celu
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki., wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacjęKierownika Projektu.

Skropienie należy wykonać równomiernie, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy użyciu węża z dyszą
rozpryskową. Wykonane skropienie nawierzchni należy pozostawićprzez okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji. W
tym czasie po skropionej powierzchni nie może odbywaćsięjakikolwiek ruch kołowy. Do czasu układania warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpieczy skropionąpowierzchnię, dopuszczając tylko niezbędny ruch
budowlany.

5.3.1. Skropienie warstwy niebitumicznej
Skropienie należy wykonaćemulsjąśredniorozpadowąw ilości 0,71,0 kg/m2 , a ułożenie następnej warstwy może

nastąpićpo 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
5.3.2. Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie należy wykonaćemulsjąszybkorozpadową60% w ilości:
 0,30,5 kg/m2 dla podbudowy,
 0,10,3 kg/m2 dla powierzchni pomiędzy nowo układanymi warstwami bitumicznymi.
Ułożenie następnej warstwy może nastąpićpo godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakości lepiszcza
Ocena jakości lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna byćoparta na atestach producenta. W

przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawićwłasne badania. Wykonawca ma obowiązek kontrolowaćdla
każdej dostawy lepiszcza lepkośćwg PN-C-04014.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokładności wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodności skropienia
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Jednorodnośćskropienia należy ocenićwizualnie, a kontrolęilości rozkładanego lepiszcza zaleca sięprzeprowadzić

według metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest:
 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsjąasfaltowąpowierzchni warstwy konstrukcyjnej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór oczyszczonej i skropionej nawierzchni podlega zasadom odbioru robót zanikających według zasad określonych w

ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogólne” .
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentów kontraktowych przedstawionych przez Wykonawcęw

odniesieniu do jakości materiałów i wykonanych robót według wymagańokreślonych w pkt. 2 i 5.
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robót poprawkowych, które Wykonawca wykona na

własny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płaci sięz 1 m2 oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej według ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa obejmuje:
 przygotowanie robót i ich oznakowanie,
 mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem

sprężonego powietrza,
 ręczne oczyszczenie ze stwardniałych zanieczyszczeń,
 zakup i transport lepiszcza,
 wykonanie skropienia w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Kierownikiem Projektu,
 zabezpieczenie wykonanego skropienia.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkości względnej

Lepkościomierzem Englera.
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
1. ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”, Instytut Badawczy Dróg i Mostów,

Warszawa 1994.
2. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.
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04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sąwymagania dotyczące wykonanie i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w
ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczązasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywałamanego frakcji 0/31,5 przy grubości warstwy 20 cm z stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o właściwie

dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki

kruszywa, która po zagęszczeniu stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe sązgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani

ogólne” pkt.2.
2.2. Materiały do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywo.
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byćkruszywo

łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru
większych od 8 mm. Kruszywo powinno byćjednorodne, bez zanieczyszczeńobcych i domieszek gliny.

2.1.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona wg PN-B-06714/1S powinna leżećpomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w

tablicy l oraz na rysunku l.

Tabela 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Sito kwadratowe

Mm
Przechodzi przez sito

%
63 100

31,5 78 – 100

16 57 – 87

8 42 – 70

4 30 – 54

2 21 – 41

0,5 10 – 23

0,075 3 – 10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byćciągła i nie może przebiegaćod dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinny stanowićwięcej niż65% frakcji przechodzących przez sito
0,5 mm.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowęwykonanąmetodąstabilizacji mechanicznej

Kruszywo powinno spełniaćwymagania określone w tablicy 2
Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg normy
1 Zawartośćziarn nieforemnych, % , nie więcej niż 40 PN-B-06714-[4]

2

Ścieralnośćziarn w bębnie Los Angeles:
a. całkowita, po pełnej liczbie obrotów, % nie większy

niż,
b. częściowa, po 1/5 liczbie obrotów, % nie więcej niż,

50

35

PN-B-06714-18

PN-B-06714-18

3 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania i
odmrażania, % nie większy niż 10 PN-B-06714-19

4 Nasiąkliwość, % nie więcej niż 5 PN-B-06714-18

5 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodąI
lub II wg PN-B-04481, % 30 - 70 BN-64/8931-01

6 Zawartośćziarn < niż0,075 mm, % 2 - 12 PN-B-06714-15

7 Zawartośćnadziarna, % nie więcej niż 10 PN-B-06714-15

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 3.
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy

Wykonawca przystępując do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazaćsięmożliwościąkorzystania z następującego sprzętu:

- mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki
powinny zapewniaćwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. Wymaganie to jest zbędne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotności,

- równiarek lub układarki do rozwożenia mieszanki. Za zgodąInżyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozkładania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścićspycharki,

- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia do
równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych lekkich i średnich,
- walców wibracyjnych.
Sprzęt powinien byćzaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 4.
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu należy dostarczyć na budowę w warunkach

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Środki
transportu powinny byćzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe pod podbudowępowinno spełniaćwymagania określone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

Podłoże powinno byćodwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ułożenie warstwy odsączającej z
piasku o wskaźniku wodoprzepuszczalności większym od 8 m/dobę, według zasad określonych w ST D.04.02.01. ,,Warstwy
odsączające i odcinające”.

Zamiast warstwy odsączającej podłoże gruntowe można ulepszyćstabilizując je wapnem, cementem lub popiołami
lotnymi z węgla brunatnego według zasad określonych w ST D.04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów
stabilizowanych spoiwem hydraulicznym”.

Grubośćwarstwy ulepszonego podłoża, jeżeli nie została określona w dokumentacji projektowej, powinna wynosić15
cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Mieszankękruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzaćw mieszarkach

stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na koniecznośćzapewnienia jednorodności
materiału nie dopuszcza sięwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byćod razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna byćrozkładana w warstwie o jednakowej grubości; takiej, aby jej ostateczna grubośćpo

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubośćpojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać20cm po
zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byćrozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i
rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa sięz więcej niżjednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych rozpoczęcie budowy każdej
następnej warstwy może nastąpićpo odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem zamienić kruszywo na materiało odpowiednich
właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie.
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpocząćod krawędzi i przesuwaćpasami podłużnymi, częściowo
nakładającymi sięw kierunku jej osi. Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząćsięod
niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi.
Nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny byćwyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, ażdo trzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna byćzagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczanie należy kontynuować, ażdo osiągnięcia wskaźnika
zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg normalnej próby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481
(metoda II).

Wilgotnośćmieszanki kruszywa w czasie zagęszczania powinna odpowiadaćwilgotności optymalnej, określonej wg
normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiałnadmiernie zawilgocony powinien byćprzesuszony
przez mieszanie i napowietrzanie.

Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o więcej niż 20%
jej wartości, mieszanka powinna byćzwilżona określonąilościąwody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnośćmieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankęnależy osuszyć.

5.4. Utrzymanie podbudowy .
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna byćutrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli

Wykonawca będzie wykorzystywał- za zgodąInżyniera/ Inspektora Nadzoru - gotowąpodbudowędo ruchu budowlanego, to
jest zobowiązany naprawićwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcęrobót.

6. Kontrola jakości robót.
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania

ogólne" pkt.6. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaćbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badańprzedstawićInżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów.
Badania te powinny obejmowaćwszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2.1.

6.1. Badania w czasie robót.
6.1.1. Częstotliwośćora zakres badańi pomiarów.

Częstotliwośćoraz zakres badańpodano w tabeli 3.
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Tabela 3. Częstotliwośćbadańkontrolnych przy budowie podbudowy.
Częstotliwośćbadań

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna ilość badań na
dziennej działce roboczej

Maksymalna pow.
Podbudowy przypadająca na

jedno badanie [m2]

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotnośćmieszanki kruszywa
2 600

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 2 Dla każdej partii kruszywa i przy każdej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.
Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno byćzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. niniejszej SST. Próbki należy

pobieraćw sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badańpowinny byćna bieżąco
przekazywane Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotnośćmieszanki kruszywa.
Wilgotnośćmieszanki kruszywa powinna byćrówna wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby Proctora wg

PN-B-04481 (metoda II) z tolerancją+ 10%, -20%. Wilgotnośćkruszywa należy badaćwg PN-B-06714-17.
6.1.4. Zagęszczenie podbudowy.

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywaćsięażdo osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia, nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej próby Proctora (metoda II). Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzaćwg BN-77/8931-12 i nie rzadziej niżraz na
5000 m2 , lub wg zaleceńInżyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Właściwości kruszywa.
Badania pełne kruszywa powinny obejmowaćocenęwszystkich właściwości określonych w punkcie 2.1.

6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
Częstotliwośćoraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 5.

Tablica 5. Częstotliwośćoraz zakres badańi pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwośćbadańi pomiarów

1 Ukształtowanie osi w planie Co 100 m oraz w punktach głównych łuków poziomych

2 Rzędne wysokościowe Co 100 m

3 Równośćpodłużna Co 20 m na każdym pasie ruchu

4 Równośćpoprzeczna 10 pomiarów na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiarów na 1 km oraz w punktach głównych łuków poziomych

6 Szerokość 10 pomiarów na 1 km

7 Grubość

Podczas budowy – w trzech punktach na każdej działce lecz nie
rzadziej niżraz na 400 m2

Przed odbiorem – w trzech punktach, lecz nie rzadziej niżraz na
2000 m2

8
Nośnośćpodbudowy

- modułodkształcenia
- ugięcie sprężyste

Co najmniej w dwóch przekrojach na każde 100 m
Co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

6.2.1. Ukształtowanie osi nawierzchni
Ośpodbudowy w planie nie może byćprzesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż5 cm.

6.2.2. Rzędne wysokościowe
Odchylenia rzędnych wysokościowych podbudowy od rzędnych projektowanych nie powinno byćwiększe niż+1 cm i –

2 cm.
6.2.3. Równośćpodbudowy

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyćłatą4-metrową, zgodnie z normąBN-68/8931-04 [5]. Nierówności
poprzeczne należy mierzyćłatą4-metrową.

Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać12 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny byćzgodne z DokumentacjąProjektowąz tolerancją
0,5%.

6.2.5. Szerokośćpodbudowy
Szerokośćnawierzchni nie może różnićsięod szerokości projektowanej o więcej niż–5 cm i +10 cm.

6.2.6. Grubośćpodbudowy
Grubośćpodbudowy należy sprawdzićprzez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości nawierzchni.

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać10%.
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6.2.7. Nośnośćpodbudowy
Nośnośćpodbudowy należy określaćzgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadku gdy zagęszczenie wg BN- 77/8931-

12 jest niemożliwe.
6.3. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzićna podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów wykonanych co najmniej
w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów odwodnienia z DokumentacjąProjektową.

Pochylenie niwelety dna rowów należy sprawdzićco 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadków od
spadków projektowanych nie powinno byćwiększe niż0,1%, przy zachowaniu zgodności z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wód.

6.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie podbudowy należy badaćco najmniej 2 razy dziennie, z tym że maksymalna powierzchnia nawierzchni

przypadająca na jedno badanie powinna wynosić600 m2 . kontrolęzagęszczenia nawierzchni należy wykonaćmetodąobciążeń
płytowych.

Podbudowa powinna odpowiadaćwymaganiom podanym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagana nośnośćpodbudowy z kruszywa

Minimalny modułodkształcenia przy użyciu płyty o średnicy 30 cm
[Mpa]Droga

Pierwotne – M’
E Wtórne – M’’

E

Droga powiatowa 100 170

Zagęszczenie podbudowy z kruszywa należy uznaćza prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia
M”

E, Od pierwotnego M’
E mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm jest nie większy od 2,2:

2.2
'

"


E

E

M
M

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazująwiększe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt. 6.2.
powinny byćnaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm. wyrównanie i powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokośćpodbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom leżącym niżej, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyćpodbudowęprzez spulchnienie warstwy na
pełnągłębokośćdo połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i ponowne zagęszczenie.

6.4.2. Niewłaściwa grubośćpodbudowy.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy.

Powierzchnie powinny byćnaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniągłębokośćzgodnie z decyzją
Inżyniera / Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach i ponownie zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości

warstwy na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewłaściwe zagęszczenie podbudowy.

Podczas odbioru warstwy, wykorzystując wynik badańzagęszczenia prowadzonych w sposób ciągły w czasie budowy,
należy obliczyćprocent wyników badańw granicach dopuszczalnych tzn. gdy wskaźnik zagęszczenia jest równy lub większy
od wymaganego albo stosunek modułu odkształceńod pierwotnego modułu jest mniejszy od wymaganego.

Jeżeli procent badańw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% warstwęnależy zerwaći wymienićna nowąna
koszt Wykonawcy.

6.4.4. Niewłaściwa nośnośćpodbudowy .
Jeżeli nośnośćpodbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru .
Koszt dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy - tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikało z

niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest 1 m2 (1 metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie .

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje sięza wykonane zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST i Kierownika Projektu i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 dały wynik pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robót poprawkowych, które Wykonawca zrealizuje

na własny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.



D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płaci sięz 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego.
Cena jednostkowa obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 spulchnianie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodąpodłoża gruntowego lub warstwy odsączającej,
 dostarczenie materiałów,
 dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
 wyrównanie do wymaganego profilu,
 zagęszczanie poszczególnych warstw,
 przeprowadzenie pomiarów i badańlaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.
2. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka.
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek grunt
5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeńobcych.
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn.
8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodąbezpośrednią.
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeńorganicznych.
12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodąbromową.
13. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
14. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego.
15. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieścieralności w bębnie Los Angeles.
16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

17. PN-S-96023 Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
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D. 04.00.00. PODBUDOWY

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sąwymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem które
zostanąwykonane przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie od km
0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczązasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] o gr. 15 cm .

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [29].

1.3. Określenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości naściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równieżdodatków ulepszających,
np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu
wiązania cementu.

1.3.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.3.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której
układana jest warstwa podbudowy.

1.3.6. Pozostałe określenia sązgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Należy stosowaćcement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości
Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymałośćna ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2 Wytrzymałośćna ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h

60
12

4 Stałośćobjętości, mm, nie więcej niż 10

Badania cementu należy wykonaćzgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbywaćsięzgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosowaćza zgodą

Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażąjego przydatnośćdo robót.
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań

laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosowaćgrunty

spełniające wymagania podane w tablicy 2.
Grunt można uznaćza przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że

wytrzymałośćna ściskanie i mrozoodpornośćpróbek gruntu stabilizowanego sązgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyżej
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyżej
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

poniżej

100

85

50

20

PN-B-04481 [2]

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]

5 Zawartośćczęści organicznych, % (m/m), nie więcej
niż: 2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
% (m/m), nie więcej niż: 1

PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spełniające wymagańokreślonych w tablicy 2, mogąbyćpoddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogąbyćstabilizowane cementem
dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sięużycie gruntów o:
 wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
 zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
 zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem sąwyniki wytrzymałości na ściskanie próbek
gruntu stabilizowanego cementem.

Do stabilizacji cementem można stosowaćpiaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo można uznaćza przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badańlaboratoryjnych wykażą, że
wytrzymałośćna ściskanie i mrozoodpornośćpróbek kruszywa stabilizowanego będązgodne z wymaganiami określonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,

%, nie więcej niż:

30

15

PN-B-06714-15 [4]

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorcowa

PN-B-06714-26 [5]

3 Zawartośćzanieczyszczeńobcych, %, nie więcej niż:
0,5

PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartośćsiarczanów, w przeliczeniu na SO3, %,
poniżej: 1

PN-B-06714-28 [6]
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Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowęi
zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno byćono składowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
różnych rodzajów kruszyw.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaćwymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badańlaboratoryjnych można stosowaćwodociągowąwodępitną. Gdy
woda pochodzi z wątpliwych źródełnie może byćużyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podanąnormąlub do
momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodąwątpliwąi z
wodąwodociągową. Brak różnic potwierdza przydatnośćwody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sięnastępujące dodatki ulepszające:
 wapno wg PN-B-30020 [12],
 popioły lotne wg PN-S-96035 [18],
 chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodąInżyniera mogąbyćstosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatętechnicznąwydaną
przez uprawnionąjednostkę.

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałośćgruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniaćwymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych

warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
Wytrzymałośćna ściskanie
próbek nasyconych wodą

(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach

Wskaźnik
mrozoodporności

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od 1,6
do 2,2

od 2,5 do 5,0
0,7

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien

wykazaćsięmożliwościąkorzystania z następującego sprzętu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

 mieszarek stacjonarnych,
 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach

trudnodostępnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
 rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw,
 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania

wody,
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach

trudnodostępnych.
Mieszankękruszywowo-spoiwowąmożna przewozićdowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Transport cementu powinien odbywaćsięzgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszankękruszywowo-spoiwowąmożna przewozićdowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno byćprzygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny byćwcześniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byćustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiaćnaciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niżco 10 m.

Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byćukładana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy należy ustawićna podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej
warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokośćprowadnic powinna odpowiadaćgrubości warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny byćustawione stabilnie, w sposób
wykluczający ich przesuwanie siępod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.

5.3. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartośćcementu w mieszance nie może przekraczaćwartości podanych w tablicy 5. Zaleca siętaki dobór mieszanki,
aby spełnićwymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp. Kategoria
Maksymalna zawartośćcementu, % w stosunku do masy suchego

gruntu lub kruszywa
Ruchu podbudowa

zasadnicza
podbudowa
pomocnicza

ulepszone
podłoże

2 KR 1 8 10 10

Zawartośćwody w mieszance powinna odpowiadaćwilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją+10%, -20% jej wartości.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniaćotrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metodąmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodąmieszania na miejscu można użyćspecjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub
jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byćspulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotnośći w razie potrzeby jązwiększyćw celu ułatwienia

rozdrobnienia. Woda powinna byćdozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodąmożna dodawaćdo gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeżeli wilgotnośćnaturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż10% jej wartości, grunt powinien
byćosuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodaći przemieszaćz gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub
popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.

Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny byćdodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.

Grunt powinien byćwymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodnośćna określonągłębokość,
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczególnąuwagęnależy zwrócićna jednorodnośćwymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od
30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzićwilgotnośćmieszanki. Jeżeli jej wilgotnośćjest mniejsza od
optymalnej o więcej niż20%, należy dodaćodpowiedniąilośćwody i mieszankęponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność
mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnićsięod wilgotności optymalnej o więcej niż+10%, -20% jej wartości.

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien byćdłuższy od 2
godzin.

Po zakończeniu mieszania należy powierzchnięwarstwy wyrównaći wyprofilowaćdo wymaganych w dokumentacji
projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyćrówniarek i wykorzystaćprowadnice
podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiedniąrównośćwarstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po
wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpićdo zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzićw sposób określony
w p. 5.8.

5.5. Grubośćwarstwy

Orientacyjna grubośćposzczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczać:
 15 cm przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej
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Jeżeli projektowana grubośćwarstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizacjęnależy wykonywaćw
dwóch warstwach.

Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa może być
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny byćwykonywane
według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byćwykonywane według technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzićprzy użyciu walców gładkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząćsięod krawędzi i przesuwać
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi sięw stronęosi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocząćsięod niżej położonej krawędzi i przesuwaćpasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w
stronęwyżej położonej krawędzi. Pojawiające sięw czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą
byćnatychmiast naprawiane przez wymianęmieszanki na pełnągłębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia
zagęszczonej warstwy powinna miećprawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej
musząbyćzakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej musząbyćzakończone
nie później niżw ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.

Zagęszczanie należy kontynuowaćdo osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalnąuwagęnależy poświęcićzagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych
oraz wszelkich urządzeńobcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, musząbyć
naprawione przez zerwanie warstwy na pełnągrubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne
zagęszczenie. Roboty te sąwykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miaręmożliwości należy unikaćpodłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości.
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy

pionowąkrawędźwykonanego pasa zwilżyćwodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance,
należy niezwłocznie obciąćpionowąkrawędź. Po zwilżeniu jej wodąnależy wbudowaćkolejny pas. W podobny sposób należy
wykonaćpoprzecznąspoinęrobocząna połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance
można odstąpićwtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeżeli w niżej położonej warstwie występująspoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny byćwzględem
nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa i ulepszone podłoże powinny byćutrzymywane przez Wykonawcęzgodnie z zasadami określonymi w ST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaćbadania spoiw, kruszyw i gruntów przeznaczonych do
wykonania robót i przedstawićwyniki tych badańInżynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwośćoraz zakres badańi pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Częstotliwośćbadańi pomiarów

Częstotliwośćbadań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna

liczba badańna
dziennej działce

roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
pod-
łoża przypadająca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnośćmieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2

4 Jednorodnośći głębokośćwymieszania 2)

5 Zagęszczenie warstwy

6 Grubośćpodbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2

7 Wytrzymałośćna ściskanie
 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i

wapnem
 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi
 90-dniowa przy stabilizacji żużlem granulowa- nym

6 próbek

6 próbek

3 próbki

400 m2

8 Mrozoodporność3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych

9
10
11
12

Badanie spoiwa:
 cementu,
 wapna,
 popiołów lotnych,
 żużla granulowanego

przy projektowaniu składu mieszanki i przy
każdej zmianie

13 Badanie wody
dla każdego wątpliwego źródła

14 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

15 Wskaźnik nośności CBR 4) w przypadkach wątpliwych i na zlecenie
Inżyniera

1) Badanie wykonuje siędla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje sięprzy stabilizacji gruntu metodąmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sięprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi
4) Badanie wykonuje sięprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Próbki do badańnależy pobieraćz mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno byćzgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.3. Wilgotnośćmieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnośćmieszanki powinna byćrówna wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z
tolerancją+10% -20% jej wartości.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byćspulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia byłco najmniej równy 80% (przez sito
o średnicy 4 mm powinno przejść80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnośći głębokośćwymieszania

Jednorodnośćwymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Głębokośćwymieszania mierzy sięw odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża.

Głębokośćwymieszania powinna byćtaka, aby grubośćwarstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.

6.3.6. Zagęszczenie warstwy

Mieszanka powinna byćzagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubośćpodbudowy lub ulepszonego podłoża

Grubośćwarstwy należy mierzyćbezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość
warstwy nie może różnićsięod projektowanej o więcej niż1 cm.
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6.3.8. Wytrzymałośćna ściskanie

Wytrzymałośćna ściskanie określa sięna próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badańnależy
pobieraćz miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formowaći
przechowywaćzgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badaćpo 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny byćzgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.9. Mrozoodporność

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamrażania
i odmrażania powinien byćzgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i
ulepszonego podłoża.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca powinien określić
właściwości podane w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzićbadania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badaćprzy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości powinny
byćzgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR

Wskaźnik nośności CBR określa sięwg normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego podłoża
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Częstotliwośćoraz zakres badańi pomiarów

Częstotliwośćoraz zakres badańi pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoża

stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczególnienie badańi pomiarów
Minimalna częstotliwość

Badańi pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km

2 Równośćpodłużna
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatąna każdym
pasie ruchu

3 Równośćpoprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*)

7 Grubośćpodbudowy i ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niżraz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonaćw punktach głównych łuków
poziomych.

6.4.2. Szerokośćpodbudowy i ulepszonego podłoża

Szerokośćpodbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnićsięod szerokości projektowanej o więcej niż+10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokośćpodbudowy powinna byćwiększa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co
najmniej 25 cm lub o wartośćwskazanąw dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równośćpodbudowy i ulepszonego podłoża

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć4-metrowąłatąlub planografem, zgodnie z
normąBN-68/8931-04 [22].

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć4-metrowąłatą.
Nierówności nie powinny przekraczać:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny byćzgodne z dokumentacjąprojektowąz tolerancją
0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Ośpodbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może byćprzesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż
5 cm.

6.4.7. Grubośćpodbudowy i ulepszonego podłoża

Grubośćpodbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnićsięod grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%, -15%.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podłoża

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli po wykonaniu badańna stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech
geometrycznych przekraczająwielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całągrubośći ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sięinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inżyniera.

Jeżeli szerokośćpodbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyćpodbudowęlub ulepszone podłoże przez
zerwanie warstwy na pełnągrubośćdo połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sięmieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubośćpodbudowy i ulepszonego podłoża

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawępodbudowy lub
ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałośćpodbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli wytrzymałośćśrednia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w OST dla poszczególnych rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowąo odpowiednich
właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Jednostkąobmiarowąjest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeńpomocniczych,
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
 pielęgnacja wykonanej warstwy
 przeprowadzenie pomiarów i badańlaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 spulchnienie gruntu,
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeńpomocniczych,
 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptąlaboratoryjną,
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 wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
 zagęszczenie warstwy,
 pielęgnacja wykonanej warstwy
 przeprowadzenie pomiarów i badańlaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeńobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń

organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodąbromową
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu

stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża

nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej

popiołów lotnych z węgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi

popiołami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997.
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D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.05. WARSTWA WIĄŻĄCA Z MIESZANKI MINERALNO – ASFALTOWEJ
DLA RUCHU KR1- KR2.

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sąwymagania dotyczące wykonanie i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z
mieszanki mineralno-asfaltowej przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej w
Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczązasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy
wiążącej nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego) o grubości 4 cm.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej specyfikacji sązgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIAŁY
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani
ogólne” pkt.2.

2.2. Charakterystyka nawierzchni
Nawierzchnięnależy wykonaćdla kategorii ruchu KR1–KR2.
Warstwa wiążąca nawierzchni powinna byćwykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej średnioziarnistej o grubości

warstwy 4 cm zgodnie z normąPN-S-96025.
2.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje siękruszywo łamane,
naturalne i uszlachetnione wg PN-87/B-01100. Stosowane kruszywa musząspełniaćwymagania zawarte w niniejszej ST.

2.3.1. Kruszywo łamane – grysy i kliniec
Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego przedstawiajątablice 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywałamanego

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania

Ścieralnośćw bębnie kulowym:

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy nie więcej niż:

- w grysie 40

- w klińcu 45

1

b) po 1/5 pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pełnej
liczbie nie więcej niż 35

Nasiąkliwośćw stosunku do suchej masy kruszywa, % nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skałmagmowych i przeobrażonych:

- frakcji 46,3 mm 3,0

- frakcji powyżej 6,3 mm 3,0

2

b) dla kruszyw ze skałosadowych 5,0

Odpornośćna działanie mrozu, % ubytku masy nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skałmagmowych i przeobrażonych 10,0

3

b) dla kruszyw ze skałosadowych 10,0
4 Odpornośćna działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, % ubytku

masy nie więcej niż: Nie bada się
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Tablica 2. Wymagania dla klińca i grysu
WymaganiaLp. Wyszczególnienie właściwości

Kliniec grys
Skład ziarnowy
a) zawartośćziaren mniejszych niż0,075 mm, odsianych na mokro, dla

frakcji, % masy, nie więcej niż:
- w klińcu 4,0 – 20,0 mm 5,0
- w grysie 6,3 – 20,0 mm 2,5
- w grysie 2,0 – 6,3 mm 4,0

b) zawartośćfrakcji podstawowej dla frakcji, % masy nie mniej niż:
- w klińcu 12,8 – 31,5 mm 75
- w klińcu 4,0 – 12,8 mm 70
- w grysie 6,3 – 20,0 mm 65
- w grysie 2,0 – 6,3 mm 60

c) zawartośćpodziarn dla frakcji, % masy, nie więcej niż:
- w klińcu 12,8 – 31,5 mm 15
- w klińcu 4,0 – 12,8 mm 30
- w grysie 6,3 – 20,0 mm 25
- w grysie 2,0 – 6,3 mm 30

1

d) zawartośćnadziarna, % masy, nie więcej niż: 15 15

2 Zawartośćzanieczyszczeńobcych, % masy, nie więcej niż: 0,2 0,3

3 Zawartośćziarn nieforemnych, % masy, nie więcej niż: Nie bada się 35

4 Zawartośćzanieczyszczeńorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza niżwzorcowa
wg PN-78/B-06714

2.3.2. Kruszywo łamane – piasek, mieszanka drobna granulowana
Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla piaskułamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie właściwości Piasek łamany Mieszanka drobna
granulowana

1 Zawartośćzanieczyszczeńobcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,1

Wskaźnik piaskowy, nie więcej niż:
a) dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 65 65

2

b) dla kruszywa z wapieni 40 40
3 Zawartośćzanieczyszczeńorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza niżwzorcowa

wg PN-78/B-06714

4 Zawartośćnadziarna, % masy, nie więcej niż: 15 15

5 Zawartośćfrakcji 2,0; 4,0 mm, % masy powyżej: - 15

2.3.3. Kruszywo naturalne
Kruszywo naturalne: żwir, mieszanka kruszywa naturalnego, żwiry kruszone, piasek.
Wymagania dla mieszanki z kruszywa naturalnego i żwiru podano w tabeli 4. Wymagania dla żwiru

kruszonego podano w tabeli 5. Wymagania dla piasku podano w tabeli 6.

Tablica 4. Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego iżwiru

Lp. Własności fizyczne i chemiczne
Kruszywo w mieszance

mineralnej

1 Zanieczyszczenia obce, % masy, nie więcej niż 0,3

2
Zanieczyszczenia organiczne
Barwa cieczy nad badanym kruszywem nie powinna byćciemniejsza niż
barwa wg PN-B-06714

2

3 Podziarno w żwirze, % masy, nie więcej niż 15

4 Nadziarno, % masy, nie więcej niż 10

5 Ziarna wydłużone płaskie, % masy, nie więcej niż 35
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6 Wskaźnik piaskowy, powyżej 60

7 Ziarna słabe i zwietrzałe, % masy, nie więcej niż 15

8 Nasiąkliwość, % masy nie więcej niż 4

9 Odpornośćna działanie mrozu. Strata masy, % nie więcej niż 10

Tablica 5. Wymagania dla żwiru kruszonego
Kategoria ruchuLp. Wyszczególnienie właściwości

KR1 – KR2
Ścieralnośćw bębnie kulowym:
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy nie więcej niż 45

1

b) po 1/5 pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy po pełnej liczbie obrotów nie
więcej niż: 35

2 Nasiąkliwośćw stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niż 5

3 Mrozoodporność% ubytku masy, nie więcej niż: 10

4 Zawartośćziaren pokruszonych, % masy, nie mniej niż: 50

5 Ziarna mniejsze niż0,075 mm odsiane na mokro, % masy, nie więcej niż 3,5

Zawartośćfrakcji podstawowych łącznie % masy, nie mniej niż:
a) dla frakcji 2,0 – 6,3 mm 60

6

b) dla frakcji pow. 6,3 mm 75
Podzirna, % masy, nie więcej niż:
a) dla frakcji 2,0 – 6,3 mm 30

7

b) dla frakcji pow. 6,3 mm 25

8 Nadziarno, % masy nie więcej niż 15

9 Zanieczyszczenia obce, % masy, nie więcej niż 0,3

10 Zanieczyszczenia organiczne
Barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy wzorcowej

wg PN-B-06714

Tablica 6. Wymagania dla piasku

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania

Skład ziarnowy
a) zawartośćziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy nie więcej niż 2

1

b) zawartośćnadziarna, % masy nie więcej niż: 10

2 Zawartośćzanieczyszczeńobcych, %, masy nie więcej niż 0,1

3 Wskaźnik piaskowy większy od: 60

4 Zawartośćzanieczyszczeńorganicznych Barwa nie ciemniejsza od barwy
wzorcowej

2.3.4. Wypełniacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco należy stosowaćwypełniacz podstawowy, zgodnie z

wymaganiami PN-S-96504.
Wypełniacz przeznaczony do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco, powinien spełniaćwymagania

podane w tabeli 7.

Tablica 7. Wymagania dla wypełniacza

Lp. Wymagania Wypełniacz

Zawartośćcząstek ziarn mniejszych od, % masy, nie mniej niż
- 0,3 mm 100

1

- 0,074 mm 80

2 Wilgotność, % nie więcej niż 1,0

3 Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 4500

Pochodzenie wypełniacza i cechy jakościowe powinny byćzaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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2.3.5. Uziarnienie kruszywa
Zawartośćposzczególnych frakcji w mieszance mineralno-bitumicznej na warstwęwiążącąpowinna zawieraćsięw

przedziałach:
- zawartośćfrakcji > 2 mm - od 45% do 70% masy
- zawartośćfrakcji < 0,074 mm - od 3% do 7% masy
- kruszywa łamanego - więcej od 45% masy

2.4. Lepiszcze
2.4.1. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwie wiążącej, należy stosowaćasfalt D-50/70, zgodnie z PN-C-
96170.

Wymagania dla asfaltu drogowego D-50/70 i warunki dostaw asfaltu w ST D.05.03.05/02.
2.4.2. Emulsja asfaltowa

Wymagania dla emulsji podano w ST.04.03.01. tabl. 1.
2.4.3. Środek adhezyjny

Jako środka adhezyjnego zwiększającego przyczepnośćasfaltu do kruszywa, należy używaćtylko środka posiadającego
aprobatętechniczną. Środki te należy stosowaćzgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych.

2.5. Mieszanka bitumiczna

Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwęwiążącądla ruchu lekko średniego sąnastępujące:
a). stabilność, KN co najmniej 4,
b). odkształcenie, mm 25,
c). wolne przestrzenie w mieszance, % 4,5 6,0
d). wolne przestrzenie w mieszance wypełnione lepiszczem, % 60 75
e). Nasiąkliwość, % obj. nie więcej niż4
Skład masy mineralno-asfaltowej będzie laboratoryjnie ustalona przez Wykonawcęi przedstawiona do akceptacji

Kierownikowi Projektu.
Maksymalne odchylenie składu mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny byćutrzymane w

granicach następujących tolerancji (w % bezwzględnych).
Składniki mieszanki wielkości tolerancji:
- dla frakcji powyżej 2 mm 6,0%
- dla frakcji poniżej 0,074 mm 2,0%
- dla frakcji 0,074, 2 mm 4,0%
- dla lepiszcza 0,5%

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 3.
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy wiążącej
3.2.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie może zakłócaćwarunków ochrony środowiska tj. powodowaćzapylenia terenu, zanieczyszczaćwód i
wywoływaćhałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajnośćwytwórni musi zapewniaćzapotrzebowanie na mieszankędla
danej budowy. Zaleca sięwydajnośćminimalną50 T/h. Wytwórnia musi posiadaćpełne wyposażenie gwarantujące właściwą
jakośćwytwarzanej mieszanki.

Nie dopuszcza siędo ręcznego sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywaćsięprzy użyciu wagi sterowanej
automatycznie. Nie dopuszcza sięsterowania ręcznego odważania składników.

3.2.2. Układarka mieszanki mineralno-bitumicznej
Układanie mieszanki może sięodbywaćtylko przy użyciu układarki sterowanej elektronicznie. Wydajnośćukładarki

powinna byćskorelowana z wydajnościąotaczarki. Układarka powinna posiadaćnastępujące wyposażenie:
 automatyczne sterowanie, pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założonąniweletąoraz grubością,
 płytęwibracyjnądo wstępnego zagęszczania,
 urządzenie do podgrzewania układarki.

3.2.3. Walce do zagęszczania i inny sprzęt
Do zagęszczania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego należy stosowaćwalce statyczne ogumione i walce mieszane

z przedniąosiągładkąwibracyjnąi tylnąogumioną. Zaleca sięstosowanie zestawu walca gładkiego stalowego dwuwałowego z
walcem ogumionym oraz na wygładzenie walca dwuwałowego średniego.

Wykonawca jest zobowiązany jest do utrzymania na budowie takiego sprzętu, jak: skrapiarka, szczotka mechaniczna
autocysterna z wodą, piła do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania próbek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 4.
4.2. Transport mieszanki

Transport mieszanki powinien spełniaćnastępujące warunki:
 do transportu mieszanki można używaćwyłącznie tylko wywrotek,
 czas transportu nie może przekraczaćjednej godzin (ok. 40 km),
 samochody powinny byćdużej ładowności tj. min. 10 ton,
 powierzchnięwewnętrznąskrzyni wywrotek przed załadunkiem należy spryskaćw niezbędnej ilości środkiem

zapobiegającym przyklejeniu sięmieszanki,
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 samochody musząbyćwyposażone w plandeki którymi przykrywa sięmieszankęw czasie transportu,
 skrzynie wywrotek powinny byćdostosowane do współpracy z układarkąw czasie rozładunku, kiedy to układarka

pcha sobąwywrotkę.
Zaleca sięstosowanie samochodów termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposażonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod ułożenie warstwy wiążącej nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej będzie stanowićwarstwa
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.01.

5.3. Projektowanie i wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych
5.3.1. Opracowanie recepty

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Recepty powinny byćopracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Kierownika Projektu do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.

Metoda projektowania polega na przyjęciu składu mieszanki i określeniu jej właściwości w odniesieniu do podanych
wymagań.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej,
wyrównawczej oraz wzmacniającej

Lp. Właściwości Kategoria ruchu
KR1 – KR2

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20
2 Modułsztywności pełzania1), Mpa Nie wymaga się
3 Stabilnośćwg Marshalla w tem. 600C, mm >8,0
4 Odkształcenia wg Marshalla w temp. 600C, mm 2,05,0
5 Wolna przestrzeńw próbkach Marshalla, zagęszczonych 2x75 uderzeń, % v/v 4,58,0
6 Wypełnienie wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla , % 65,0 80,0
7 Grubośćwarstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu w cm:

- 0/12,8 3,55,0
- 0/16 4,06,0
- 0/20 6,08,0
- 0/25 8,0 10,0

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % >98,0
9 Wolna przestrzeńw warstwie, v/v 5,09,0

1) – oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt Nr 48

Tablica 9. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej,
wyrównawczej oraz wzmacniającej oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Kategoria ruchu KR1 – KR2
Mieszanka mineralna, mmWymiar oczek sit #, mm Zawartośćasfaltu

0/20 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100
16,0 75 – 100 100
12,8 65 – 93 80 – 100 100
9,6 57 – 86 70 – 100 70 – 100
8,0 52 – 81 64 – 94 62 – 100
6,3 47 – 77 55 – 85 55 – 80
4,0 40 – 67 42 – 70 45 – 65
2,0 30 – 55 30 – 50 35 – 55
(zawartośćfrakcji grysowej) 45 – 75 45 – 75 45 – 65
0,85 20 – 40 20 – 40 25 – 45
0,42 13 – 30 14 – 29 18 – 38
0,30 10 – 25 11 – 24 15 – 35
0,18 6 – 17 8 – 17 11 – 27
0,15 5 – 15 12 – 22 12 – 22
0,075 3 – 7 3 – 8 3 – 9
Orientacyjna zawartośćasfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 4,3 – 5,8 4,3 – 5,8 4,5 – 6,0
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/20 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej
I wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR1 – KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej
I wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR1 – KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/12,8 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej
I wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR1 – KR2
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5.3.2. Wytwarzanie mieszanek
Wytwórnia musi posiadaćpełne wyposażenie gwarantujące właściwąjakośćwytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się

do ręcznego sterowania produkcją.
Wytwórnia powinna byćzlokalizowana w pobliżu prowadzonych robót nie dalej niż50 km od miejsca wbudowania, co

pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciągu maksimum jednej godziny.
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco można produkowaćw sezonie od 15 kwietnia do

15 października. Ewentualne przedłużenie tego okresu może nastąpićpo wyrażeniu zgody przez Kierownika Projektu w
przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury ponad 100C.

Produkcja może odbywaćsięjedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcęlub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu.

Produkcja mieszanki może zostaćrozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez Kierownika Projektu.
Wykonawcy zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki zapewniającego ciągłośćprodukcji i układania
mieszanki. Wykonawca opracowuje projekt mieszanki (recepty), który następnie po sprawdzeniu przez Kierownika Projektu
zostaje zatwierdzony do stosowania.

Bez ważnej zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząćprodukcji. Wykonawca ponosi całą
odpowiedzialnośćza jakośćprodukcji.

Temperatura wytwarzania mieszanki z asfaltu D-70 powinna byćw granicach 140 – 1600C (bezpośrednio przed
wysyłką).

5.3.3. Zaroby próbne i odcinek próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej jest zobowiązany do przeprowadzenia

w obecności Kierownika Projektu kontroli zarobów próbnych. W celu sprawdzenia zastosowanego sprzętu, technologii robót,
receptury laboratoryjnej należy wykonaćw obecności Kierownika Projektu odcinek próbny długości 50 m. Po zaakceptowaniu
przez Kierownika Projektu uzyskanych wyników mogąbyćpodjęte właściwe roboty. Wymagania i dopuszczalne tolerancje dla
składników mieszanki mineralno-bitumicznej podano w p. 2.5.

5.4. Wbudowanie mieszanki
5.4.1. Warunki atmosferyczne

Układanie mieszanki na warstwęwiążącąmusi odbywaćsięw sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy suchej
i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 100C.

5.4.2. Układanie
Układanie mieszanki może odbywaćsięjedynie przy użyciu mechanicznej układarki o wydajności skorelowanej z

wydajnościąotaczarki.
Przed przystąpieniem do układania warstwy wiążącej powinna byćwyznaczona niweleta. Warstwa wiążąca powinna być

układana o grubości 4 cm zgodnie z zaprojektowanąniweletąi spadkami poprzecznymi.
Układanie mieszanki musi sięodbywaćw sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajnąprędkościąw granicach 24 m na

minutę. Układanie warstwy wiążącej powinno odbywaćsięcałąszerokością. Złącza poprzeczne należy wykonaćpoprzez
poprzeczne pionowe obcięcie a następnie posmarowanie lepiszczem. Temperatura mieszanki powinna byćsprawdzana
regularnie i utrzymywana w stopniu uniemożliwiającym przegrzanie i jednocześnie pozwalającym na prawidłowe rozścielenie i
zagęszczenie.

5.4.3. Zagęszczenie mieszanki
Po przejściu układarki należy sprawdzićpowierzchnięwarstwy i usunąćwszelkie nierówności oraz zamiałować

rozsegregowane miejsca.
Powinny byćzachowane podstawowe zasady zagęszczania:
- zagęszczanie należy przeprowadzićpocząwszy od krawędzi ku środkowi,
- najeżdżaćna wałowanąwarstwękołem napędowym walca w celu uniknięcia sfalowańnawierzchni,
- rozpoczynaćwałowanie walcem gładkim, a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, podwyższając je w miarę

wałowania,
- prędkośćprzejazdu walca powinna byćjednostajna w granicach 24 km/h na początku i w granicach 46 km/h w

dalszej fazie wałowania,
- wałowanie na odcinkułuku o jednostronnym spadku należy rozpocząćod dolnej krawędzi ku górze,
- pierwsze przywałowanie powinno byćwykonane przy użyciu walca stalowego statycznego.
Sprzęt zagęszczający nie może byćparkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu ażostygnie do temperatury, przy

której stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i deformacji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 6.
6.2. Kontrola i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badańna budowie. Laboratorium Wykonawcy musi być
wyposażone w niezbędnąaparaturęumożliwiającąprzeprowadzenie badańkontrolnych przewidzianych w Specyfikacji.
Badania kontrolne obejmującały proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiałów) poprzez
etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), ażdo badańkońcowych (jakośćwykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jakości robót w czasie budowy
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzićsystematyczne badania kontrolne i dostarczaćkopie raportów do

Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaćz częstotliwościągwarantującązachowanie
wymagańjakości robót. Częstotliwośćoraz zakres badańi pomiarów wykonanych warstw nawierzchni przedstawia tabela 10 i
11.
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Tablica 10. Częstotliwośćoraz zakres badańi pomiarów podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwośćbadań.

Minimalna częstotliwośćbadańna dziennej działce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 2 próbki
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 1 próbka przy produkcji do 500 Mg

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Właściwości asfaltu Dla każdej dostawy
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie
6 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej
Dozór ciągły

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowania
8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej w wytwórni
Jeden raz dziennie

Tablica 11. Częstotliwośćoraz zakres badańi pomiarów wykonanych warstw nawierzchni
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwośćbadańi pomiarów

1 Szerokośćwarstwy 2 razy na odcinku o długości 1 km
2 Równośćwarstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km
3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km
4 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz

usytuowanie osi wg dokumentacji budowy
5 Grubośćwykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
6 Złącza podłużne i poprzeczne Cała długośćzłącza
7 Krawędź, obramowanie warstwy Cała długość
8 Wygląd warstwy Ocena ciągła
9 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o długości do 1 km
10 Wolna przestrzeńw warstwie Jw.
11 Modułsztywności pełzania 1 próbka na odcinku o długości 2 km

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiążącej
6.4.1. Równośćwarstwy wiążącej

Powierzchnia warstwy powinna byćrówna i ukształtowana zgodnie z DokumentacjąProjektową. Pomiaru nierówności w
kierunku podłużnym dokonuje siędla warstwy wiążącej – planografem w sposób ciągły. Nierówności poprzeczne należy
mierzyć4-metrowąłatąco 100 metrów. Nierówności dla warstwy wiążącej nie powinny przekraczać9 mm.

6.4.2. Niweleta warstwy wiążącej
Niweleta warstwy wiążącej powinna byćzgodna z DokumentacjąProjektową. Tolerancja dla niwelety warstwy wiążącej

wynosi 10 mm.
6.4.3. Szerokośćwarstwy wiążącej

Szerokośćwarstwy wiążącej może sięróżnićod szerokości projektowanej o więcej niż5 cm. Szerokośćwarstwy
wiążącej powinna byćwiększa od szerokości warstwy ścieralnej o co najmniej grubośćwarstwy ścieralnej lub o wartość
wskazanąw Dokumentacji Projektowej.

6.4.4. Grubośćwarstwy wiążącej
Grubośćwarstw wiążącej powinna byćzgodna z DokumentacjąProjektowąi wynosićmin. 4,0 cm. Kontrolęgrubości

ułożonej warstwy przeprowadza sięprzy okazji wycinania próbek z nawierzchni w celu badania zagęszczenia. Wymagana
częstotliwośćpobierania próbek – jedna na 600 m2.

Dopuszcza siętolerancjęgrubości warstwy 5 mm.
6.4.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia

Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sięto poprzez
wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno sięużywać
mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Wskaźnik zagęszczenia oblicza sięprzez
porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości pozornej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej
wg metody Marshalla i wyraża sięw procentach. Do oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje sięśredniąz dwóch próbek.

Dopuszcza sięinne metody badańzagęszczenia po akceptacji ich przez Kierownika Projektu. Wymagany wskaźnik
zagęszczenia wynosi dla warstwy wiążącej 98%.

Częstotliwośćpobrania próbek: jedna próbka na 600 m2 warstwy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest 1 m2 (1 metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje sięza wykonane zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST i Kierownika Projektu jeżeli wszystkie pomiary

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płaci sięz 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej nawierzchni.
Cena jednostkowa obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów,
 opracowanie recepty laboratoryjnej,
 wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu recepty laboratoryjnej,
 transport mieszanki do miejsca wbudowania,
 mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowanągrubością, niweletą i spadkami poprzecznymi,

zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi,
 przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badańlaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metoda pobierania próbek
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda

przesiewania.
3. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Badania wskaźnika

piaskowego.
4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie gęstości ziarn i

nasiąkliwości.
5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja do stosowania w

warunkach polskich.
6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie rozpuszczalności
7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury łamliwości metodąFraassa
8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i

powietrza.
9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawartości parafiny. Metoda destylacji.
10. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie mrozoodporności.
11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą.
12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia. Metoda pierścieńi kula.
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych – żwir i mieszanka.
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne – kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne – kruszywa do nawierzchni drogowych – piasek
17. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe, podział, nazwy i określenia
18. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
19. PN-S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe – Nawierzchnie z betonu asfaltowego
20. PN-S-96504 Drogi samochodowe – Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
21. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe – pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

10.2. Inne dokumenty
1. Zasady projektowania betonu asfaltowego betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia

trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą
pod obciążeniem statycznym, IBDiM – Zeszyt 48, 1995r.

2. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-99 Zeszt Nr 60, Warszawa 1999
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D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05./02 WARSTWA ŚCIERALNA Z MIESZANKI MINERALNO – ASFALTOWEJ

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji sąwymagania dotyczące wykonanie i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwyścieralnej z

mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego) przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w
ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczązasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy
ścieralnej nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego) o grubości 4 cm dla kategorii ruchu KR1 – KR2.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej specyfikacji sązgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIAŁY
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani
ogólne” pkt.2.

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy ścieralnej o uziarnieniu 0/12,8 mm należy
stosować:

- asfalt D50/70 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunków polskich
- kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112 łamane zwykłe
- żwir i mieszankęwg PN-B-11111
- grys i żwir kruszony wg PN-S-96025 Załącznik G
- piasek wg PN-B-11113
- wypełniacz mineralny wg PN-S-96504
- środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

2.2. Charakterystyka nawierzchni
Nawierzchnięnależy wykonaćdla kategorii ruchu KR1- KR2.
Warstwa ścieralna nawierzchni powinna byćwykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego)

średnioziarnistej o grubości warstwy 4 cm zgodnie z normąPN-S-96025.
2.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje siękruszywo łamane,
naturalne i uszlachetnione. Stosowane kruszywa musząspełniaćwymagania zawarte w niniejszej ST.

2.3.1. Kruszywo łamane – grysy
Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego przedstawiajątablice 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywałamanego

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania

Ścieralnośćw bębnie kulowym:

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy nie więcej niż:

- w grysie 25

1

b) po 1/5 pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pełnej
liczbie nie więcej niż 25

Nasiąkliwośćw stosunku do suchej masy kruszywa, % nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skałmagmowych i przeobrażonych:

- frakcji 46,3 mm 1,5

- frakcji powyżej 2 mm 1,2

2

a) dla kruszyw osadowych 2,0

3 Mrozoodpornośćnie więcej niż 2,0

4 Mrozoodpornośćwg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, nie więcej niż 10
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Tablica 2. Wymagania dla grysu

Lp. Wyszczególnienie właściwości
Wymagania

Skład ziarnowy
a) zawartośćziaren mniejszych niż0,075 mm, odsianych na mokro, dla

frakcji, % masy, nie więcej niż:
- w grysie 6,3 – 20,0 mm 1,5
- w grysie 2,0 – 6,3 mm 2,0

b) zawartośćfrakcji podstawowej dla frakcji, % masy nie mniej niż:
- w grysie 6,3 – 20,0 mm 85,0
- w grysie 2,0 – 6,3 mm 80,0

c) zawartośćpodziarn dla frakcji, % masy, nie więcej niż:
- w grysie 6,3 – 20,0 mm 10,0
- w grysie 2,0 – 6,3 mm 15,0

1

d) zawartośćnadziarna, % masy, nie więcej niż: 8,0
2 Zawartośćzanieczyszczeńobcych, % masy, nie więcej niż: 0,1

3 Zawartośćziarn nieforemnych, % masy, nie więcej niż: 30

4 Zawartośćzanieczyszczeńorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza niżwzorcowa
wg PN-EN 1744-1

2.3.2. Kruszywo łamane – piasek, mieszanka drobna granulowana
Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla piaskułamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie właściwości Piasek łamany Mieszanka drobna
granulowana

1 Zawartośćzanieczyszczeńobcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,1

Wskaźnik piaskowy, nie więcej niż:
a) dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 65 65

2

b) dla kruszywa z wapieni 40 40
3 Zawartośćzanieczyszczeńorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza niżwzorcowa

wg PN-B-06714

4 Zawartośćnadziarna, % masy, nie więcej niż: 15 15

5 Zawartośćfrakcji 2,0; 4,0 mm, % masy powyżej: - 15

2.3.3. Kruszywo naturalne
Kruszywo naturalne:żwir, mieszanka kruszywa naturalnego, żwiry kruszone, piasek.
Wymagania dla żwirów kruszonych podano w tabeli 3. Wymagania dla piasku podano w tabeli 4.

Tablica 3. Wymagania dla żwirów kruszonych
WymaganiaLp. Wyszczególnienie właściwości

grys żwir
Ścieralnośćw bębnie kulowym:
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy nie więcej niż 25

1

b) po 1/5 pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy po pełnej liczbie obrotów
nie więcej niż:

25

2 Nasiąkliwośćw stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niż 1,5

3 Mrozoodporność% ubytku masy, nie więcej niż: 2,5

4 Zawartośćziaren pokruszonych, % masy, nie mniej niż: ≤10,0 ≥70,0

5 Ziarna mniejsze niż0,075 mm odsiane na mokro, % masy, nie więcej niż - 1,5

Zawartośćfrakcji podstawowych łącznie % masy, nie mniej niż:
a) dla frakcji 2,0 – 6,3 mm 80,0

6

b) dla frakcji pow. 6,3 mm 85,0
Podziarna, % masy, nie więcej niż:
a) dla frakcji 2,0 – 6,3 mm 15,0

7

b) dla frakcji pow. 6,3 mm 10,0
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8 Nadziarno, % masy nie więcej niż 8,0

9 Zanieczyszczenia obce, % masy, nie więcej niż 0,1

10 Zanieczyszczenia organiczne
Barwa cieczy nie ciemniejsza

od barwy wzorcowej
wg PN-EN 1744-1

Tablica 4. Wymagania dla piasku

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania

Skład ziarnowy
a) zawartośćziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy nie więcej niż 2

1

b) zawartośćnadziarna, % masy nie więcej niż: 10

2 Zawartośćzanieczyszczeńobcych, %, masy nie więcej niż 0,1

3 Wskaźnik piaskowy większy od: 60

4 Zawartośćzanieczyszczeńorganicznych Barwa nie ciemniejsza od
barwy wzorcowej

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego 0/12,8 mm na wykonanie warstwy ścieralnej należy zastosować
materiały:

Lp. Rodzaj materiałów / Numer normy Rodzaj
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112

a) z litego surowca skalnego ze skał:
- magmowych kl. I, II; gat. 1,2
- przeobrażonych j.w.
- osadowych j.w.

b) surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze) j.w.
c) z surowca naturalne rozdrobnionego j.w.

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112 -
3 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111 kl. I, II
4 Grys iżwir kruszony wg PN-S-96025 Załącznik G kl. I, II gat. 1,2
5 Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2
6 Wypełniacz mineralny

a) wg PN-S-96504 podstawowy, zastępczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyły z odpylania

7 Asfalt wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunków polskich D 50/70

2.3.4. Wypełniacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco należy stosowaćwypełniacz podstawowy.
Wypełniacz przeznaczony do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco, powinien spełniaćwymagania

podane w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagania dla wypełniacza

Lp. Wymagania Wypełniacz

Zawartośćcząstek ziarn mniejszych od, % masy, nie mniej niż
- 0,3 mm 100

1

- 0,074 mm 80

2 Wilgotność, % nie więcej niż 1,0

3 Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 4500

Pochodzenie wypełniacza i cechy jakościowe powinny byćzaakceptowane przez Kierownika Projektu.
2.4. Lepiszcze
2.4.1. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwie ścieralnej, należy stosowaćasfalt D-50/70, zgodnie z PN-
EN 12591.

Wymagania dla asfaltu drogowego podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltów drogowych
Metody badań

Właściwości Wymagania
Wg

a) Penetracja w temp. 250C przy całkowitej masie 100 g (obciążnik,
sworzeń, uchwyt igły) 10-1 mm 50 -70 PN-EN 1426

b) Temperatura łamliwości 0C nie wyższa niż -8 PN-EN 12593

c) Temperatura mięknienia 0C 46 – 54 PN-EN 1427

d) Temperatura zapłonu, 0C nie wyższa niż 230 PN-EN 22592
e) Zawartośćskładników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % (m/m) 99 PN-EN 12592
f) Zmiana masy po stężeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż%
(m/m) 0,5 PN-EN 12607-1

g) Pozostała penetracja po stężeniu, nie mniej niż% 50 PN-EN 1426

h) Temperatura mięknienia po stężeniu, nie mniej niż, 0C 48 PN-EN 1427
i) Wzrost temperatury mięknienia po stężeniu nie więcej niż, 0C 9 PN-EN 1427

j) Parafiny, % masy, nie więcej niż% 2,2 PN-12606-1

Za jakośćdostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie (dostawa i producent)
powinny byćuzgodnione z Kierownikiem Projektu.

Równieżdo akceptacji Kierownika Projektu Wykonawca powinien przedstawićuzgodnione z dostawcą(producentem)
zasady jakościowego odbioru lepiszcza.

Zabrania sięstosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodzących od różnych producentów. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robót wymaga zgody Kierownika Projektu oraz opracowania nowej recepty
na mieszankęmineralno-bitumiczną.

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego obioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badańkontrolnych.

2.4.2. Emulsja asfaltowa
Wymagania dla emulsji podano w ST.04.03.01. tabl. 1.

2.4.3. Środek adhezyjny
Jako środka adhezyjnego zwiększającego przyczepnośćasfaltu do kruszywa, należy używaćtylko środka posiadającego

aprobatętechniczną. Środki te należy stosowaćzgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 3.
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy wiążącej
3.2.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie może zakłócaćwarunków ochrony środowiska tj. powodowaćzapylenia terenu, zanieczyszczaćwód i
wywoływaćhałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajnośćwytwórni musi zapewniaćzapotrzebowanie na mieszankędla
danej budowy. Zaleca sięwydajnośćminimalną50 T/h. Wytwórnia musi posiadaćpełne wyposażenie gwarantujące właściwą
jakośćwytwarzanej mieszanki.

Nie dopuszcza siędo ręcznego sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywaćsięprzy użyciu wagi sterowanej
automatycznie. Nie dopuszcza sięsterowania ręcznego odważania składników.

3.2.2. Układarka mieszanki mineralno-bitumicznej
Układanie mieszanki może sięodbywaćtylko przy użyciu układarki sterowanej elektronicznie. Wydajnośćukładarki

powinna byćskorelowana z wydajnościąotaczarki. Układarka powinna posiadaćnastępujące wyposażenie:
 automatyczne sterowanie, pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założonąniweletąoraz grubością,
 płytęwibracyjnądo wstępnego zagęszczania,
 urządzenie do podgrzewania układarki.

3.2.3. Walce do zagęszczania i inny sprzęt
Do zagęszczania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego należy stosowaćwalce statyczne ogumione i walce mieszane

z przedniąosiągładkąwibracyjnąi tylnąogumioną. Zaleca sięstosowanie zestawu walca gładkiego stalowego dwuwałowego z
walcem ogumionym oraz na wygładzenie walca dwuwałowego średniego.

Wykonawca jest zobowiązany jest do utrzymania na budowie takiego sprzętu, jak: skrapiarka, szczotka mechaniczna
autocysterna z wodą, piła do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania próbek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne” pkt. 4.
4.2. Transport mieszanki

Transport mieszanki powinien spełniaćnastępujące warunki:
 do transportu mieszanki można używaćwyłącznie tylko wywrotek,
 czas transportu nie może przekraczaćjednej godzin (ok. 40 km),
 samochody powinny byćdużej ładowności tj. min. 10 ton,
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 powierzchnięwewnętrznąskrzyni wywrotek przed załadunkiem należy spryskaćw niezbędnej ilości środkiem
zapobiegającym przyklejeniu sięmieszanki,

 samochody musząbyćwyposażone w plandeki którymi przykrywa sięmieszankęw czasie transportu,
 skrzynie wywrotek powinny byćdostosowane do współpracy z układarkąw czasie rozładunku, kiedy to układarka

pcha sobąwywrotkę.
Zaleca sięstosowanie samochodów termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposażonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod ułożenie warstwy ścieralnej nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej będzie stanowićwarstwa
wiążąca wg ST D.05.03.05/01.

Podłoże pod ułożenie warstwy ścieralnej powinno byćprzygotowane przez oczyszczenie i skropienie, zgodnie z
wymaganiami D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.3. Projektowanie i wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych
5.3.1. Opracowanie recepty

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Recepty powinny byćopracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Kierownika Projektu do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.

Metoda projektowania polega na przyjęciu składu mieszanki i określeniu jej właściwości w odniesieniu do podanych
wymagań.

Zaprojektowana oraz wykonana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spełniaćwymagania podane w tablicy 7.

Lp. Właściwości Wymagania
1 Modułsztywności pełzania1), Mpa nie mniej niż Nie wymaga się
2 Stabilnośćpróbek wg Marshalla w temperaturze 60 0C, zagęszczonych 2x50 uderzeń

ubijaka, kN nie mniej niż 5,5

3 Odkształcenia próbek jw. mm 2,0÷5,0
4 Wolna przestrzeńw próbkach jw. % (v/v) 1,5÷4,5
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw. % 75÷90
6 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % nie mniej niż 98,0
7 Wolna przestrzeńw warstwie, % (v/v) 1,5÷5,0
1) Dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.3.2. Wytwarzanie mieszanek
Wytwórnia musi posiadaćpełne wyposażenie gwarantujące właściwąjakośćwytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się

do ręcznego sterowania produkcją.
Wytwórnia powinna byćzlokalizowana w pobliżu prowadzonych robót nie dalej niż40 km od miejsca wbudowania, co

pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciągu maksimum jednej godziny.
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco można produkowaćw sezonie od 15 kwietnia do

15 października. Ewentualne przedłużenie tego okresu może nastąpićpo wyrażeniu zgody przez Kierownika Projektu w
przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury ponad 100C.

Produkcja może odbywaćsięjedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcęlub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu.

Produkcja mieszanki może zostaćrozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez Kierownika Projektu.
Wykonawcy zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki zapewniającego ciągłośćprodukcji i układania
mieszanki. Wykonawca opracowuje projekt mieszanki (recepty), który następnie po sprawdzeniu przez Kierownika Projektu
zostaje zatwierdzony do stosowania.

Bez ważnej zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząćprodukcji. Wykonawca ponosi całą
odpowiedzialnośćza jakośćprodukcji.

Temperatura wytwarzania mieszanki z asfaltu D-70 powinna byćw granicach 140 – 1600C (bezpośrednio przed
wysyłką).

5.3.3. Zaroby próbne i odcinek próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej jest zobowiązany do przeprowadzenia

w obecności Kierownika Projektu kontroli zarobów próbnych. W celu sprawdzenia zastosowanego sprzętu, technologii robót,
receptury laboratoryjnej należy wykonaćw obecności Kierownika Projektu odcinek próbny długości 50 m. Po zaakceptowaniu
przez Kierownika Projektu uzyskanych wyników mogąbyćpodjęte właściwe roboty. Wymagania i dopuszczalne tolerancje dla
składników mieszanki mineralno-bitumicznej podano w p. 2.5.

5.4. Wbudowanie mieszanki
5.4.1. Warunki atmosferyczne

Układanie mieszanki na warstwęwiążącąmusi odbywaćsięw sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy suchej
i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 100C.

5.4.2. Układanie
Układanie mieszanki może odbywaćsięjedynie przy użyciu mechanicznej układarki o wydajności skorelowanej z

wydajnościąotaczarki.
Przed przystąpieniem do układania warstwy wiążącej powinna byćwyznaczona niweleta. Warstwa ścieralna powinna

byćukładana o grubości 4 cm zgodnie z zaprojektowanąniweletąi spadkami poprzecznymi.
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Układanie mieszanki musi sięodbywaćw sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajnąprędkościąw granicach 24 m na
minutę. Układanie warstwy wiążącej powinno odbywaćsięcałąszerokością. Złącza poprzeczne należy wykonaćpoprzez
poprzeczne pionowe obcięcie a następnie posmarowanie lepiszczem. Temperatura mieszanki powinna byćsprawdzana
regularnie i utrzymywana w stopniu uniemożliwiającym przegrzanie i jednocześnie pozwalającym na prawidłowe rozścielenie i
zagęszczenie.

5.4.3. Zagęszczenie mieszanki
Po przejściu układarki należy sprawdzićpowierzchnięwarstwy i usunąćwszelkie nierówności oraz zamiałować

rozsegregowane miejsca.
Powinny byćzachowane podstawowe zasady zagęszczania:
- zagęszczanie należy przeprowadzićpocząwszy od krawędzi ku środkowi,
- najeżdżaćna wałowanąwarstwękołem napędowym walca w celu uniknięcia sfalowańnawierzchni,
- rozpoczynaćwałowanie walcem gładkim, a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, podwyższając je w miarę

wałowania,
- prędkośćprzejazdu walca powinna byćjednostajna w granicach 24 km/h na początku i w granicach 46 km/h w

dalszej fazie wałowania,
- wałowanie na odcinkułuku o jednostronnym spadku należy rozpocząćod dolnej krawędzi ku górze,
- pierwsze przywałowanie powinno byćwykonane przy użyciu walca stalowego statycznego.
Sprzęt zagęszczający nie może byćparkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu ażostygnie do temperatury, przy

której stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i deformacji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 6.
6.2. Kontrola i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badańna budowie. Laboratorium Wykonawcy musi być
wyposażone w niezbędnąaparaturęumożliwiającąprzeprowadzenie badańkontrolnych przewidzianych w Specyfikacji.
Badania kontrolne obejmującały proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiałów) poprzez
etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), ażdo badańkońcowych (jakośćwykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jakości robót w czasie budowy
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzićsystematyczne badania kontrolne i dostarczaćkopie raportów do

Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaćz częstotliwościągwarantującązachowanie
wymagańjakości robót. Częstotliwośćbadańbudowy przedstawiono w tablicy8.

Tablica 8. Częstotliwośćbadańw czasie budowy

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwośćbadań

1 Właściwości asfaltu

2 Właściwości kruszywa

3 Właściwości wypełniacza

Dla każdej dostawy

4 Zawartośćasfaltu

5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

6 Stabilnośćwedług Marshalla

2 razy w ciągu dnia przy produkcji > 500 T

1 raz przy produkcji < 500 T

7 Zawartośćwolnych przestrzeni Codziennie

8 Zagęszczenie warstwy 1 próbka

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ścieralnej
6.4.1. Równośćnawierzchni

Powierzchnia warstwy powinna byćrówna i ukształtowana zgodnie z DokumentacjąProjektową. Pomiaru nierówności w
kierunku podłużnym dokonuje sięplanografem w sposób ciągły. Nierówności poprzeczne należy mierzyć4-metrowąłatąco
100 metrów. Nierówności dla warstwy ścieralnej nie powinny przekraczać9 mm.

6.4.2. Niweleta nawierzchni
Niweleta nawierzchni powinna byćzgodna z DokumentacjąProjektową. Tolerancja dla niwelety warstwy wiążącej

wynosi 10 mm. Niwelacja co 20 m i w punktach charakterystycznych.
6.4.3. Szerokośćnawierzchni

Szerokośćwarstwy ścieralnej nawierzchni może sięróżnićod szerokości projektowanej o więcej niż5 cm., przy czym
ośjezdni wykonanej od projektowanej nie może byćprzesunięta o więcej niż3 cm.

Częstotliwośćpomiarów 10 x 1 km.
6.4.4. Grubośćwarstwy ścieralnej

Grubośćwarstw ścieralnej powinna byćzgodna z DokumentacjąProjektowąi wynosićmin. 4,0 cm. Grubośćwarstwy
Wykonawca powinien mierzyćnajpóźniej w 24 godziny po jej wykonaniu, co najmniej w dwóch losowo wybranych miejscach
na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niżw jednym punkcie na każde 600 m2. Przed odbiorem nawierzchni,
Wykonawca sprawdzi grubośćwarstwy nawierzchni w obecności Kierownika Projektu przynajmniej w trzech losowo
wybranych punktach lecz nie rzadziej niżw jednym punkcie na każde 1000 m2.

Dopuszcza siętolerancjęgrubości warstwy 5 mm.
6.4.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia

Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sięto poprzez
wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno sięużywać
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mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Wskaźnik zagęszczenia oblicza sięprzez
porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości pozornej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej
wg metody Marshalla i wyraża sięw procentach. Do oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje sięśredniąz dwóch próbek.

Dopuszcza sięinne metody badańzagęszczenia po akceptacji ich przez Kierownika Projektu. Wymagany wskaźnik
zagęszczenia wynosi dla warstwy wiążącej 98%.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest 1 m2 (1 metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje sięza wykonane zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST i Kierownika Projektu jeżeli wszystkie pomiary

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płaci sięz 1 m2 wykonanej warstwyścieralnej nawierzchni.
Cena jednostkowa obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów,
 opracowanie recepty laboratoryjnej,
 wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu recepty laboratoryjnej,
 transport mieszanki do miejsca wbudowania,
 mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowanągrubością, niweletą i spadkami poprzecznymi,

zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi,
 przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badańlaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metoda pobierania próbek
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda

przesiewania.
3. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Badania wskaźnika

piaskowego.
4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie gęstości ziarn i

nasiąkliwości.
5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja do stosowania w

warunkach polskich.
6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie rozpuszczalności
7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury łamliwości metodąFraassa
8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i

powietrza.
9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawartości parafiny. Metoda destylacji.
10. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie mrozoodporności.
11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą.
12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia. Metoda pierścieńi kula.
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych – żwir i mieszanka.
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne – kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne – kruszywa do nawierzchni drogowych – piasek
17. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe, podział, nazwy i określenia
18. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
19. PN-S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe – Nawierzchnie z betonu asfaltowego
20. PN-S-96504 Drogi samochodowe – Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
21. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe – pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

10.2. Inne dokumenty
1. Zasady projektowania betonu asfaltowego betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe.

Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodąpod obciążeniem
statycznym, IBDiM – Zeszyt 48, 1995r.

2. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-99 Zeszt Nr 60, Warszawa 1999
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z

wykonaniem oznakowania pionowego które zostanąwykonane przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z
odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu oznakowania pionowego.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na

konstrukcji wsporczej (słup, wysięgnik, wspornik itp.)
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania stosowania materiałów

Ogólne wymagania dotyczące stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania
ogólne” pkt.2

2.2. Materiały do oznakowania pionowego
Materiałami do wykonania oznakowania pionowego według zakresu określonego w Dokumentacji Projektowej są:

 prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany ,,na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczej znaków,
 konstrukcje wsporcze,
 płyty znaków,
 folia odblaskowa,
 materiały do montażu znaków.

2.2.1. Fundamenty znaków
Rodzaj fundamentu do zamocowania konstrukcji wsporczej znaków, wymiarowanie i klasa betonu, powinny byćzgodne

z DokumentacjąProjektową.
Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien byćcementem portlandzkim marki 25, odpowiadający

wymaganiom PN-88/B-30000.
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaćwymaganiom PN-B-06712. Woda do betonu powinna być

,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.2.2. Konstrukcje wsporcze znaków

Konstrukcje wsporcze znaków oraz sposób połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny byćzgodne z
Dokumentacja Projektowąlub propozycja Wykonawcy akceptowanej przez kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze – zaleca sięwykonaćz ocynkowanych rur, kątowników lub innym kształcie zaakceptowanymi
przez Kierownika Projektu.

Rury powinny odpowiadaćwymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Kierownika
Projektu.

Rury powinny byćproste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać1,5 mm na 1 m długości rury.
Do ocynkowania rury stosuje sięgatunek cynku Raf, według PN-H-82200.
Kształtowniki powinny odpowiadaćwymaganiom PN-H-93010. Do każdej partii dla rur i kształtowników wytwórca

powinien dostarczyć,,zaświadczenie o jakości” stwierdzające zgodnośćwyrobu z wymaganiami normy, zawierające co
najmniej nazwęlub znak towarowy wytwórcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodności wyrobu z wymaganiami normy.

Powłoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znaków powinna byćz cynku o czystości nie
mniejszej niż99,5% i odpowiadaćwymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubośćpowłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02,
w warunkach umiarkowanych wynosi 120m.

2.2.3. Płyty znaków
Płyty znaków drogowych powinny byćwykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Blacha stalowa o grubości co najmniej

1,5 mm powinna byćzabezpieczona obustronnie przed korozjącynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
2.2.4. Materiały odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sięprzez oklejenie powierzchni znaku materiałami odblaskowymi.
Materiały odblaskowe użyte do wykonania znaków drogowych powinny posiadać,,świadectwo dopuszczenia”. Jako

materiały odblaskowe stosuje sięfolie odblaskowe I generacji.
Folie odblaskowe użyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywaćpełne związanie z płytąznaku przez cały okres

deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne sąlokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawania folii na
krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposób połączenia folii z powierzchnia płyty znaku powinien umożliwiaćjej odłączenie od płyty bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz

stosowane w tym celu materiały powinny byćuzgodnione z producentem folii.
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych typu 1 powinien wynosićco najmniej 7 lat a znaku

wykonanego przy użyciu folii odblaskowej typu 2 co najmniej 10 lat.
Powierzchnia tarczy znaku powinna byćrówna i gładka, nie mogąna niej występowaćlokalne nierówności i

pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowańpowierzchni znaku.
Dokładnośćrysunku znaku powinna byćtaka aby wady konturów znaku, które mogąpowstaćprzy nanoszeniu farby na

odblaskowąpowierzchnięznaku nie były większe niż:
- 0,5 mm dla znaków małych i średnich,
- 1 mm dla znaków dużych i wielkich.
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa częśćznaku nie powinny byćwiększe w każdym kierunku niż:
- 2 mm dla znaków małych i średnich,
- 3 mm dla znaków dużych i wielkich.
Połączenie folii odblaskowej z płytąznaku nie może wykazywaćżadnych odklejeńi rozwarstwieńmiędzy tarcząi płyta

znaku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy
znaku.

Tylna strona płyty znaków odblaskowych musi byćzabezpieczona farbąnieodblaskowąbarwy ciemno-szarej. Grubość
powłoki farby powinna wynosićco najmniej 20 m.

2.2.5. Materiały do montażu znaków
Wszystkie ocynkowanełączniki metalowe do konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty itp. Powinny być

czyste, gładkie bez pęknięć, naderwańi wypukłych karbów.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów można stosować:
- koparki kołowe np. 0,15 m3

- wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym,
- betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych ,,na mokro”,
- środki transportu materiałów,
- przewoźne zbiorniki na wodę,
- sprzęt spawalniczy, itp.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4
4.2. Transport znaków

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki, itp.) powinien sięodbywaćśrodkami
transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie sięw czasie transportu i uszkodzenia.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
- lokalizacjęznaku, tj. jego pikietażoraz odległośćod krawędzi jezdni lub krawędzi pobocza umocnionego,
- wysokośćzamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujące miejsce ustawienia znaków należy zabezpieczyćw taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót

istniała możliwośćodtworzenia lokalizacji znaków.
Lokalizacja i wysokośćzamocowania znaku powinny byćzgodne z DokumentacjąProjektową.

5.3. Prefabrykaty betonowe
Dna wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównaći zagęścić. Wolne przestrzenie pomiędzy ścianami gruntu i

prefabrykatem należy wypełnićmateriałem kamiennym np. klińcem i dokładnie zagęścićubijakami ręcznymi.
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z

powierzchniąpobocza.
5.4. Konstrukcje wsporcze znaków

Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, wysięgniki, powinny byćwykonane zgodnie z DokumentacjąProjektową
lub wskazówkami Kierownika Projektu.

Dopuszcza siętolerancję:
- odchyłka od pionu, nie więcej niż1%,
- odchyłka od wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż2 cm,
- odchyłka od odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie więcej niż5 cm.

5.5. Płyty i tarcze znaków
Płyty znaków powinny byćwykonane jako jednolite. Znaki drogowe składane z kilku segmentów mogąbyćwykonane

tylko dla tablic znaków informacyjnych – tablice przed drogowskazowe, drogowskazy tablicowe, tablice kierunkowe.
Zamocowanie znaków odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno byćwykonane w taki sposób aby nie

przewiercaćotworów mocujących w tej części tarczy znaku, na której znajduje siętreśćznaku. Nie dopuszcza sięumieszczania
śrub mocujących przez odblaskowątarczęznaku.
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6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskaćod producentów zaświadczenia o jakości (atesty) lub
świadectwa dopuszczenia oraz wykonaćbadania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawićich wyniki
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiałów zgodnie z wymaganiami określonymi w punkcie 2.

Do materiałów, których producenci sązobowiązani dostarczyćzaświadczenie o jakości (atesty) lub świadctwa
dopuszczenia, należą:

- płyty znaków,
- folie odblaskowe (tarcze znaków),
- drobne elementy montażowe,
- słupki do zamocowania znaków.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót należy zbadać:

 zgodnośćwykonania znaków pionowych z DokumentacjąProjektową(lokalizacja, wymiary, wysokośćzamocowania
znaków),

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,
 prawidłowośćwykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze,
 poprawnośćwykonania fundamentów pod słupki,
 poprawnośćustawienia słupków i konstrukcji wsporczych.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest:
a) 1 sztuka wykonanego znaku konwencjonalnego,
b) 1 m2 (metr kwadratowy) tablicy informacyjnej.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8
Roboty uznaje sięza wykonane zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9
9.1. Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostki obejmuje:
a) Wykonanie znaków konwencjonalnych:
 roboty przygotowawcze,
 wykonanie wykopu i fundamentów,
 dostarczenie materiałów,
 zamocowanie tablic znaków drogowych, zgodnie z DokumentacjąProjektowąi niniejsząspecyfikacją,
 ustawienie słupków,
 uporządkowanie terenu,

b) Wykonanie tablic informacyjnych:
 roboty przygotowawcze,
 wykonanie wykopu i fundamentów pod konstrukcje wsporcze tablic informacyjnych,
 wykonanie konstrukcji wsporczych tablic informacyjnych, zgodnie z DokumentacjąProjektową,
 zamocowanie tablic do konstrukcji wsporczych,
 uporządkowanie terenu.

10. Przepisy związane
10.1. Normy.

1. PN-E 206-1 Beton zwykły.
2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-B-30000 Cement portlandzki.
4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
5. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, ogólnego

zastosowania .
6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego

przeznaczenia.
7. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco.
8. PN-H-82200 Cynk.
9. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych.
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Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

,,Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeńbezpieczeństwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach” Załącznik nr 1-4 do zarządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
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D. 08.00.00. ELEMENTU ULIC

D.08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
ustawieniem krawężników betonowych przy realizacji inwestycji:,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej
w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczązasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem krawężników
betonowych wg KPED (karta 03.10) wraz z wykonaniemławy betonowej.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogólne” pkt.2

2.2. Materiały stosowane przy ustawieniu krawężników
Materiałami stosowanymi przy ustawieniu krawężników wg zasad niniejszej ST są:

2.2.1. Krawężniki betonowe
Zgodnie z DokumentacjąProjektowąnależy stosowaćkrawężniki betonowe o wymiarach 100x15x30 cm gatunku 1-go,

które powinny byćwykonane z betonu klasy B-30.
Krawężniki powinny odpowiadaćwymaganiom normy oraz posiadaćatest producenta dla każdej dostarczonej na budowę

partii krawężników.
Beton użyty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien spełniaćnastępujące warunki:
- nasiąkliwość4%,
- ścieralnośćna tarczy Boehmego – 3 mm,
- mrozoodporność, zgodnie z PN-B-06250 – stopieńmrozoodporności F-150.
Powierzchnie krawężników powinny byćgładkie, bez rowków, pęknięći rys. Dopuszcza siędrobne pory jako

pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie., których głębokośćnie może przekraczać5 mm. Zacieranie elementów
po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montażowych powinny byćbez szczerb.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników:
- na długości8 mm,
- na szerokości i wysokości 3 mm.
Krawężniki należy składaćw pozycji wbudowania. Składowanie krawężników powinno byćtakie, aby zabezpieczyćje

przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych na beton.

2.2.2. Beton na ławę
Beton na ławęz oporem pod krawężnik powinien byćklasy B-15. Beto powinien byćzaprojektowany zgodnie z PN-B-

06250.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadaćwymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

2.2.4. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełniaćwymagania normy PN-EN-197-1. Cement

stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien byćcementem marki nie mniejszej niż,,35”. Cement na
podsypkęna podsypkęcementowo-piaskowąpowinien byćmarki nie mniejszej niż,,25”.

Przechowywanie cementu powinno spełniaćwymagania BN-88/6731-08.
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2.2.5. Piasek

Piasek na podsypkęcementowo-piaskowąpowinien odpowiadaćwymaganiom normy PN-B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spełniaćwymagania normy PN-B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiadaćwymaganiom normy PN-B-32250.

2.2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadaćwymaganiom BN-74/6771-04 lub posiadaćaprobatę

technicznąwydanąprzez IBDiM.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3

3.2. Sprzęt do ustawienia krawężników
Roboty wykonuje sięręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogąbyćprzewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki należy układaćna środkach

transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny byćzabezpieczone w czasie
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawaćpoza ścianyśrodka transportowego więcej niż1/3 wysokości tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaćsięw sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno byćzabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiadaćwymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robót

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do ustawienia krawężników należy wytyczyćliniękrawężnika ustawionego w pozycji pionowej

zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Wykop pod ławę
Wykop podławęnależy wykonaćzgodnie z DokumentacjąProjektowąi normąPN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaćwymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu

konstrukcji nawierzchni szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławępowinien wynosićco
najmniej 0,97 według metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie ławy pod krawężnik
Ławębetonowąz oporem wykonuje sięw szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien byćwyrównywany

warstwami. Betonowanie ławy należy wykonywaćzgodnie z wymaganiami PN-B-06251, stosując co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypełnione bitumicznąmasązalewowąodpowiadającąwymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie krawężników
Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiaćkrawężnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubości

5 cm. Szerokośćspoin nie powinna przekraczać1 cm.
Szczeliny między krawężnikami należy wypełniaćzaprawącementowąwg PN-B-14501. Spoiny po ich wykonaniu

należy pielęgnowaćwodą. Szczeliny krawężników przed zalaniem zaprawąnależy oczyścić i zmyćwodą. Co 50 m
ustawionego krawężnika należy zalewaćszczeliny masązalewowąnad szczelinami dylatacyjnymi wławach.
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6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6

6.2. Ocena jakości krawężników
Ocenęprefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. należy wykonaćzgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę
Sprawdzenie wykonanych pod ławęwykopów polega na ocenie:
- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją2% w stosunku do wymaganego,
- szerokośćdna wykopu, z tolerancją2 cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania ławy
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnośćprofilu podłużnego górnej powierzchni ławy z dokumentacją– dopuszczalna tolerancja 1 cm na każde

100 m ławy,
- wysokość(grubość) ławy z tolerancją10% wysokości projektowanej ( w 2 punktach na 100m),
- szerokośćgórnej powierzchni ławy z tolerancją20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m)
- równośćgórnej powierzchni ławy ( w 2 punktach na 100 m) – tolerancja prześwitu 1 cm przy przyłożeniu łaty 3-

metrowej,
- odchylenie liniiławy od projektowanego kierunku – z tolerancją2 cm na 100 m wykonanejławy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia krawężnika
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii krawężników w planie – max. Odchylenie może wynosić1 cm (na każde 100 m ławy),
- odchylenie niwelety - max. 1 cm (na każde 100 m),
- równośćgórnej powierzchni krawężników – tolerancja prześwitu pod ławą1 cm przy przyłożeniu łaty 3-metrowej

(w 2 punktach na 100 m),
- dokładnośćwypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m).

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest 1m (metr) ustawionego krawężnika.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonanie koryta,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki,

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m wykonanego krawężnika betonowego obejmuje:

 prace pomiarowe,
 wykonanie wykopu pod ławęi ustawienie szalunku,
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie ławy, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku,
 ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej naławie z oporem,
 zaspoinowanie krawężników zaprawąi pielęgnacja wodąspoin,
 wypełnienie szczelin masązalewową,
 zasypanie zewnętrznejściany gruntem i ubicie,
 uporządkowanie terenu,
 przeprowadzenie wymaganych badańi pomiarów.

10. Przepisy związane
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10.1. Normy.

1. PN-B-06250 Beton zwykły.
2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
5. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
7. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg i ulic

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg i ulic

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) – Transprojekt – Warszawa, 1979 i 1982r.
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D. 08.00.00. ELEMENTU ULIC

D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniem chodników z kostek brukowych betonowych gr. 6 cm przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z
odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczązasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogólne” pkt.1

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogólne” pkt.2

2.2. Materiały do wykonania chodnika
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu chodnika wg zasad niniejszej ST są:
- betonowa kostka brukowa,
- piasek na podsypkęi do zaprawy,
- cement do zaprawy,
- woda.

2.2.1. Kostka betonowa
Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaćwymaganiom norm BN-80/6775-03/01, Bn-80/6775-

03/02, PN-84/B-04111 i normy niemieckiej DIN 18501 w zakresie wyglądu zewnętrznego, odporności na działanie mrozu,
nasiąkliwości, ścieralności i wytrzymałości na ściskanie. Powinna byćgatunku I.

Powinna ona spełniaćnastępujące wymagania:
- wytrzymałośćmin. B-60,
- nasiąkliwośćponiżej 5%,
- ścieralnośćna tarczy Bohmego 4 mm.
Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne sąniedopuszczalne, kostki musząbyćbez

uszkodzeń.
Grubośćkostki 6 cm.
Przed zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni przez Kierownika Projektu, Wykonawca ułoży

po 1 m2 wstępnie zaakceptowanych kształtów i kolorów kostek wyłącznie na podsypce piaskowej.
Niedopuszczalne sąróżne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiału.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypkęi do wypełnienia spoin powinien odpowiadaćwymaganiom normy PN-B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spełniaćwymagania normy PN-B-06711.

2.2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien spełniaćwymagania normy PN-B-30000. Cement stosowany do wypełnienia

spoin powinien byćcementem marki nie mniejszej niż,,35”. Przechowywanie cementu powinno spełniaćwymagania BN-
88/6731-08

2.2.4.. Woda
Woda powinna odpowiadaćwymaganiom normy PN-B-32250.

3. Sprzęt
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4

4.2. Transport kostki betonowej
Kostkębetonowąmożna transportowaćtylko na paletach. Wysokośćskładowania kostki nie może przekraczać1 m.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robót

5.2.1. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byćwyprofilowane zgodnie ze spadkami

podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. Wskaźnik zagęszczenia
koryta - 0,97 według metody Proctora.

5.2.2. Podsypka
W przygotowanym korycie należy rozścielićpodsypkęz piasku o grubości warstwy 5 cm. Podsypka powinna być

zwilżona wodą, wyprofilowana i zagęszczona tak, aby urządzenie zagęszczające pozostawiało ledwo widocznyślad.

5.2.3. Układanie kostki brukowej betonowej
Kostkęukłada sięna podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 23 mm.

Kostkęnależy układaćok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyżw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagęszczeniu.

Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnićpiaskiem (lub innym materiałem zaaprobowanym przez Kierownika
Projektu) a następnie zamieśćpowierzchnięułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpi do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sięwibratory płytowe z osłonąz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzićod krawędzi powierzchni ubijanej w
kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.

Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używaćwalca. Po ubiciu nawierzchni należy
uzupełnićszczeliny materiałem do wypełnienia i zamieśćnawierzchnię.

Nawierzchnięnależy układać, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż+50C Świeżo wykonanąnawierzchnięnależy
chronićzgodnie z PN-63/B06251.

Kostki pęknięte powinny byćwymienione na całe. Szerokośćspoin nie powinna przekraczać2 mm, a na zewnętrznych
partiach łuku – 4 mm.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6

6.2. Ocena jakości robót i cech geometrycznych nawierzchni chodnika
Kontrola powinna dotyczyćprawidłowości wykonania poszczególnych elementów, zgodności wykonanych robót z

DokumentacjąProjektowąi St. Sprawdzenie powinno sięodbywaćzarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich
zakończeniu.

W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje sięwizualnie przez pomiar lub badania.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów zgodnie z niniejsząST.
Należy sprawdzić:
a. cechy geometryczne nawierzchni:

- nierówności podłużne nie powinny przekraczać1 cm,
- spadki poprzeczne powinny byćzgodne z DokumentacjąProjektowąz tolerancją0,5%, pomiar w punktach

charakterystycznych niwelety,
- rzędne nawierzchni – różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny

przekraczać+ 1 cm i – 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,
- szerokośćnawierzchni – tolerancja wynosi2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych,

b. podsypkę– grubośćpodsypki sprawdza sięw 10 losowo wybranych punktach, tolerancja 1,5 cm,
c. prawidłowośćułożenia kostki:

- pomiar szerokości oraz powiązania spoin,
- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
- kontrola prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych,

d. prawidłowośćubicia kostki – osiadanie kostek nie powinno byćdostrzegane po swobodnym jednokrotnym
opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokości 15 cm na poszczególne kostki,
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e. prawidłowośćwypełnienia spoin – poprzez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzeniu głębokości
wypełnienia zaprawąoraz sprawdzeniu przyczepności zaprawy do kostki w trzech losowo wybranych miejscach,

f. sprawdzenie konstrukcji nawierzchni – w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na powierzchni
około 0,1 m2; sprawdzenie jakości podsypki na podstawie analizy sitowej,

g. sprawdzenie wiązania kostki – wyrywkowo w kilku miejscach poprzez oględziny nawierzchni.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m2 wykonanego chodnika obejmuje:

 przygotowanie robót,
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
 wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zagęszczeniem,
 rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowe,
 ułożenie i ubicie kostki,
 wypełnienie spoin,
 pielęgnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą,
 przeprowadzenie wymaganych badańi pomiarów.

10. Przepisy związane

10.1. Normy.

1. PN-B-06250 Beton zwykły.
2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-B-30000 Cement portlandzki.
4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg i ulic

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
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D. 08.00.00. ELEMENTU ULIC

D.08.03.01. OBRZEŻA BETONOWE

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
ustawieniem obrzeży betonowych przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej w
Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczązasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych o
przekroju 25x8 cm na podsypce piaskowej wg KPED (karta 03.14) Obrzeże należy ustawićna odcinkach wykonania
chodników .

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Obrzeże betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogólne” pkt.2
2.2. Materiały stosowane przy ustawieniu obrzeży

Materiałami stosowanymi przy ustawieniu obrzeży wg zasad niniejszej ST są:
2.2.1. Obrzeża betonowe

Obrzeża betonowe powinny byćgatunku I-G1.
Beton do obrzeży musi spełniaćnastępujące wymagania PN-B-06250:
- nasiąkliwość5%,
- beton klasy B-25,
- przepuszczalnośćwody – stopieńwodoszczelności co najmniej W8,
- mrozoodporność, zgodnie z– stopieńmrozoodporności F-150.
Powierzchnie obrzeży powinny byćgładkie, bez rowków, pęknięći rys. Dopuszcza siędrobne pory jako pozostałości po

pęcherzykach powietrza i po wodzie., których głębokośćnie może przekraczać5 mm. Zacieranie elementów po wyjęciu ich z
formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montażowych powinny byćbez szczerb.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczaćwartości podanych w
tablicy Nr 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
Dopuszczalna wielkośćwad i

uszkodzeńRodzaje wad i uszkodzeń
Gatunek 1

1 2 4

Wklęsłośćlub wypukłośćpowierzchni, obrzeży w mm 2
Ograniczających powierzchnie górne
(ścieralne) mm

Niedopuszczalne

Ograniczających pozostałe
powierzchnie:

Liczba max 2

Długość, mm, max 20

Elementy
betonowe

Szczerby i uszkodzenia
krawędzi i naroży

Głębokość, mm, max 6

Do partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcędołączone powinno byćświadectwo dopuszczenia lub inny dokument
potwierdzający jej jakośćna podstawie przeprowadzonych badań.
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Do badańnależy wybrać8 sztuk obrzeży. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzićna podstawie
oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeńwystępujących na powierzchni i krawędziach elementu. Pomiar
długości i głębokości uszkodzeńnależy wykonaćza pomocąprzymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnościądo 1 mm,
zgodnie z PN-B-1002. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzaćz dokładnościądo 1 mm przy
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się
przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnościądo 1 mm. W razie wystąpienia
wątpliwości Kierownik Projektu może mienićsposób pobierania próbek lub poszerzyćzakres kontroli obrzeży o inny rodzaj
badań, które Wykonawca wykona na swój koszt.

2.2.2. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełniaćwymagania normy PN-88/B-30000. Cement

stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien byćcementem marki nie mniejszej niż,,35”. Cement na
podsypkęna podsypkęcementowo-piaskowąpowinien byćmarki nie mniejszej niż,,25”.

Przechowywanie cementu powinno spełniaćwymagania BN-88/6731-08.
2.2.3. Piasek

Piasek na podsypkęcementowo-piaskowąpowinien odpowiadaćwymaganiom normy PN-B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spełniaćwymagania normy PN-B-06711.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiadaćwymaganiom normy PN-B-32250.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4
4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport obrzeży

Obrzeża betonowe mogąbyćprzewożone dowolnymi środkami transportu. Obrzeża należy układaćna środkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeża powinny byćzabezpieczone w czasie transportu,
a górna warstwa nie powinna wystawaćpoza ściany środka transportowego więcej niż1/3 wysokości tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaćsięw sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno byćzabezpieczone przed wysypywaniem.
4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiadaćwymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robót
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do ustawienia obrzeży należy wytyczyćlinięobrzeża ustawionego w pozycji pionowej zgodnie z
zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Wykop pod ławę
Wykop podławęnależy wykonaćzgodnie z DokumentacjąProjektowąi normąPN-B-06050.

5.2.3. Ustawienie obrzeży
Obrzeża ustawiaćnależy na podsypce piaskowej o grubości 3 cm po zagęszczeniu Wysokośćobrzeży nad nawierzchnią

od strony ciągu komunikacyjnego powinny wynosić56 cm. Niweleta obrzeży powinna byćzgodna z projektowanąniweletą
ciągu komunikacyjnego. Tylna ściana obrzeża powinna byćpo ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić. Spoiny nie powinny
przekraczaćszerokości 1 cm. Spoiny przed zalaniem należy oczyścići zmyćwodą. Spoiny musząbyćwypełnione całkowicie
na pełnągłębokość.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca powinien sprawdzićsprawnośćsprzętu, środków transportu,
zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwośćprowadzenia robót zgodnie z PZJ.

6.3. Ocena jakości obrzeży
Ocenęprefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. należy wykonaćzgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzićdoraźne kontrole wszystkich asortymentów robót,

składających sięna ogólny element. Kontrola obejmowaćpowinna zgodnośćwykonywanych robót z Dokumentacją
Projektową, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST - ,,Wykonanie robót” oraz w zakresie rodzaju badańi tolerancji
wykonania robót.

6.5. Dopuszczalne odchylenia
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Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży nie mogąprzekraczać1 cm. Dopuszczalne odchylenia linii
obrzeży od projektowanego kierunku nie może wynosićwięcej niż1 cm.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest 1m (metr) ustawionego obrzeża.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonanie koryta,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki,

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9
9.1. Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 m ustawionego obrzeża betonowego obejmuje:
 prace pomiarowe,
 wykonanie wykopu pod ławę,
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie ławy,
 ustawienie obrzeży na podsypce cementowo-piaskowej naławie,
 zasypanie zewnętrznejściany gruntem i ubicie,
 uporządkowanie terenu,
 przeprowadzenie wymaganych badańi pomiarów.

10. Przepisy związane

10.1. Normy.

1. PN-B-06250 Beton zwykły.
2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-B-30000 Cement portlandzki.
4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg i ulic

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg i ulic

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) – Transprojekt – Warszawa, 1979 i 1982r.
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D. 08.00.00. ELEMENTU ULIC

D.08.04.01. WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonaniem wjazdów i wyjazdów z bram z kostek brukowych betonowych przy realizacji inwestycji: ,,Budowa
nawierzchni z odwodnieniem w ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczązasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wjazdów
i wyjazdów z bram z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram – miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów wjeżdżających

lub wyjeżdżających z bram.
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogólne” pkt.2

2.2. Materiały do wykonania wjazdów i wyjazdów
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wjazdów i wyjazdów wg zasad niniejszej ST są:
- betonowa kostka brukowa,
- piasek na podsypkęi do zaprawy,
- cement do zaprawy,
- woda.

2.2.1. Kostka betonowa
Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaćwymaganiom norm BN-80/6775-03/01,

Bn-80/6775-03/02, PN-84/B-04111 i normy niemieckiej DIN 18501 w zakresie wyglądu zewnętrznego,
odporności na działanie mrozu, nasiąkliwości, ścieralności i wytrzymałości naściskanie. Powinna byćgatunku I.

Powinna ona spełniaćnastępujące wymagania:
- wytrzymałośćmin. B-60,
- nasiąkliwośćponiżej 5%,
- ścieralnośćna tarczy Bohmego 4 mm.
Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie gorne sąniedopuszczalne, kostki

musząbyćbez uszkodzeń.
Grubośćkostki 8 cm.
Przed zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni przez Kierownika Projektu,

Wykonawca ułoży po 1 m2 wstępnie zaakceptowanych kształtów i kolorów kostek wyłącznie na podsypce
piaskowej.

Niedopuszczalne sąróżne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiału.

2.2.2. Piasek
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Piasek na podsypkęi do wypełnienia spoin powinien odpowiadaćwymaganiom normy PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spełniaćwymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien spełniaćwymagania normy PN-88/B-30000. Cement stosowany

do wypełnienia spoin powinien byćcementem marki nie mniejszej niż,,35”. Przechowywanie cementu powinno
spełniaćwymagania BN-88/6731-08

2.2.4.. Woda
Woda powinna odpowiadaćwymaganiom normy PN-88/B-32250.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3

3.2. Sprzęt do wykonania wjazdów i wyjazdów z kostki
Roboty wykonuje sięręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4

4.2. Transport kostki betonowej
Kostkębetonowąmożna transportować tylko na paletach. Wysokośćskładowania kostki nie może

przekraczać1 m.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robót

5.2.1. Koryto pod wjazdy i wyjazdy
Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byćwyprofilowane zgodnie ze

spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.
Wskaźnik zagęszczenia koryta - 0,97 według metody Proctora.

5.2.2. Podsypka
W przygotowanym korycie należy rozścielićpodsypkęz piasku o grubości warstwy 5 cm. Podsypka powinna

byćzwilżona wodą, wyprofilowana i zagęszczona tak, aby urządzenie zagęszczające pozostawiało ledwo
widoczny ślad.

5.2.3. Układanie kostki brukowej betonowej
Kostkęukłada sięna podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły

23 mm. Kostkęnależy układaćok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyżw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.

Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnićpiaskiem (lub innym materiałem zaaprobowanym przez
Kierownika Projektu) a następnie zamieśćpowierzchnięułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub
mechanicznych i przystąpi do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sięwibratory płytowe z osłonąz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzićod krawędzi
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.

Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używaćwalca. Po ubiciu
nawierzchni należy uzupełnićszczeliny materiałem do wypełnienia i zamieśćnawierzchnię.

Nawierzchnięnależy układać, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż+50C Świeżo wykonaną
nawierzchnięnależy chronićzgodnie z PN-63/B06251.
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Kostki pęknięte powinny byćwymienione na całe. Szerokośćspoin nie powinna przekraczać2 mm, a na
zewnętrznych partiach łuku – 4 mm.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6

6.2. Ocena jakości robót i cech geometrycznych nawierzchni chodnika
Kontrola powinna dotyczyćprawidłowości wykonania poszczególnych elementów, zgodności wykonanych

robót z DokumentacjąProjektowąi St. Sprawdzenie powinno sięodbywaćzarówno w trakcie wykonywania robót,
jak i po ich zakończeniu.

W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje sięwizualnie przez pomiar lub
badania.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów zgodnie z niniejsząST.
Należy sprawdzić:
a. cechy geometryczne nawierzchni:

- nierówności podłużne nie powinny przekraczać1 cm,
- spadki poprzeczne powinny byćzgodne z DokumentacjąProjektowąz tolerancją0,5%, pomiar w

punktach charakterystycznych niwelety,
- rzędne nawierzchni – różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie

powinny przekraczać+ 1 cm i – 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,
- szerokośćnawierzchni – tolerancja wynosi 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych,

b. podsypkę– grubośćpodsypki sprawdza sięw 10 losowo wybranych punktach, tolerancja 1,5 cm,
c. prawidłowośćułożenia kostki:

- pomiar szerokości oraz powiązania spoin,
- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
- kontrola prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych,

d. prawidłowość ubicia kostki – osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane po swobodnym
jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokości 15 cm na poszczególne kostki,

e. prawidłowośćwypełnienia spoin – poprzez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzeniu
głębokości wypełnienia zaprawąoraz sprawdzeniu przyczepności zaprawy do kostki w trzech losowo
wybranych miejscach,

f. sprawdzenie konstrukcji nawierzchni – w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na
powierzchni około 0,1 m2; sprawdzenie jakości podsypki na podstawie analizy sitowej,

g. sprawdzenie wiązania kostki – wyrywkowo w kilku miejscach poprzez oględziny nawierzchni.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkąobmiarowąjest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu i wyjazdu.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m2 wykonanego wjazdu i wyjazdu obejmuje:
 przygotowanie robót,
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
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 wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zagęszczeniem,
 rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowe,
 ułożenie i ubicie kostki,
 wypełnienie spoin,
 pielęgnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą,
 przeprowadzenie wymaganych badańi pomiarów.

10. Przepisy związane

10.1.Normy.

1. PN-B-06250 Beton zwykły.
2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne do betonu.
4. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka.
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg i ulic

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
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D. 09.00.00. ZIELEŃ

D.09.01.01. ZIELEŃDROGOWA - TRAWNIKI

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sąwymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniem i pielęgnacjątrawników w pasie drogowym przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem
w ulicy Bajkowej w Mławie od km 0+000 do km 0+190,00”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmująwszystkie czynności związane z wykonaniem i pielęgnacjątrawników.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00.
,,Wymagania Ogólne”.
1.4.1. Trawnik dywanowy – jest to trawnik wysiewany mieszankami nasion traw odpornych na działanie spalin oraz

mrozu.
1.4.2. Pozostałe Określenia podstawowe podane w niniejszej ST sązgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5.

2. Materiały
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogólne”
pkt.2

2.2. Rodzaje materiałów
Przy zakładaniu i pielęgnacji trawników zostanąużyte następujące materiały:
- ziemia urodzajna,
- kompost,
- mieszanka traw w składzie:

Lp. Gatunek trawy Skład normowy
mieszanki w %

Dopuszczalny zakres
zmienności składu w %

1 Kostrzewa czerwona (Feustuca rubra) 40 20 65

2 Kostrzewa owcza (Feustuca ovina) 35 25 45

3 Mietlica pospolita (Agrostis vulgaris) 10 5 15

4 Wiechlicałąkowa (Poa pratensis) 10 5 15

5 Życica trwała (Lolium perenne) 5 -

- nawozy mineralne,
- wapno dolomitowe,
- torf,
- woda.
Wszystkie wyżej wymienione materiały powinny spełniaćwymagania odpowiednich norm oraz posiadaćodpowiednie

atesty.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3
3.2. Rodzaje sprzętu

Przy wykonaniu i pielęgnacji trawników na terenie płaskim należy stosować:
- samochody samowyładowcze do 5 ton,
- koparki podsiębierne,
- ciągniki kołowe,
- glebogryzarkęsprzężonąz wałem strunowym lub bronętalerzową,
- bronęlub włókę,
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- sprzęt ręczny do prac ziemnych,
- siewnik rzutowy wieloczynnościowy,
- sprzęt mechaniczny do profilowania,
- kosiarkę.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4
4.2. Transport materiałów

Transport zanieczyszczeń z terenu budowy odbywa się przy użyciu samochodu samowyładowczego w sposób
uniemożliwiający wtórne zanieczyszczenie terenu. Transport ziemi urodzajnej samochodem samowyładowczym oraz
transportem nasion i nawozów samochodem skrzyniowym nie powinien byćprzyczynąuszkodzeńlub pogorszenia jakości
transportowych materiałów.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.5
5.2. Podstawowe prace uprawowe

Podstawowe prace uprawowe obejmują:
- oczyszczenie z resztek budowlanych, gruzu i śmieci,
- niskie skoszenie starej roślinności i usunięcie jej,
- splantowanie powierzchni gruntu na poziomie obniżonym w stosunku do krawężników o ok. 15 cm,
- rozdrobnienie i wyrównanie splantowanej górnej warstwy gleby na głębokość10 20 cm przy użyciu glebogryzarki

sprzężonym z wałem strunowym lub brona talerzową.
Podstawowe prace uprawowe powinny byćwykonane wcześniej niżplanowany siew nasion.

5.3. Przygotowanie wierzchniej warstwy gleby
Przygotowanie wierzchniej warstwy gleby obejmuje:
- dodatkowe wyrównanie powierzchni bronąlub włóką,
- rozścielenie warstwy ziemi urodzajnej grubości 10 cm,
- rozścielenie warstwy kompostu grubości ok. 3 5 cm,
- siew nawozów w ilości:

250 kg/ha superfosfatu,
150 kg/ha soli potasowej,
100 kg/ha saletry

- wymieszanie ziemi urodzajnej, kompostu, gruntu rodzimego i nawozów do głębokości 20 cm,
- wysypanie wapna dolomitowego w ilości 3 t/ha,
- wymieszanie warstwy gleby z wapnem.

Przygotowanie wierzchniej warstwy gleby powinno byćwykonane kilkanaście dni przed siewem, aby spulchniona gleba w
naturalny sposób osiadła i aby ukazały sięwschody chwastów. Należy wtedy wykonaćnastępujące czynności stanowiące
końcowy etap przygotowania wierzchniej warstwy gleby następujący tużprzed siewem:

- zniszczenie wschodów chwastów przy użyciu lekkiej brony;
- wyrównanie powierzchni gleby – nie powinna sięzapadaćprzy chodzeniu,
- przy zbyt silnym rozpyleniu powierzchni – przykrycie gleby cienkąwarstwą(do 2 cm) ziemi urodzajnej.

5.4. Siew nasion – wykonanie trawników
Wykonanie trawników obejmuje:
- wysianie nasion mieszanki traw w ilości 100 kg na 1 ha przy użyciu siewnika rzutowego wyposażonego w urządzenie

uniemożliwiające rozwarstwienie sięmieszanki nasion oraz regulacje głębokości siewu, która w powinna wynosić0,5
cm.

- przykrycie wysianych nasion cienkąwarstwą(ok. 1 cm) ziemiąurodzajna z dodatkiem 50% torfu,
- wałowanie powierzchni wałem gładkim o masie 75 100 kg.
Wybór terminu siewu zależy od czasu zakończenia prac przygotowawczych wierzchniej warstwy gleby – zasadniczo od

wiosny do wczesnej jesieni. Zależnie od warunków meteorologicznych w danym roku siaćmożna od końca marca, gdyśrednia
temperatura powietrza osiągnie co najmniej 5 0C, a gleba będzie dostatecznie ogrzana i obeschnięta. Jednak zmienne w tym
okresie temperatury i chłodne noce mogąopóźniaćkiełkowanie nasion traw, a ułatwiaćwschód chwastów. Korzystniejszym
wiosennym terminem siewu traw jest okres od połowy kwietnia do połowy maja. Najsłabsze wyniki daje siew traw w czerwcu
i lipcu, przede wszystkim ze względu na wysokie temperatury w okresie lata. Najlepsze efekty daje wykonanie trawników
późnym latem, tj. od sierpnia do połowy września – jest naturalny okres kiełkowania nasion traw. Po tym terminie nie powinno
sięwysiewaćnasion traw, ze względu na ryzyko słabych wschodów oraz słabego zakorzenienia i krzewienia sięroślin.

5.5. Pielęgnacja trawników
Pielęgnacja trawników w okresie jednego roku obejmuje:
- pierwsze koszenie, gdy rośliny osiągnąwysokość10 cm, na wysokość5 cm – koszenie należy wykonaćkosiarkąo

bardzo ostrych nożach, ze względu na ryzyko powyrywania słabo ukorzenionych roślin przy koszeniu tępymi nożami,
- ostatnie przed zimowe koszenie – około miesiąca przed nastaniem mrozów,
- podlewanie wodąw łącznej ilości 24 m3 na 100 m2 (w zależności od warunków klimatycznych lub gdy podłoże

trawnika wyschnie do głębokości 3 cm),
- dosiewanie mieszanki nasion traw w ilości 1 kg/ha (1 raz),
- jeżeli przed zima trawy nie rozkrzewiąsiędostatecznie – zabezpieczenie przed przemarznięciem poprzez przykrycie

trawnika warstwą(12 cm) ziemi urodzajnej, kompostu albo liści.
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6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.6
6.2. Sprawdzenie jakości w czasie wykonania robót

Kontrola w czasie przygotowania podłoża pod trawniki polega na sprawdzeniu:
 oczyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
 obniżenia i splantowania powierzchni gruntu,
 głębokości rozdrobnienia i stopnia wyrównania górnej warstwy gleby,
 miąższości rozścielonej warstwy ziemi urodzajnej,
 miąższości rozścielonej warstwy kompostu,
 ilośći kolejnośćrozsianych nawozów,
 stopnia zmieszania ziemi urodzajnej, kompostu i nawozów z gruntem rodzinnym,
 stopnia osadzenia gleby przed ostatecznym usunięciem wschodów chwastów i wyrównania powierzchni gleby.

Kontrola w czasie wysiewu traw polega na sprawdzeniu:
 zgodności składu mieszanki nasion traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
 terminu, ilości, gęstości i głębokości wysiewu mieszanki nasion traw,
 przykrycie wysianych nasion warstwa gleby urodzajnej,
 uwałowanie powierzchni terenu .

6.3. Kontrola jakości przy odbiorze
Kontrola jakości przy odbiorze wykonanych trawników dotyczy:

- stopnia zwarcia roślin (trawnik bez tzw. łysin)
- wilgotnośćpodłoża,
- ew. zabezpieczenie trawników przed przemarznięciem.

6.4. Ocena wyników badań
Wszystkie materiały musząspełniaćwymagania podane w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.
Wszystkie elementy robót, które wykazująodstępstwa od postanowieńniniejszej ST powinny byćdoprowadzone na koszt

Wykonawcy do stanu zgodności z niniejsząspecyfikacją, a po przeprowadzeniu badańi pomiarów ponownie przedstawione do
akceptacji Kierownikowi Projektu.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowąjest 1m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 8
Roboty uznaje sięza wykonane zgodnie z DokumentacjąProjektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.9
9.1. Cena jednostki obmiarowej:

a) Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, obniżenie poziomu ziemi jałowej, rozdrobnienie i wyrównanie gleby,

dowóz i rozścielenie ziemi urodzajnej i kompostu, rozsianie nawozów, zmieszanie ziemi urodzajnej, kompostu i
nawozów z glebąrodzimą, usuniecie wschodów chwastów, wyrównanie powierzchni przygotowanego gruntu,

 wysiew mieszanki nasion traw, przykrycie warstwąziemi urodzajnej, wałowanie,
 pielęgnacjętrawników: wysiew, odchwaszczanie, ew. zabezpieczenie na okres mrozów.

10. Przepisy związane
Normy.

1. BN-73/0522-01 kompost fekaliowo – torfowy.

10.1. Inne dokumenty
,,Katalog Nakładów Rzeczowych – Tereny zieleni”
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KARTA TYTUŁOWA PRZEDMIARU ROBÓT

1. Nazwa i kod zamówienia nadana przez Zamawiającego

Budowa nawierzchni ulicy Bajkowej w Mławie na odcinku od km 0+000 do km 0+119,00

2. Nazwa i kody robót budowlanych wg Wspólnego Słownika Zamówień(CPV):

45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

 45111200-0 - Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe
 45112730-1 - Roboty ziemne
 45232452-5 - Roboty odwadniające (odwodnienie korpusu drogowego)
 45233330-1 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania ulic
 45233252-0 - Roboty w zakresie nawierzchni ulic
 45233290-8 - Instalowanie znaków
 45112710-5 - Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych
 45233222-1 - Roboty w zakresie chodników

3. Adres wykonania robót:

Ulica Bajkowa w Mławie

4. Nazwa i adres Zamawiającego:

Gmina Mława, 06-500 Mława ul. Stary Rynek 19

5. Data opracowania przedmiaru: Lipiec 2006

6. Autor opracowania: Kazimierz Krakówka


