D.02.03.01.- Roboty ziemne — wykonanie nasypow

D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem nasypow przy realizacji inwestycji: przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem ulicy
Wincentego Witosa w Mlawie od km 0+000 do km 0+256,64 oraz od km 0+000 do km 0+073,42”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robot ziemnych w nasypach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.
1.4.2. Wysoko$¢ nasypu — réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczona w 0si nasypu.
1.4.3. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stanu zaggszcezenia gruntu okre§lona wg wzoru:
J
P ds
gdzie:

Pd — gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczanego gruntu [Mg/m’],

Pds — maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej, probie
Proctora zgodnie z norma PN-B-04481 do oceny zaggszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z norma BN-
77/8931-12 [Mg/m’],

1.4.4. Wskaznik réznoziarno$ci — wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych okreslona wg wzoru:

_deo

U=——
do

gdzie:

dgo — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm)],

dyo — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.5.  Pozostale Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania og6lne”
pkt.2

2.2. Przydatnos$¢ gruntéw do budowy nasypéw
Wybér gruntu do budowy nasypdéw korpusu drogowego powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest speiniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika Projektu.
Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robo6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawceg wynikoéw
badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej ST.
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypéw powinna wynosi¢ dla warstwy potozonej
ponizej niwelety robot ziemnych:
¢ do 0,5m; co najmniej 5,
¢ 0d05mdo1,2m>3,5
¢ powyzej 1,2 m; od 2.

2.2.1.Grunty uzyskane z wykopéw
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.02.01.01. grunty uzyskane z wykopow na terasie drogi oraz z rowoéw bocznych
beda wykorzystane do budowy nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Kierownika Projektu.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, brakujaca ilo§¢ gruntu do wykonania nasypow bedzie uzyskana z dokopéow okres§lonych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez kierownika Projektu. Koszt pozyskania gruntéw Wykonawca uwzgledni w swoim
kosztorysie.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3
3.2. Sprzet stosowany do zageszczenia
Sprzet do zaggszcezenia powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.
W Tablicy 1 podano orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego dla gruntu przewidzianego do wbudowania w
nasyp.

Tablica 1. Dobor sprzetu zageszczajacego dla gruntéw niespoistych

Dziatanie Piasek, zwir, pospotka
sprzetu Rodzaj sprzgtu gr. warstwy Liczba Uwagi
W cm pojazdow
1 2 3 4 5
Statyczne 1. Walce gladkie 10 + 20 4+8 Do zaggszczania gornych warstw
2. Walce okotkowane - - Do mokrych gruntéw nie nadajg si¢
3. Walce ogumione samojezdne i 20 + 40 6+10 Dobre do mokrych gruntéw
przyczepne
Dynamiczne | 4. Plyty spadajace (ubijaki) - - Do mokrych gruntéw nie nadajg si¢
5. Szybko uderzajace ubijaki 20 + 40 2+4
6. Walce wibracyjne:
-do 5 ton 30+ 50 3+5
-od 5 do 8 ton 40 + 60 3+5
- ponad 8 ton 50 + 80 3+5
7. Ptyty wibracyjne Przy waskich przekrojach zaleca sig¢
- lekki 20 + 40 5+8
- cigzkie 30 + 60 4+6
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4

4.2. Wybor Srodkow transportu
Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do
wykonywania wykopow oraz sprzgtu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do wykonania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w
Dokumentacji Projektowej oraz ST D.01.01.01., ST D.01.02.01. i ST D.01.02.02.

5.3. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypéw
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w goérnej warstwie podloza
nasypu, do glgbokosci 0,5 m do powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreSlona w
Tablicy 2 Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu
Minimalna warto$¢ Ig dla:
Nasypy o wysokosci
Drogi krajowe Inne drogi (wojewddzkie, powiatowe)
do2m 1,00 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Kierownika Projektu.
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Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy wykonywaé metoda
warstwowa rownomiernie na calej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a grunty
mato przepuszczalne ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%.

5.4.2. Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonywanych z gruntow o
r6éznych whasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego wskaznika
zaggszezenia. Wykonanie nasypow nalezy przetrwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtdrnym
zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw przewilgoconych (W>W,,), zamarznigtych i przemieszanych za $niegiem lub lodem.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z dokladno$cia podana w pkt. 5.6.
Wyprofilowane skarpy nalezy niezwlocznie zabezpieczy¢ przed erozja zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. D.06.01.01.

5.5. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiadajacego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

5.5.1. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz
zalozonej grubo$ci warstwy po osiagnig¢ciu wymaganego zaggszczenia.
Orientacyjne wartosci, dotyczace gruboSci warstw réoznych gruntdw oraz liczby przejazdéw rdéznych maszyn do zaggszczania
podano w pkt. 3.2. niniejszej ST.

5.5.2. Wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalne;j
metoda [ i IT wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:
¢ w gruntach niespoistych +2%,
¢ w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnosé
gruntu jest mniejsza, to zaleca sig¢ jej zwigkszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.5.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstw nalezy okresli¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zaggszczenia.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslonych wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ Ig dla:
Strefa nasypu - TSR
Drogi krajowe Inne drogi (drqgl wojewodzkie i
powiatowe)
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od 1,00 0,97
niwelety robot ziemnych
-12m
Warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robot 0,97 0,95
ziemnych ponize;j:
-1,2m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchniaé warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usuna¢ warstweg i wbudowa¢ nowy materiat, o ile kierownik
Projektu nie zezwoli na ponowne proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Ig > 0,95.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakoséci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catos¢ robot. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczanow, mozna okresli¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie mniejszej niz +
0,1%,
- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granicg ptynnosci wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2, 31 5
niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji projektowej i poleceniami Kierownika Projektu.
Szczegdlng uwage nalezy zwrodcié na:
¢ Dbadania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
¢ Dbadania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢ badania zaggszczenia nasypu,
¢ pomiar ksztattu nasypu.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy w przypadku okreslenia
wartosci Ig.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im® (metr szeScienny) wykonania rob6t w nasypach.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej:
a)  Cena 1 m® wykonania nasypu obejmuje:
koszt pozyskania gruntu z dokopow,
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
odspojenie gruntu kategorii I-II1 w dokopie,
transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
dowoz wody,
wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie oraz gruntu z dokopu, warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,
profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy,
przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci wbudowanych gruntow i
wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

* & 6 6 o o

* & 6 6 o o

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-B-02481 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN BN
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10.
11.

12

15.

16

17.

18.

PN-B-06714/37
PN-B-06714/39

. BN-64/8931-01
13.
14.

BN-75/8931-03
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

. BN-88/8936-02

BN-76/8950-03

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych .

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot.

Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaznika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych 1 wojewodzkich, GDDP Warszawa 1989.




