D. 05.03.05. Nawierzchnie — warstwa wiqiqca

D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ
DLA RUCHU KR1- KR2.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z
mieszanki mineralno-asfaltowej przy realizacji inwestycji: ,,Budowa nawierzchni z odwodnieniem ulicy Wincentego Witosa
w Mlawie od km 0+000 do km 0+256,64 oraz od km 0+000 do km 0+073,42”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
wiazacej nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego) o grubosei 4 cm.
14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogblne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani
ogollne” pkt.2.
2.2. Charakterystyka nawierzchni
Nawierzchni¢ nalezy wykona¢ dla kategorii ruchu KR1-KR2.
Warstwa wiazaca nawierzchni powinna by¢ wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej §rednioziarnistej o grubosci
warstwy 4 cm zgodnie z norma PN-S-96025.
2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢ kruszywo tamane,
naturalne i uszlachetnione wg PN-87/B-01100. Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.
2.3.1.  Kruszywo lamane — grysy i kliniec
Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego przedstawiaja tablice 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa lamanego
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1 Scieralno$é¢ w bebnie kulowym:

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy nie wigcej niz:

- w grysie 40
- w klincu 45
b) po 1/5 petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie nie wigcej niz 35
2 Nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:

- frakcji 4+6,3 mm 3,0
- frakcji powyzej 6,3 mm 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku

RN Nie bada si¢
masy nie wigcej niz:
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Tablica 2. Wymagania dla klinca i grysu
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci — Wymagania
Kliniec grys
1 Skiad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, dla
frakeji, % masy, nie wigcej niz:
- w klincu 4,0 — 20,0 mm 5,0
- w grysie 6,3 — 20,0 mm 2.5
- w grysie 2,0 — 6,3 mm 4.0
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy nie mniej niz:
- w klincu 12,8 — 31,5 mm 75
- w klincu 4,0 — 12,8 mm 70
- w grysie 6,3 — 20,0 mm 65
- w grysie 2,0 — 6,3 mm 60
¢) zawarto$¢ podziarn dla frakeji, % masy, nie wigcej niz:
- w klincu 12,8 — 31,5 mm 15
- w klincu 4,0 — 12,8 mm 30
- w grysie 6,3 — 20,0 mm 25
- w grysie 2,0 — 6,3 mm 30
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,2 0,3
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: Nie bada si¢ 35
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza niz wzorcowa
wg PN-78/B-06714

2.3.2.  Kruszywo lamane — piasek, mieszanka drobna granulowana
Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Piasek tamany Mieszanka drobna
granulowana
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 0,1
2 Wskaznik piaskowy, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
b) dla kruszywa z wapieni 40 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza niz wzorcowa
wg PN-78/B-06714
4 Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
5 Zawarto$¢ frakcji 2,0; 4,0 mm, % masy powyzej: - 15

2.3.3. Kruszywo naturalne
Kruszywo naturalne: Zwir, mieszanka kruszywa naturalnego, zwiry kruszone, piasek.

Wymagania dla mieszanki z kruszywa naturalnego i zwiru podano w tabeli 4. Wymagania dla zwiru

kruszonego podano w tabeli 5. Wymagania dla piasku podano w tabeli 6.

Tablica 4. Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego i Zwiru
Lp. Wtasnosci fizyczne i chemiczne Kruszywp W mieszance
mineralnej
1 Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wigcej niz 0,3
Zanieczyszczenia organiczne
2 Barwa cieczy nad badanym kruszywem nie powinna by¢ ciemniejsza niz 2
barwa wg PN-B-06714
3 Podziarno w zwirze, % masy, nie wigcej niz 15
4 Nadziarno, % masy, nie wigcej niz 10
5 Ziarna wydtuzone ptaskie, % masy, nie wigcej niz 35
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6 Wskaznik piaskowy, powyzej 60
7 Ziarna stabe i zwietrzate, % masy, nie wigcej niz 15
8 Nasiakliwos¢, % masy nie wigcej niz 4
9 Odporno$¢ na dziatanie mrozu. Strata masy, % nie wigcej niz 10
Tablica 5. Wymagania dla zwiru kruszonego
e R Kategoria ruchu
Lp. W 1 e
p yszczegoblnienie wlasciwosci KR1_KR2
1 Scieralno$é¢ w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy nie wigcej niz 45
b) po 1/5 pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy po pelnej liczbie obrotow nie 35
wigcej niz:
2 Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz 5
3 Mrozoodporno$¢ % ubytku masy, nie wigcej niz: 10
4 Zawarto$¢ ziaren pokruszonych, % masy, nie mniej niz: 50
5 Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na mokro, % masy, nie wigcej niz 3,5
6 Zawarto$¢ frakcji podstawowych tacznie % masy, nie mniej niz:
a) dla frakcji 2,0 — 6,3 mm 60
b) dla frakcji pow. 6,3 mm 75
7 Podzirna, % masy, nie wigcej niz:
a) dla frakcji 2,0 — 6,3 mm 30
b) dla frakcji pow. 6,3 mm 25
8 Nadziarno, % masy nie wigcej niz 15
9 Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wigcej niz 0,3
10 Zanieczyszczenia organiczne Barwa cieczy nie :;iger;l;i_eés_gz;;);ﬂfarwy WZorcowej
Tablica 6. Wymagania dla piasku
Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania
1 Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy nie wigcej niz 2
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 10
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, masy nie wigeej niz 0,1
3 Wskaznik piaskowy wigkszy od: 60
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemnicj sza od barwy
WZOIcowej

2.3.4.  Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy, zgodnie z
wymaganiami PN-S-96504.
Wypehiacz przeznaczony do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco, powinien spelnia¢é wymagania
podane w tabeli 7.

Tablica 7. Wymagania dla wypelniacza
Lp. Wymagania Wypehiacz
1 Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych od, % masy, nie mniej niz
- 0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2 Wilgotnosé, % nie wigceej niz 1,0
3 Powierzchnia whasciwa, cm¥/g 2500 + 4500

Pochodzenie wypelniacza i cechy jakosciowe powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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2.3.5.  Uziarnienie kruszywa
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w mieszance mineralno-bitumicznej na warstwg wigzaca powinna zawiera¢ si¢ w

przedziatach:
- zawarto$¢ frakcji > 2 mm - 0d 45% do 70% masy
- zawarto$¢ frakcji < 0,074 mm - 0d 3% do 7% masy
- kruszywa tamanego - wigcej od 45% masy
2.4. Lepiszcze

2.4.1. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwie wiazacej, nalezy stosowac asfalt D-50/70, zgodnie z PN-C-
96170.
Wymagania dla asfaltu drogowego D-50/70 i warunki dostaw asfaltu w ST D.05.03.05/02.
2.4.2. Emulsja asfaltowa
Wymagania dla emulsji podano w ST.04.03.01. tabl. 1.
2.4.3. Srodek adhezyjny
Jako s$rodka adhezyjnego zwigkszajacego przyczepno$é asfaltu do kruszywa, nalezy uzywac tylko $rodka posiadajacego
aprobate techniczna. Srodki te nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych.
2.5. Mieszanka bitumiczna

Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwg wiazaca dla ruchu lekko $redniego sa nastgpujace:

a). stabilnos¢, KN co najmniej 4,

b). odksztatcenie, mm 2+5,

¢). wolne przestrzenie w mieszance, % 4,5 + 6,0

d). wolne przestrzenie w mieszance wypetnione lepiszczem, % 60 + 75

e). Nasiakliwo$¢, % obj. nie wigcej niz 4

Sktad masy mineralno-asfaltowej bedzie laboratoryjnie ustalona przez Wykonawceg i przedstawiona do akceptacji
Kierownikowi Projektu.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w
granicach nastgpujacych tolerancji (w % bezwzglednych).

Sktadniki mieszanki wielkoSci tolerancji:

- dla frakcji powyzej 2 mm +6,0%

- dla frakcji ponizej 0,074 mm +2,0%

- dla frakcji 0,074, 2 mm +4,0%

- dla lepiszcza +0,5%
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 3.
3.2, Sprzet do wykonania warstwy wiazacej

3.2.1. Wytwdérnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie moze zakldca¢ warunkdéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytworni musi zapewniaé zapotrzebowanie na mieszanke dla
danej budowy. Zaleca si¢ wydajno$¢ minimalna 50 T/h. Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa
jako$§¢ wytwarzanej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ do rgecznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie. Nie dopuszcza si¢ sterowania r¢cznego odwazania sktadnikow.
3.2.2. Ukladarka mieszanki mineralno-bitumicznej
Ukladanie mieszanki moze si¢ odbywacé tylko przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie. Wydajnos$¢ uktadarki
powinna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki. Uktadarka powinna posiadaé nastgpujace wyposazenie:
e automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta oraz gruboscia,
e plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczania,
e urzadzenie do podgrzewania uktadarki.
3.2.3. Walce do zageszczania i inny sprzet
Do zaggszczania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce statyczne ogumione i walce mieszane
z przednia osia gladka wibracyjna i tylna ogumiona. Zaleca sig stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatowego z
walcem ogumionym oraz na wygladzenie walca dwuwalowego $redniego.
Wykonaweca jest zobowiazany jest do utrzymania na budowie takiego sprzgtu, jak: skrapiarka, szczotka mechaniczna
autocysterna z woda, pita do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport mieszanki
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
e  do transportu mieszanki mozna uzywaé wyltacznie tylko wywrotek,
e  czas transportu nie moze przekraczac jednej godzin (ok. 40 km),
e samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 ton,
e  powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbgdnej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejeniu si¢ mieszanki,
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e  samochody musza by¢ wyposazone w plandeki ktorymi przykrywa si¢ mieszankg w czasie transportu,
e  skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka
pcha soba wywrotke.
Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod ulozenie warstwy wiazacej nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej bgdzie stanowi¢ warstwa
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.01.
5.3. Projektowanie i wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych
5.3.1.  Opracowanie recepty
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Kierownika Projektu do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wlasciwosci w odniesieniu do podanych

wymagarn.
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej
Lp. Whasciwosci Kategoria ruchu
KR1 - KR2
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20
2 Modut sztywnosci pelzania”, Mpa Nie wymaga sig
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w tem. 60°C, mm >8,0
4 Odksztalcenia wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0+ 5,0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych 2x75 uderzen, % v/v 4,5+8,0
6 Wypehienie wolnych przestrzeni w probkach Marshalla , % 65,0 + 80,0
7 Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu w cm:
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0 +6,0
-0/20 6,0 + 8,0
- 0/25 8,0+ 10,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0
= oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt Nr 48
Tablica 9. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Kategoria ruchu KR1 — KR2
Wymiar oczek sit #, mm Zawartos$¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100
16,0 75 -100 100
12,8 65-93 80 — 100 100
9,6 57-286 70 — 100 70— 100
8,0 52-81 6494 62 —100
6,3 47-177 55-85 5580
4,0 40 - 67 42-70 45-65
2,0 30-55 30-50 35-55
(zawarto$¢ frakcji grysowej) 45-175 45-175 45— 65
0,85 20—-40 20—-40 2545
0,42 13-30 14-29 18-38
0,30 10-25 11-24 15-35
0,18 6-17 817 11-27
0,15 5-15 12-22 12-22
0,075 3-7 3-8 3-9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 43-5,8 43-5,8 45-6,0
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I wzmacniaiacei z betonu asfaltowego dla KR1 — KR2

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/20 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
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I wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR1 — KR2
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I wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR1 — KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej
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5.3.2. Wytwarzanie mieszanek

Wytwoérnia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sig
do recznego sterowania produkcja.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét nie dalej niz 50 km od miejsca wbudowania, co
pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciagu maksimum jednej godziny.

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do
15 pazdziernika. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu w
przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 10°C.

Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcg lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu.
Wykonawcy zobowiazany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki zapewniajacego ciaglo$¢ produkcji i uktadania
mieszanki. Wykonawca opracowuje projekt mieszanki (recepty), ktory nastgpnie po sprawdzeniu przez Kierownika Projektu
zostaje zatwierdzony do stosowania.

Bez waznej zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Wykonawca ponosi cala
odpowiedzialno$¢ za jakos$¢ produkcji.

Temperatura wytwarzania mieszanki z asfaltu D-50/70 powinna byé w granicach 140 — 160°C (bezposrednio przed
wysylka).

5.3.3.  Zaroby probne i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Kierownika Projektu kontroli zarobow probnych. W celu sprawdzenia zastosowanego sprz¢tu, technologii robot,
receptury laboratoryjnej nalezy wykona¢ w obecnosci Kierownika Projektu odcinek probny dtugosci S0 m. Po zaakceptowaniu
przez Kierownika Projektu uzyskanych wynikéw moga by¢ podjgte whasciwe roboty. Wymagania i dopuszczalne tolerancje dla
sktadnikow mieszanki mineralno-bitumicznej podano w p. 2.5.

5.4. Wbudowanie mieszanki
5.4.1. Warunki atmosferyczne

Uktadanie mieszanki na warstwg wigzaca musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej

i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.
5.4.2. Ukladanie

Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia otaczarki.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wiazacej powinna by¢ wyznaczona niweleta. Warstwa wiazaca powinna by¢
uktadana o grubos$ci 4 cm zgodnie z zaprojektowana niweleta i spadkami poprzecznymi.

Uktadanie mieszanki musi si¢ odbywaé w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia w granicach 2+4 m na
minut¢. Uktadanie warstwy wiazacej powinno odbywacé si¢ cata szerokoscia. Ztacza poprzeczne nalezy wykonaé poprzez
poprzeczne pionowe obcigcie a nast¢pnie posmarowanie lepiszczem. Temperatura mieszanki powinna by¢ sprawdzana
regularnie i utrzymywana w stopniu uniemozliwiajacym przegrzanie i jednoczesnie pozwalajacym na prawidlowe rozécielenie i
zaggszczenie.

5.4.3.  Zageszczenie mieszanki

Po przejsciu ukladarki nalezy sprawdzi¢ powierzchnig¢ warstwy i usunaé wszelkie nieré6wnosci oraz zamiatowaé
rozsegregowane miejsca.

Powinny by¢ zachowane podstawowe zasady zaggszczania:

- zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowana warstwg kotem napedowym walca w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim, a nast¢pnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w miarg

watowania,

- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2+4 km/h na poczatku i w granicach 4+6 km/h w

dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

- pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

Sprzgt zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do temperatury, przy
ktorej stojacy na warstwie sprz¢t nie spowoduje odciskow i deformacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Kontrola i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢
wyposazone w niezbedna aparaturg umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji.
Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materialow) poprzez
etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako§¢ wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jakoS$ci robét w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie raportéw do
Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan jakosci robot. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni przedstawia tabela 10 i
11.
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Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos$é badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy
4 Wtasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
5 Wrhasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura  sktadnikow  mieszanki ~ mineralno- | Dozor ciagly

asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | Jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci 1 km
2 Rowno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km
4 Rzgdne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy
5 Grubo$¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
6 Zlacza podluzne i poprzeczne Cata dlugos¢ zlacza
7 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dhugo$¢
8 Wyglad warstwy Ocena ciagla
9 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1 km
10 Wolna przestrzen w warstwie Jw.
11 Modut sztywnosci petzania 1 probka na odcinku o dtugosei 2 km
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej

6.4.1. Roéwnos¢ warstwy wigzacej
Powierzchnia warstwy powinna by¢ rowna i uksztattowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Pomiaru nieréwnosci w
kierunku podluznym dokonuje si¢ dla warstwy wiazacej — planografem w sposob ciagly. Nierdwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tata co 100 metréw. Nierdwnosci dla warstwy wiazacej nie powinny przekracza¢ 9 mm.
6.4.2. Niweleta warstwy wiazacej
Niweleta warstwy wiazacej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja dla niwelety warstwy wiazacej
wynosi + 10 mm.
6.4.3.  Szeroko$¢ warstwy wiazacej
Szeroko$¢ warstwy wiazacej moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy
wiazacej powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy $cieralnej o co najmniej grubo§¢ warstwy $cieralnej lub o warto$é
wskazanag w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.4.  Grubos¢ warstwy wiazacej
Grubo$¢ warstw wiazacej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i wynosi¢ min. 4,0 cm. Kontrolg grubosci
utozonej warstwy przeprowadza si¢ przy okazji wycinania probek z nawierzchni w celu badania zaggszczenia. Wymagana
czestotliwo$é pobierania probek — jedna na 600 m?.
Dopuszcza sig tolerancjg grubosci warstwy £ 5 mm.
6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia
Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez
wycigeie probki z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i ostygnigeiu. Do wycigeia probek powinno sig¢ uzywaé
mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Wskaznik zaggszczenia oblicza si¢ przez
poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycigtej z nawierzchni do gestosci pozornej Sredniej wzorcowej probki zaggszczone;j
wg metody Marshalla i wyraza si¢ w procentach. Do oceny zaggszczenia odcinka przyjmuje si¢ Srednia z dwoch probek.
Dopuszcza si¢ inne metody badan zaggszczenia po akceptacji ich przez Kierownika Projektu. Wymagany wskaznik
zaggszczenia wynosi dla warstwy wiazacej 98%.
Czestotliwo$¢ pobrania probek: jedna probka na 600 m* warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (1 metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
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8.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagani ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i Kierownika Projektu jezeli wszystkie pomiary

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

9.2.

10.

10.1.

10.2.

PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.9.

Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ z 1 m® wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni.

Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu recepty laboratoryjnej,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubo$cia, niweleta i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obcigeie 1 posmarowanie krawedzi,

e przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

3. PN-EN933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Badania wskaznika
piaskowego.

4.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ggstosci ziarn i
nasiagkliwosci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Specyfikacja do stosowania w
warunkach polskich.

6. PN-EN 12592 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczenie rozpuszczalnosci

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza.

9.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawartosci parafiny. Metoda destylacji.

10. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie mrozoodpornosci.

11. PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

12.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula.

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych — zwir i mieszanka.

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne — kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne — kruszywa do nawierzchni drogowych — piasek

17.  PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe, podziat, nazwy i okreslenia

18.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych 1 nawierzchni
bitumicznych

19. PN-S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe — Nawierzchnie z betonu asfaltowego

20. PN-S-96504 Drogi samochodowe — Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

21.  PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe — pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

Inne dokumenty
Zasady projektowania betonu asfaltowego betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pod obciazeniem statycznym, IBDIM — Zeszyt 48, 1995r.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999




